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93it(^bru(ferei bcr 3. &. (Sotfa'f<^en SSud^^anblung in etuiigart. 



^otttht }m elften M^a^t 

3m Saläre 1791 fd^rieb ©. S, ^artig bic rr^oliiXiä)t für 
görftcr/' ein mä), ia^ bi^ jiim Qa^rc 1806 in 8 Sluf lagen fic^ 
tjerbreitete, ®nrd^ ^injnfügnng eine§ erften nnb eine§ britten 
Sanbe^ entftanb baran^ im ^al^re 1807 bag Üt^xiuä) für görfter, 

©d^on meistere ^a^xe t)or bem S^obe meines SSaterS irnrbe 
mir t)on il^m bie 3lnfgabe einer jeügemäfeen Umarbeitnng be§ 
ßel^rbnd^eS, ba§ befenberS in feinem erften, forfinatnrtDiffen^ 
f(^aftli(^en SSanbe tieraltet toax. aSom Qal^re 1840 an l^abe iä) 
bie neneren 3ln§gaben be§ Se]^rbu(^e§ bearbeitet nnb bie ©enng^ 
tl^nnng gel^abt, bafe ber ^^itranm älDif(3^en je jioeien Sluflagen beö 
SBerfeg, ber fid^ anf 13 Sfa^re t>erlängert l^atte, öon 1840 ah 
iebeSmal nm einige ^al^re fid^ öerfürjte, allerbing^ mit 9lngna|ime 
beS 3^itranm§ jlüifd^en ber 10, nnb öorliegenben 3lnggabe, beffen 
Ujäl^rige 5)aner fi(^ jebod^ erflärt ans ben, in ben 3^^^^^^^^^^ 
jlüifd^en 1861 nnb 1875 fallenben, bem Slbfa^ lüiffenfd^aftlic^er 
SBerfe toenig günftigen, friegerifd^en ©reigniffen nnb bem ®rfd^einen 
einer Soncnrrenj=3lnSgabe im Saläre 1871 bnrd^ bie ßronba^^fd^e 
aSerlagSl^anblnng in 99erlin, beftel^enb in einem änSjuge ber britten 
5lnflage beS Sel^rbud^eS, erfd^ienen im Saläre 1811!! 

Unter biefen Xlmftänben barf ic^ mir iDol^I fd^mei($eln, bafe 
bie Slbänbernngen , meldte baS Sel^rbni^ nnter meiner geber erlitt, 
in feinem Seferfreife anc^ l^ente nod^ 3lnerfennnng finbet nnb bitte 
nm bie ©rtoibnife, einige SBorte fagen jn bürfen über bie ©efid^tS? 
pnnfte, bie mid^ bei ber Umarbeitnng beS SBerfeS leiteten. 

©in Sel^rbnc^ für görfter, im l^entigen, anf baS Sd^n|amt 
bef(^rän!ten SBortfinne l^at baS 33nd^ nie fein f ollen, fonbern ein 
Sel^rbnd^ für ben, mit ber 33etriebSfü]^rnng beauftragten ^orft^ 
mann, baS gel^t ans ber Slnlage fd^on ber erften SlnSgabe beS 



VI S5ombc. 

83ud^5 ffetoox. ®aÄ 3Bort f^örfler l^atte tamaU itod^ eine aü^ 
getncittcrc SSebcutung unb l^at fic augcr aScamtenfrcifen no(3^ ^eute. 

©emgcmäfe l^abc id^ c§ öertnieben, betn urf^rängli(3^en 5ßlane 
bcö ajerfaffcrg entgegen, biejenigen 3^^i3^ i>^^ gefammten gorffc 
unffenfd^aft, mit benen ber SBetrieb^beamte nid^t in täglid^er Se^^ 
rü^rung fle](^t, bic Seigren be^ gorftrec^t, ber gorfij)oKjei, ber 
®taatigforftn}irt]^fd^aft bem Sud^e jn intemiren, baffelbe babur(| 
Ju einer ©ncpclo^öbie ber gorftioiffenfd^aft umjuarbeiten. Stb^ 
gefeiten "oon ben, bem gortfc^ritt forfttoirtl^fd^aftlid^er ©rfenntnife 
entfpred^enben Slenberungen unb SBeiterungen ber im jtoeiten unb 
britten Sanbe be^ £el;rbu(^e^ entl^altenen Setrieb^lel^rett, fd^ien e§ 
mir erfprieBIid^er, bie naturtDiffenfd^aftlid^e ©runblage aller forft= 
lid^en ^probuftion au^fül^rlid^er unb bem neueren ©tanb^unft ber 
SflatudDiffenfd^aft entfpred^enber ju geben, aU ba§ bi^l^er in forft^ 
lid^en Sel^rbüd^ern gefd^el^en ift. 

®ie forftlid^e aOBirt^fd^aftöIel^re ift jur 3eit nod^ im SBefent^ 
lid^en eine ©rfal^rungStoiffenfd^aft, aufgebaut feit ^unberten öon 
Salären au§ ©rfal^rungen über bie ßrfolge'ber SSerjüngung unb 
beS 3[nbau§, ber Sef(|ü|ung unb SSenu^ung beö SBalbe^. 3lIIein 
atte biefe ©rfal^runggfä^e l^aften an ber ©d^otte, fie geben un§ 
feine ©id^erl^eit, bafe unter anberen ©tanbort^öerl^ältniffen, unter 
anberen SSerl^ältniffen beS SBeftanbeS, ber Sefd^ü^ung, a5enu|ung 
bem aU gut ©rfannteu nid^t ein nod; unerforf^te« Seffere^ jur 
©eite ftel^t, ©iefe abfolut S3efte iperben tpir nur erfal^ren auö ber 
genaueften Sefanntfd^aft mit ber SRatur unferer 3ögKnge, mit ben 
Sebingungen i^re§ ©ebei^en^, aus ben Sejiel^ungen, in benen fie 
}u ben ©toffen unb Gräften il^rer Umgebung fiel^en, 2Bir bürfen 
uns nid^t bamit begnügen, baS SBie ber ßrfolge unferer §anb= 
lungStoeife ju erforfd^en, fonbem muffen unfer gorfd^en auSbe^nen 
auf baS SBarum beS ©rfoIgS. 

S)a)3 biefe, meinem tüiffenfd^aftlid^en ©treben jum ©runbe 
liegenbe 3lnfid^t in neuefter 3^it aud^ im Äreife ber g^d&genoffen 
Slnerfennung unb ttjeitere SSerbreitung gefunben l^at, bafür fprid^t 
bie ©rtDedfung eines forftlid^en SJerfud^SmefenS unb bie in ©rrid^s 
tung forftlid^er SJerfud^Sanftalten auSgefprod^ene Unterftü|ung , bie 
il^r öon ©eiten ber leitenben SetriebSbel^örben in erfreulid^er SBeife 
}U SCl^eil JDirb. 

aSon biefem ©efid^tspunlte auS bitte id^ eS ju entfd^ulbigen, 
luenn id^ in ber 3Wittl^eiIung meiner ©rfal^rungen über bie SebenS^: 



SJombc. VII 

tl^ätiflfeit ber SBJalbbäume unb bcn barau^ hergeleiteten pl^^fio? 
loflifd^en 3lnfi(3^ten ^iex unb ba auiSfül^rlid^er getpefen bin, als biefe 
in einem Sel^rbud^e ber gorfttt)irt]^f(^aft erwartet ttjerben fann. 6§ 
befitmmten mid^ baju aber au(3^ no(^ anbere SSerl^ältniffe. Qm mel^r 
aU öOjäl^rigen, wn allen ^ülfSmitteln ejafter gorfd^ung untere 
füllten Umgang mit ben $PfIanjen be§ aSalbeS l^aben biefe mir 
3Kand^e§ vertraut, tüag bie ©injel^ffanje be« botanifd^en ©artend 
ttjeber auf bem ÜRüroffo^tifd^e nod^ im ßaboratorium ju leieren 
ioermag. S)ie barau^ l^ertoorgegangenen ©rfal^rungen unb 2lnfi(^ten 
l^abe id^ in fleineren felbfiftänbigen 2lb|ianblungen, tl^eifö in S^U 
fd^riften t^eröffentlid^t, beren 3ugänglid^feit fär ben ßeferfret^ be^ 
2ef)xbuä)e^ i6) nid^t t}orau^fe|en fann. Slber aud^ in bie allgemeine 
Siteratur ber 5fteujeit für ^ßflanjenpl^^fiologie Robert meine 2lnfid;ten 
über 5pflanjenleben nur tl^eitoeife, unb mo ba§ ber gall ift l^äufig 
entftellt, ®ingang gefunben, ba bie meiften berfelben ben t;err' 
fd^enbe'n änfi^ten entgegengefefet finb, wie ba§ nid^t anbere mög= 
liä) ift, tt)o bie ©runblage ber ©rflärungen, einerfeitli SJitali^mu^, 
anbererfeit^ Uniöerfalmateriali^muS fo üerf (Rieben finb, mie jn}ifd^en 
mir unb meinen SKitarbeitern im ©ebiet ber ^Panjenpl^^fiologie, 
tüenn etnerfeits ber ^flanje felbfi, anbererfeit^ ben £el;rfä^en ber 
9Jlat]^ematiI, ber ^ßl^J^fif unb ber Sl^emie ba§ enbgiltige 3Bort ju^ 
geftanben ifi. 3)ie 50littl^eilung meiner Slnfid^ten über S3aumleben 
mufete id^ bal^er t^erbinben mit Eingabe ber ©rünbe für bie 2lb^ 
tt)eid^ung öon bem in ber Siteratur ^errfd^enben, unb ba§ iDar 
mit iDenigen SBorten nid^t au^fül^rbar, 

3)ie feit fünfunbac^tjig Salären burd^ jtüanjig Sluflagen öer* 
breiteten Seigren ber ^oljjui^t bilben nod^ l;eute ben Äern be§ 
SBud^e^. 

©ie finb im Sffiefentlid^en biefelben geblieben, 

3n il^nen fprid^t fid^ am beftimmteften ber 6^ara!ter ber 
^artig'fd^en ©d^ule au§, ben iDir aU einen pl;9fiofratifd;'confer= 
t}atii)en bejeid^nen fönnen: in ber SSert^eibigung be§ ©taat^tnalb^ 
befi^e^ unb be§ gefid^erten SRad^l^altg; intenfiüer, eyclufit)er §olj= 
:probu!tion; be§ ^od^toalbbetriebe^ ; ber bem l^öd^fien 5ftatural= 
ertrag^mertl^e entfpred^enben Umtrieb^jeit ; in ber ©rl^altung unb 
görberuug ber Sobenfraft burd^ ©elbfiöerjüngung ; in ©rjeugung 
))f(anjenrei(^er Seftänbe unb beren (Srjiel^ung in fortbauernbem 
Seftanb^fd^Iuffe. 

3ft e§ aud^ bie grofee 9Jie^rja^I, ber SBiffeufd^after fotnol&l 



tt)ic bcr SBirt^fd^aftcr, tpcld^c bcv ^attig^fc^en ©d^ufc angcl^ören, 
fo ftcl^cn bod^ bcrcn ®runbfä|c feincötpcg« unangcfod^ten ba. ©iner- 
feit« finb ed bic SScrtl^eibigcr bcr finanjicUcn Sntercffcn bc^ gegen- 
rpärtigen 2Ba(bbefifteri8, anbererfeit^ finb eö bie abtoeid^ettben Sffiirtl^^ 
fd^aft^grunbfäfee ber ^. ßotta'fd^en B^nU, toeld^e i^r entgegentreten. 

gür eine Uebertragnng beö ©taatstüalbbefifeeg in ba§ ®igen:= 
t^ntn ber ^priüaten, tpie für bie ©elbtoirtl^fd^aft in ben SQSälbern 
trat nnter ben gorfilenten jwerfl 3B. ^pfeil in bie ©d^ranfen. 3n 
nenefier 3^it flettte 3W. 91. ^regier fid^ il^tn jnr Seite mit ben 
fd^ärferen SBaffen miffenfd^aftlid^er Segrünbnng. SSom tnatl^e:: 
matifd^en unb finanjiellen ©tanbpnnfte an^ läfet fid^ nid^t^, fe^r 
t)iel läfet fid^ t?om nationalöfonomifd^en ©efid^t^punfte aw^ biefen 
©mnbfäften entgegenftetten. 

aGBie nnfere Zäunte im bentfd^en ©oben, fo l^aftet ba§ SSoIf^? 
tt}o]^l mit taufenben feiner SBurjeln in unferer bentfd^en, confer:^ 
t?atit?en gorflmrtl^fd^aft. 3Kan bebente fid^ tpol^l, el^e man biefe 
il^rem ©oben entreifet unb in einen 3^ft^^i> üerfe^t, in bem il^r 
©ebeil^en minbeftenö jtDeifell^aft ift. 3Kan bebenfe fid^ tüol^l, el^^e 
man SKnfid^ten golge leijiet, bie, fo fidler il^re matl^ematifd^e Se^ 
grünbung ift, fo neu unb üerfül^rerifd^ fie ber lebenben ©eneration 
gegenübertreten, in anberen Säubern fid^ feine^tüegg fegenfpenbenb 
eripiefen l^aben. 

©etüife üerbienen bie großen pecuniären 33ort^eile ber 3BaIb= 
t)eräufeerung fotüol^I, ipie ber SSorgriffe in Slbtrieb^s ober aud^ nur 
inJE)urd^forftung«i}orrät^e boHe Serüdffid^tigung, fo toeit biefe SSor- 
l^eile nid^t auf Äofien be« 5Rettoloert^e§ berjenigen ^öd^ften Soben= 
probuftion erl^oben toerben, bie ben bteibenben SSebürfniffen an 
2BaIbprobuften eutfpri(^t. gebe Ueberfd^reitung biefer ©renje räd^t 
fid^ frül^er ober fpäter. (SSergl. S3b. IL, ©. 12—19. ®t?ftem unb 
änleitung ©. 76—83, 152 — 155.) 

9Jlan ift nur aUjufel^r geneigt, bie abfolute SBal^rl^eit, toeld^e 
bie SKatl^ematif in fid^ trägt, aud^ auf bie Singe. unb 3^^ftänbe 
ju übertragen, mit meldten fie in SSerül^rung tritt. 

3n ber 5ßoIiti! be^ gorftl^au^l^alts ipie in ber ber Staaten 
ift aber 2 . 2 niä)i immer = 4. 

3Bo Pub bie ©üter geblieben, bie ©ried^entanb , Stalten, graut 
xeiä) möglid^erioeife aug il^rer ©nttoalbung gebogen l^aben fönnten? 
©id^er toäre bie 33et?ölferung biefer Sauber l^eute iuxjS) fie nid^t 
uui einen geller reid^er, aB fie eS ol^ne jenen Sorratl^üerbraud^ 



SBoncbe. IX 

fein toürbc. 5EBir aber bauen noä) l^eute unfere SBol^nungen, toit 
ertoätmen ung föriperlid^ unb geiftig noä) l^eute an ber gepflegten 
5Rad^fomnienf(^aft jener SDBälber, in benen unfere 33orfal^ren ben 
Uv unb ba§ @H jagten. 

S)a§ wir bieß fönnen, bafe aud^ ber Slrme fi(^ unferer SBälber 
erfreuen fann, ba^ i}erbanfen mir unferen guten, alten, conferüatiüen 
S^enbeujen. Unfere SEBälber finb glei($ bem retd^en 9Jlanne, ber 
t)on feinem Ueberfluffe unentgeltlii^ aiQeben tann unb rei(ä^lid^ 
abgibt , ol^ne f elbfl ju barben ; ber ben mageren Salären 5ß]^araoniiJ 
getrofl entgegenfel^en fann, im SSeiPufetfein lüol^tgefüHter ©peid^er. 

S)en entgegengefefeten Sffiirtl^fi^aftggrunbfä^en ber ßotta^fd^en 
©d^ule bin id^ felbji entgegengetreten, mit bem Seftreben pl^^fio^^ 
Iogif(^er Segrünbung ber Sel^rfä^e meines SSaterS. 2)a§ Streben, 
in mir fetbft jur Älarfeit ju gelangen in Setreff ber, jiüifd^en 
ßotta unb $artig beftel^enben ßontroüerfen , fül^rte mi(^ ju tiefer 
eingreifenben ))l^9fiologifd^en ©tubien, benen id^ aud^ meine Sntüad^S^ 
forfd^ungen l^injujäl^Ie. 

93in i(^ auf bem SBege ber gorfd^ung ju Srgebniffen gelangt, 
bie mir bie Seobad^tungSrefultate meinet 3SaterS beftätigten, fo ift 
baS bem Sol^ne aHerbingS eine große ^reube getüefen. 

®ie aSefd^uIbigung aber: id^ l^abe mid^ „auS 5(5ietät" verleiten 
laffen, gegen meine Ueberjeugung ju fpred^en unb ju fd^reiben 
(f. bie SRecenfion ber vorigen Auflage be§ Sel^rbud^eS in ber gorfi^ 
unb ^Jögbjeitung) mufe id^ aufs beftimmtefte jurücfmeifen. 

S)ie SKnKage l^at eS tnol^l überfeinen: bafe id^ ben 3lefultatcn 
meiner gorfd^ung ftets bie tüiffeufd^aftlid^en gaftoren beigefügt l^abe. 
Sn ber Seigre tion ber ppan^tii^en 3>nbii)ibualität; t>om übertüie- 
genben ©nfluffe beS ©tammjal^IfaftorS auf bie 3Kaffenprobuftion 
ber gläd^en; t>om befd^ränften ®inf[uffe ber Selaubung auf bie 
3utt)a(^Sgrß§e ber Säume 2c. ift biefe überall bi§ in bie fleinfieu 
@injell^eiten gefd^el^en. 

S)iefe ©runblagen meinertüiffeufd^aftlid^enUeberjeugung mußten 
meine ©egner als irrig nad^tüeifen, el^e fie ju einer 2lnflage fd^ritten, 
beren ©d^toere fie it>o{;l nid^t ertüogen l^aben. 

S)em Wiener ber 3Biffenfd;aft ift ein ®ut jur |)ütung unb 
Pflege anvertraut, baS fd^merer triegt als alles ®oIb unb ©über, 
©ine triffentlid^e gälfd^ung fold^en ©uteS tüürbe neräd^tlid^er 
unb ftrafbarer fein als bie Veruntreuung jebeS anberen, bem Wiener 
auDertrauten fremben ©igentl^umS. 



X 3Jombe. 

®em brittcn Sanbc ^attc icS) bereite in ber tjorigen Sluflage 
eine uiufaffenbere 33eatbeitung ber S^aj ationgtoiffenfd^aft l^injugefügt. 
SWand^eiJ bat)on ift in biefer Sluflage t)erbeffcrt unb t)ert)oIIftänbtgt. 
3m SBefentlid^en ift biefer 2lbfd^nitt berfelbe geblieben big auf 
bie SSerlegung aus bem britten in ben jtoeiten Sanb, n)ofür bie 
Seigre 'com Sorftfd^ufe au« bem jmeiten in ben britten 35anb 'oex^ 
legt ifl, um me^x 3^it fflr bie SluSfül^rung ber Snfeftentafeln ju 
gewinnen. 

Unter allen ga(ä^n)erfmetl^oben l^abe id^ bem ^artig^fd^en 6r^ 
traggfad^lperfe ben SJorjug jugefprod^en. S)amit man ni^t aud^ 
l&ier toieber unjeitige 5pietät mir jum SSortüurf mad^e, l^abe id^ 
mid^ bemül^t, bie ©rünbe für meine 2Infid^t in bem ^a^tod^ ber 
burd^greifenben golgerid^tigfeit be§ SJerfal^ren« barjulegen. 

Seit ®. ^eper bie SBeifermetl^oben bem gac^ftjerl tjermäl^Ite, 
l^aben erftere mel^r unb mel^r il^re »irtl^fd^aftlid^e Sebeutung tiex- 
loren. ^lid^t fo t)erplt fi(^ biefe mit il^rer ipiffenfd^aftlid^en SSe- 
beutung. 211« fiel^r mittel l^abe iä) fie beibel^alten. 

S)ie Seigre i)on ber gorftbenu^ung l^abe [id^ f(^on für bie i}orige 
2luflage neu bearbeitet. S)er f^ortfd^ritt biefe« SBiffenSjtoeige« burd^ 
bie 3lrbeiten eine« SWörblinger, 6l^et>anbier unb SBertl^eim mad^te 
bie§ notl^ipenbig. 

SJlein ©ol^n SRobert l^at bie Umarbeitung ber, ben ©d^lujs be« 
britten SSanbe« bilbenben Äranfl^eit«le]^re ber SBalbbäume über= 
nommen. 

®er ^etauSgeBer* 

'göraunf^tpeig, ben 15. ©ecentbcr 1875. 
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SBenn man mit *bem Slu^brudfe SBalb eine jebe größere, mit toilb« 
irad&fenben ^olj^jflanjcn beftanbene %l&ä)t bejeici&net, fo ftnb bcm S3egriff 
Dott Sorft fd&on engere ©renjen geftedt, inbem man nur biejenigen 2Bälber 
Sotfte nennt, meld&e Sel^ufg eiuer geregelten Senujung in fic^ abgefci&loffen, 
begrenzt fmb, unb nad^ getoijfen Siegeln bel&anbelt unb benujt Serben. 

S)ie ®efammtl&eit biefer, für bie Se^anblung, SBefd^üJung unb S3e« 
tiu|ung ber Söalbungen üorl&anbenen S8orf(iriften unb Kegeln, in ein Sel&rs 
geidube vereint, bilbet bie gorftiüiffenfd^aft. 

S)a§ ^anbeln nad^ jenen Segeln, bie 2ln»enbung berfelben, ^ei^t 
Sorfttt)irtM*aft. 

Seigre unb Slntoenbung vereint, bejeid^net man mit bem Slu^brud 
§orfttt)efen. 

S)ie fjorftiüiffenfdfeaft ift jufammengefe^t anS ßrfal&rungen über ben 
§n)edmä6igften iBetrieb ber tJorfltoirtl^fd^af t , tbeite ift fte an^ anberen 
aBiffenfcifeaften abgeleitet, bie in Se^iel^ung jur gorfttt)iffenf(iaft als ^ülfS^ 
unb ^lebeniüiffenfd&aften baftelj^en. 

^iernad^ jerfätlt bie gorfttoiffenfd&aft in brei $au^)tt^eile: 

1) 3n ba§ $au^)tfa(i: bie eigentlid&e gad&miffenfd&aft, grö^tentl&eilS 
aus ©rfal&rungSfäJen befte^enb. 

2) 3n ^ülfsfdcj&er: Sflaturtoiffenfd^aften unb SDlatl^ematü, 

3) 3n SRebenfä*er: ©taatStoirlM^aftSlel&re, SRed^tS^ unb ©efeJeS» 
funbe, Waffen« unb SRed^nungSmef en , Sanbtt)irtM<ä&aftSle{)re, ©artenbau, 
3agb unb gifd^erei, S3au!unbe. 

S)a§ $au^)tfad& jerföllt in folgenbe gefonberte Seigren: 

1, ©efd&id^te, Siteratur, Statiftif. 

S)iefe brei fiel^rjmeige greifen fo üielfeitig in einanber, ba^ fte fiä) 
nid&t füglid^ trennen laffen. (Sl^er lä^t fid& eine S^rennung ber ©efd&id&te 
ber SEBiffenfd&aft t)on ber ©efd&id&te ber SDälber red&tfertigen, 
ttjenn man in ßrftere, in bie S)arftellung be§ (SnttoidlungSgangeS ber 
SBiffenfd&aft t)on il^rem ©ntfte^en bi^ jum l^eutigen 6tanbpun!te, bie 
Siteratur l&ineinträgt, tt)älS;renb mit ber ©efd^id&te ber 2Bälber, b. 1^. mit 
ber S)arftellung beS 3uftanbe8 ber SBälber t)on ben frülfieften bis auf 
l^eutige Seiten, bie Sorftftatiftü, b. ^. bie fie^re )oom gegentt)ärtigen 
3uftanbe ber iBettjalbung, tjereint toirb. ßinen furjen Slbri^ biefeS 2;&eilS 
unferer SBiffenfd^aft l^at ber Herausgeber in feiner „gorftmirtl^fd^aftSlel&re" 
gegeben, 

i^artifl, 2tf)vbvLäi für görfter. I. \ 



2 ' dinleitung. 

2. 3BaIb3u4t 

le^rt un^ bic ^crftcOung unb (Sr^altung eines SBalbjuftanfceS , burd& loeld&en 
betn 93oben bcr ^öd^ftmöglid^e Söalbertrag nad^&altig abgeioonnen loirb. 
Sie SBalbaudbt scrfftUt in: 

a) SBctriebdlc^re — Se^re t)on ber iße^anblung ganjer Söälber; — 
Se^re t)on ben 9BaIbbeftänben in il^rer gegenfcitigen SSejie^ung unb 
2öe(i:e(tt)ir!ung. 

b) $ol§§u(it — 8e^re t)on ber Sel^anblung ber einzelnen Seftänbe, 
rü(fri(i&tli(i i^rer Sln^ unb SRad^jud&t. 

$ol}ju(^t — Sf^ad^jud^t ber ißeftänbe. 
^oljanbau — Slnjucftt ber SBeftönbe. 

3. 9BaIbbenuJung. 

Sie lel^rt und benjenigen S^ftanb eines 9BalbeS fcnnen, toeld^er ber 
Oertli(^feit gemA^ baS l^öd^fte Sinfommen na^^altig ju gemäl^ren )7erntag 
($robu!tionSlel^re, — (Srjeugungßle^re, — Statu). Slädbftbem le^rt fie bie 
Dort^eilt)aftefte 2lrt ber Sugutmadfewng, ^^ranSport, Slufbeiüal^rung uub 
SSertoert^ung ber 9Balbprobu!te ($robu!tenle^re , — ßrjeugni^le^re, — Zed)i 
noiogie). 

4. ffialbft(ierung. 

2)te Seigre t)on ber ©idfeerfteHung beS SBalbeigentl^umS unb feiner 
^robufte jerfäüt in: 

a) Söalbred^t — Seigre t)on ben SÄed^ten unb ben ^flic^ten, »eld&e 
in ben üerWiebenen Slrten beS SöalbbefifeeS liegen. 

b) Söalbpolijei — Seigre üon ben SJerorbnungen, Mci&e tjon ber 
Staatsgewalt ju erlaffen fmb, um baS l&öd&fte 2Balb*(5infoninien ber 
SRation pi «r^ielen. 

c) SBalbfc^u^ — Seigre t)on bem, toaS ber Söalbeigner ju tl^un 
ober ju üeranlafjen l&at, um fein (Sigentl^um unb beffen ißenu^ung 
ju fici^ern. 

5. SBalbfd&ä^ung 

Reifet bie Se^re t)on Ermittlung ber ©rö&e unb Sefd^affenl&eit beS SBalb^ 
Vermögens, 

6. SBalbüermaltung. 

Se^re t)om @ef$äftsbetriebe in ber SDalbmirt^fd&aft 
3n ben beiben legten SSdnben biefeS Sel^rbud&eS Tinb bie genannten einzelnen 
3»cige beS Hauptfaches , fo meit fie in ben ©efd&äftsfreis beS abminifhirenben 
gorftbeamten eingreifen, norgetragen. 2)er üorliegente erfte ißanb befd^&ftigt fid& 
mit einem Stl&eil ber $üIfStt)iffenfd^aften, unb jmar mit ber SRaturfunbe in i^rer 
Slnmenbung auf gorfttoirt^c^aft, tool&in auä) nod^ baS 25^*« Kapitel beS j»eiten 
SanbeS, bie SRaturgefc^id&te ber gorftinfeften ent^tenb, gejäl^It werben mu^. 
2)ie 3Kat{)ematif unb bie SRebenfftd^er in i^rer Slnmenbung auf 5orft»irt&fd&aft, 
tüie StaatSforftiüirt^fd^aftSlelfire, gorftred&t 2C. :c., mußten bem üorftegenben 
3öer!e auSgefd^Ioffen bleiben, menn eS nid^t burd& gefteigerten $reiS bem 
weniger bemittelten gorftmann unjugänglid^ werben foHte. 



grfler S^anpül^dt. 



S)ie bem gotftmirt^ gefteßte Slufgabe, ^ödfeftmöglid&e SBenu^ung be§ 
SBalbboben^ burd& bie Slnjud&t t)on ^oljppanjen, tnad&t bie Sefeteren jum 
2JiitteIpun!t affeg forftUd^en 2Biffen3 unb Söirfen«. 0lur butd^ bie 93c* 
jtel&ungen, in benen bie übrigen S)inge jur ^olj^jflanje, gu beren SBad^fen 
unb ®ebeil[>cn; ju beren @rnte unb Senugung fielen, erhalten fie für ben 
gorftwirtl^ befonbere Sebeutung. ©turnt, 6d^nee unb Megen, ©efteine, 
©räfer unb Zf^kx^ merben x^m nur burd^ il^re ßintrirfung auf bie $oIjs 
pflanze, ber Soben afe Präger, bie Suft afe ßrnä^rertn berfelben mid&tig. 

S)antit fmb nun bie ©renjen einer auf gorflmirtbfc^aft angemanbten 
9flatur!unbe bejeid&net. ©ine forftlid^c 0laturfunbe foH fiä) nur mit ben« 
jenigen S^laturförpern befd&dftigen, bie mit ber ^olj^jflanje in Sejiel^ung 
fteben; fie foß an biefen nur biejenigen Serü^runglpunfte befonbere be< 
leuchten, in benen biefe ber gaU ift; aUeS Uebrige aber bei 6eite fegen, 
um baS SBici&tigere nid&t ju üerbunfeln. 

Äeine^tüegS bin \ä) aber ber 3Beinung, bie 0latur!enntni6 beS gorft« 
mann§ folle M auf biefe, in bie forftltd^e S^laturfunbe aufjunel[>mens 
ben ©egenftänbe befd^ränfen; !eine§meg§ bin xä) ber Slnfid&t, ein gorftmann 
brauche nic^t ju »iffen, ba^ eg 6d&Iangen unb gifc^e, Halmen unb Silien, 
Tupfer unb Sii^n in ber SBelt gebe. SSon jebem gebilbetcn SRanne mirb 
beutiger Seit allgemeine SRaturfenntni^ geforbert, um mie mel 
mebr mu& fie t)om gorftmannc »erlangt »erben, beffen Serufitbötigfeit 
einen fteten Umgang mit ber S^latur forbert, bem obne allgemeine S^latur« 
fenntni^ bie forftltd^e Sf^aturfunbe ein gro^entbeite unüerftftnblid^e^, unbe« 
nuJbareS ©tüdtiüerf ift. @§ geboren aber biefe Z^exU ber SRaturfunbe eUrx 
fo menig in ben Ärcig unferer gorfttoiffenfd&aft, mie [Religion 
unb $bilofo^)bic, ®efd&id^te unb ©eograpbic/ obgleid^ aucb biefe bem 
SBiffen be^ gorftmanneS ntcbt fremb fein bürfen. 

3n 9la(bftebenbem b^be id^ mtd^ bemübt, bem Sefer bieSrunbjüge 
einer forftlid^en 3latur!unbe in ber angebeuteten iBefcbränfung ju entmerfen. 
SRaturgefcbid&te ber ^oljpflanjen b^be xä) biefen Slbrlfe genannt, 
weil aßer übrigen SRaturför^jer nur in ibrer S3ejiebung jur ^oljpflanje ges 
bad^t »erben foll. 2Rit bemfelben ditiitt, mit bem bie Sebre t)on ber 
äßartung, $Pege, ßmäbrung ac. eine^ S^ierg in beffen S^laturgefcbid^te ge« 
bort, fann aud& bie Sebre üon ber (linmirfung beg 93oben^, ber Suft ac. 
auf bie Wönjc, beren Slaturgefd^icbte einverleibt »erben, bie \^ \ss.'^'<ls. 



G ^Ugemeine 9laturgef(^id^te ber igolspflanjen. 

$auptt&eiIe§crfÄ(Ie,imerften: Slllgemeine Jlaturgefd^id&te ber ^oljs 
pflanjen, baSjenige jufatnmetifteQenb, h)a3 bie forftlicj&en Äultur^flanjen 
gIct(imÄ6ig betrifft; imjiDeiten: S3efonbere Sflaturgefd^id&te ber ^olj« 
pflanzen, bie (Sigentl^ümlid^fciten jeber 2lrt gefonbert l&erüorl&cbenb. 



©rfte Slbtl^eilung- 

JlKgemeine Aafntgefdiidiie in AoCjpfEanjea. 

5)ie ^flanjc feitnt unb iDurjelt im Soben, finbet in i^m 3flal[>rung, 
tStanbort unb Haltung; fic erl^ebt il^ren belaubten Stamm über bie Dber= 
flÄc^e bei Soben^, unb tritt mit ber Suf t in innige SSerül^rung unb SBed&fels 
mirfung, S^lal^rung^ftoffe anä) au^ i^r aufnel^menb unb gurücfgebenb, SEBdrme 
unb Sid&t, fo nöt^g für il^r ithm unb ©ebeil^en, empfangenb. fiuft 
unb 33 oben fmb eS alfo, ttjeld^e, alg näd^fte unb unmittelbare Umgebung 
ber WanjC/ ^^^ bie tjerfd^iebenartigfte äBeife förbemb ober binbernb auf 
bag ©ebeil^en berfelben eintt)ir!en; beren örtlid^ üerfd^iebene S3efd&affen|)eit 
unb 3"ftänbe, SKenge unb ®efd&affenbeit ber pflanzlichen ©rjeugniffe unfere^ 
ßrbförperg beftimmen. 

S)em gorftmanne, toeld&em bie Slufgabe gefteUt ift, feinem SSoben ben 
^öd^ftmöglic^en Ertrag an SBalberjeugniffen al[>5ugen)innen, ift ba^er ^enntnife 
ber ^oljpflanje unb ibreg Seben^ nici&t genügenb; feine Äenntni^ mufe ficb 
in bemfelben ®rabe auf bie iBebingungen ibreS ®ebeiben§, auf bie fie um^ 
gebenbe fiuft unb ben SSoben erftrecfen. ^d) merbe baber in SRad&folgenbem 
juerft t)on ber fiuft* unb beren (Sintt)ir!ung auf bal ^flanjenleben, bann 
»om SSoben in gleid^er SGßeife, enblid^ üon ber SRatur ber ^flan^e felbft 
fpred^en. 

(Sbe id^ aber ju biefen ßinjeltbeilen meiner S)arftellung mid& ttJenbe, 
mirb e8 ba^ SSerftänbni^ berfelben erleid&tern, wenn mir juüor einen Slid 
auf bie gegenfeitigen Söejiebungen werfen, in benen bie ^olgpflanje, ber 
Soben, bie fiuft p einanber ftel&en. 

3öie baS tf^ierifc^e (Si fo trägt au(^ bag 6amen!om in feinen Samens 
läppen ober im ©amen»ei^ einen SSorratb bereite ^^erarbeiteter Silbung^s 
ftoffe in fid^, ber genügenb ift, bie junge $flanje big ju einem 3uftö^be 
beranjubilben, in bem fie fäbig ift, Mobftoffe ber ßmäbtung nid&t allein 
üon au^en ber in fid& aufjunebmen, fonbern fold&e aud& ju organifcbem 
Silbunggftoff umjumanbeln unb burcb beffen SSerioenbung auf baS eigene 
SEBa(bStbum, neue Söurjeln, neue SSlätter ju bilben, §u üermebrter Slufs 
nabme t)on Slobftoffen ber @rn&bi^ung auS ibrer Umgebung* 

SSon ber 2lu§faat beg ©amenforni bis jur SSollenbung ber erften 
SBlätter ift baber bie ^flanje t)on ben JRobftoffen ber ßmäbtung in fiuft 
unb Soben unabbängig, e^ fmb aber einige berfelben audb für ben 
Äeimunggproje^ atö Slgentien unentbebrlidb, unb jmar: ber 6auerftoff ber 
fiuft jur Müdfbilbung ber feften Meferüeftoffe be§ ©amenforn^ in flüffigen 
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93i(bung§faft, ba§ SBaffer jur SBerflüffigung ber Keferüeftoffe unb aU Stands 
^)ortmitte( berfelben aul ben 8amenlap)3en ober bent ©amentüei^ in ben ^eim. 

SDlit bem enbUd&en SSerbraud^ ber im ©amenforti, bem ^eim t)on ber 
SKutter^jfJanje mitgegebenen SReferüeftoffe, bie einer »eiteren SSerarbeitung 
nic^t, fonbern nur einer im ^eimungSprojeffe eintretenben Müdbilbung 
5U SilbungSfaft bebürfen, toirb jebeS weitere SBadfefen ber jungen Wanje 
t?on SRol^ftoffen ber (Srnäl;rung abl&ängig, bie t)on ber jungen ^flanje burd& 
bie SBurjeln au§ bem SSoben, burd^ bie 93Iätter au§ ber fiuft aufgenommen 
werben, Sejtere liefert bie überwiegenbe SKenge ber ^a^xunQ: Äoblenfäure 
unb Slmmonia!, ber 93oben liefert ba§ SBaffer unb in biefem aufgelöst 
fo^len.'fcfetDefelspbo^pl&orsüefelfaure Salje a\i^ Rali, Ml, Zall, fflatxon, 
@ifen, 3Kangan, freie ^o^tenffture, freiem Slmmoniaf, toa^rfd&einlicfe aud& 
atmofp^drifc^e fiuft. S)iefe terreftrifd&en ^idbfftoffe, nacfebem fie üon 
ben SDurjeln au§ bem SSoben mit SluStoabl aufgenommen mürben, werben 
t)on ben ^ol^fafem be§ ^oljförperS, unb nur t)on biefen, na^ oben, 
burd& Stamm unb QtotxQe ben ©lättern gugefübrt, unb treffen in lejteren, 
au§ bem ^oljtbeile ber 3aferbünbel be§ SSIattgeäberS in ba§ grüne SeU-- 
gewebe ber ffllätter au^gefd&ieben, l^ier mit bcit burd& bie SBIdtter un« 
mittelbar au^ ber fiuft aufgenommenen atmof^)bäi*if<^eit SRä^rftoffen jufammen, 
3n ben blättern öereint, werben bie tcrreftrifd^en unb bie atmofplJ>ärifd&en 
SRobftoffe ber (Srnä^rung unter fiid^t* unb Söärmewirfung in bem S^ßgekoebe 
ber oberen ölattfeite ju einem allgemeinen Subftrat aller fpäteren ^flanjen^ 
ftoffe, ju bem roa^ icb S3ilbung§faft nenne, »erarbeitet. 

2öie im centralen SSünbelf reife ber SGßurjel, be3 Stammet unb ber 
Sweige jebe^ gaferbünbel au§ einem inneren ^oljförper unb aul einem 
äußeren 93aft!ör»)er beftebt, fo ift bieg aud& in jebem gaferbünbel beg iBlatt« 
geäberg ber gaU, beffen ^oljförper ba§ Söobenwaffer unb bie in i^m aufs 
gelösten terreftrifd&en ^lo^toffe bem t?erarbeitenben S^ügewebe ber Söl&tter 
jufü^rt, beffen Söaftt^eil ben au^ ben vereinten [Robftoffen im grünen Stü-- 
gewebe ber iBlätter bereiteten Stlbung^faft ben ölattjellen wieber ent^iebt 
unb in bie tieferen ^flanjentbeile jurüdleitet, fo alfo: bafe im ^oljför^jer 
nur eine auffteigenbe , im i8aft!drper nur eine abwärts fmfenbe gortbe« 
wegurig beffen ftattfinbet, roa^ x6) ben Söanberfaft bc^ $flanjen!iJrperg 
nenne, jum Unterfd&iebe tjon benjenigen Sellföften, bcren naci&barlici&er 
Umtaufcfe gewiffermafecn bie S^lebenftröme jum $auptftrom ber SBanberfäfte 
bilbet. 

S)er' in ben SSlöttern bereitete, in ben S3aftfafern rürffd^reitenbe 
SSilbunggfaf t wirb nun bal&in geleitet unb finbet ba feine SSerwenbung , wo 
meift fefle S'^eubilbungen au3 ibm b^rtjorgel^en follen. $Diefe SReubilbungen 
fmb entWeber permanente ober tranfitorifcbe. Su (Srfteren geboren äße baS 
SBad&^tbum ber $flanje tjermittelnbe SReubilbungen an Sollen unb bie S^ß* 
ferne, ju fiefeteren qq^M eine JReibenfolge meift fefter, fömiger Körper, bie 
i(^ mit bem gemeinfd^aftlid&en S^lamen „SKeble" bejeid^ne, ba^ Stärfemel&l, 
Älebermebl, ©erbme^jl, ©rünme^l, garbmebl. 

S)ie im Sßergleic^ jum Sebarf geringe 2Renge ber im SSobenwaffer 
gelösten, terreftrifd&en Mobftoffe ber ©mäb^ung mag e8 fein, bie eine gro^e 
SKenge in ber ^flanje §u ben 93ldttcrn auffteigenben SEBafferg nöt^ig mad&t, 
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t)on ber bic größte SWengc ton ben Stottern unüerdnbert aber in S)unflform 
ber Slu^cnluft »teber jurücfgegebcn toirb. 

3)er in ben blättern aii8 SRol^ftoffen ber ßmft^rung bereitete, im 
SBafte §u ben tieferen ^flan^ent^eilen jurüdtfel^renbe Sitbung^faft, angelangt 
am Orte feiner SSerarbeitung, »irb gröfetent^eife niäit fofort auf ba3 SBad&g« 
t^um ber ^anje, auf S^Uenme^rung, fonbem auf Silbung bon Sleferöe« 
ftoff en bertoenbet, bie benSBinter über meift in ber feftengorm berfdi^iebens 
artiger SU^e^Ie, bcd^ aud) aU 3u(fer; @unimi, Sd^Ieim in beftimmten 
^flanjenjcUen ru^cn. 

S)iefer aüjä^rlidfe P^ toieber^olenbe 3wftanb ber Sötnterru^e unfercr 
SBalbb&ume mit feinem Meid&tl^um an Meferbemel^Ien ift bem reifen ©amen« 
fornc ju t)erglei(ien, to&^renb ber S)auer ber ©amenrul&e, 2Bie bort finb 
aud^ ^ier reid&e SSorrftt^e bon Meferüeftoffen aufgefta^elt, »ie bort bebürfen 
auä) J)xtx bie Äeferbeftoffe einer »eiteren SBerarbeitung in ben S3ldttern 
nid&t, fonbem nur einer 3iii^ü^fül^rung in ben Silbungifaft, au^ bem fie 
entftanben ; »ie ber ©amenru^e bie Keimung , fo folgt ber SBinterru^e be^ 
SBaume^ aHiöl^rlid^ bie grütjalEirtl&ätigfeit mit i^rer SBieberauflöfung ber 
Meferüeftoffe, mit i^rer ©proffung unb SReubilbung ber ®elaubung. 

SSon ben ©pijen ber S^^W "^^ ©tamm unb Söur^el fortfd&reitenb^ 
beginnt im grü^jal^re bie Äücfbilbung ber in TlaxU, SÄinbe^ unb Tlaxh 
ftra^ljellcn abgelagerten 9leferbenie|)le in S3ilbung§faft, ber fiä) bem je^t 
toieber auffteigenben Sflol^faft beimengt unb mit biefem in bie ^noS^jen uni> 
in bie auS i^nen fid& enttt)idelnben, blattbilbenben neuen 2:riebe empor« 
gehoben mirb, um auf 3eüenme|)rung unb Snroa^^ bertocnbet gu merben^ 
o^ne einer »oeiteren SBerarbeitung in 93ldttern ju bebürfen, bie bem 93aume 
in feinem 2öinter!leibe fel[)len unb, ioie bie ^triebe, an benen fie fid& bilben, 
nur an^ bereite borlf>anbenen, im üorl^ergel^enben Saläre bereiteten Silbung^s 
fäften eriüacj&fen tonnen. 

2öie bie iReferoeftoffe be^ ©amen!orn§ ben über ben ©amenlappen 
5utt)a(i^fenben St^eile ber Äeimpflanje, fo muffen auä) bie Sfleferüeftofflöfungen 
beg älteren 93aumc^ ben grül^ja^r^trieben beffelben burd^ ba§ auffteigenbe 
93obenmaffer in auffteigenber S^lid^tung 5ugefül[>rt werben, um baS äRaterial 
für ben Sängeguiüad^^ ber neuen Sal&reitriebe ju liefern, e^ gef^ie^t bie^ 
aber ol^ne Ueberfd^reiten ber äußeren ©renken beS ^oljför^jerS. Um au§ 
bem fiolj in ben S3aft!öri}er gelangen unb aud^ l&ier ju SReubilbungen fi(^ 
geftalten ju fönnen, muffen bie im auffteigenben ^lo^afte gelösten 9flefert)e? 
ftoffe ein jioeitegmal burd& bie SSldtter ber neugebilbeten Siriebe il^ren Äüd^ 
toeg burc^ ben S3aft!örper antreten , um erft jegt, alfo im jtoeiten S^l^re 
nad& ber ^Bereitung bei ptimären Silbung^faftS in ben borjäl^rigen SSldttern, 
ate fefunbdrer SilbungSfaft im Saftförper rüdffd&reitenb , benjenigen Orten 
jugefül&rt ju Werben , an benen S'^eubilbungen ftattfinben f ollen, jejt größten« 
t^eils üerwenbet auf SReubilbung bon 3eüen ber 9linbe, bon gafern auf 
ber ©renje ber borgebilbeten $0155 unb S3aftf(ftid^ten , burd& meiere bai 
S)idtett)ad^it]E)um ber üorgebilbeten ©d&aft^, SBurjel? unb 3tt>eigtl^eile ter ^^flanje 
tjermittelt wirb. 

3)er Saum tolSiä^^t alfo in jebem Sa^re burd& SJermenbung üon iBilbunge- 
ftoffen, bie im bor^ergel&enben Sa^re burd^ feine Selaubung au^ ben 9iol)« 
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ftoffen ber ßrnä^rung in fiuft unb SSoben bereitet irurben, tneift in ber 
feften gorm üon SWe^lförpern überwintern, im auffteigenben [Ro^afte beg 
grü^ja^rg aufgelölt in ben 3uftanb be« Söilbunggfafte« jurüdgefü^rt 
toerben, um nun etft ba^ SKaterial für bie jedigen, ba^ äöad&gt^um ber 
$fl[anje betoirfenben SReubilbungen ju liefern, irü^renb bie »leber^ergeftellte 
ii3elaubung neuen iBilbungSfaft bereitet für bie ^Bereitung neuer Oleferüeftoffe. 

SRicfet jeber SBoben enti^ält im iBereid^ ber ^flansenwurjeln äße bem 
Sebarf ber ^flanje entfpred^enben SRo^toffe ber ©rnä^rung in genügenber 
SKenge. 3m Serl^ältnife jum SBebarf alterer »eftänbe an $^ogp^or, 
©cj^toefel, ^iefel, a:alf, ^ait, Äali, befonberS in reid^en ©amenja^ren, ift 
bie SWenge biefer Stoffe im S3oben oft eine perfd^winbenb geringe, unb eg 
bebarf einer Sluffpeid^erung berfelben in ber ^flanje felbft, um biefe auc^ 
in gäHen aufeergettjölj^nlid&en fflebarfg t>om ©oben unabl^dngig ju mad^en* 
S)iefe Sluffpeid&erung üolljie^t f\6) in ber 3:i&at innerhalb ber SReubilbungen 
an 3eüftoff fotoo^l »ie an [Referüeftoffen, bie, in g&tten gefteigerten S3e- 
barfg ibren Ueberfd&ufe an jenen Stoffen ben SBanberfäften abgeben unb 
erneut in ßirculation fe^en. 

©tel&en SBoben unb Sltmofp^dre jur ^flanje in SBejielj^ung tl^eite all 
SHagajin ber pflanjlid&en !Räbrftoffe, t^eife aU Sräger berjenigen Gräfte, 
burd^ tt)eldbe bie pflanjlid^en Slabrunglftoffe im 3nnern ber ^flanje ju ^flan^en« 
ftoff »erarbeitet toerben, be§ SicJ^tS unb ber Söärme, fo fteben anbererfeiti 
bie ^flanjen unb befonberS ber S3aumtt)ud&0 unferer SBälber in Söed^fel^ 
toirf ung ju S3oben unb Sltmofplj^dre bucd^ bie ^raft , mit ber fie bie üorüber? 
gebenbe ^ol^lenfäure ber 2uft aufjunel^men unb ju ^flanjenftoff üerbid&tet 
feftjubalten vermögen, burd& bie SWenge bei Äolj^lenftop, bie fie aU S)amms 
erbe unb 6tallmift bem ©oben, all Äol^lenfäure ber Suft jurücf geben, burcb 
ben ßinflufe auf Sobenbilbung unb auf SSetoegung in ber Sage bei gebilbeten 
Söobenl, burc^ bal ^eranmad^fen neuer unb bal SSerfdfetoinben alter, ah 
gestorbener Setourjelung, burd^ ben 6inf(u6 bei SBlattfcJ^irmel auf Soben 
unb ^flanjenfd^u^, Älima unb geud&tig!eitlge^alt ber Sltmofp^äre. 



©rftcr m\^nxtt 

S)ie 3Jlenge unb SBefci&affenbeit ber pflanjlid^en ßrjeugniffe einel 
6tanbortl ift abhängig üon beffen Söobenbefci&affen^eit unb üon ber 
©igentHmlici&feit ber ben SSoben bebecfenben Suftfdbid^ten; Segtere fpricbt 
ficfe t^eill in bem örtlich perfd^iebenen 6toffgeba(te, tbeill in ben üerfd^iebenen 
3uftänben unb SSeränberungen aul," berüorgerufen ^auptfdd^lic^ burc^ bie 
öiiitüirfung ber 2öärme. SBir muffen ba^er juerft ben ©toffgebalt ber 
Suft, beffen örtlid&e SSerfd^ieben^eit unb bie l^iernad^ per&nberlid^e ©in« 
tüirfung auf bal ^flanjenleben fennen lernen, bem fid^ bann bie Setrad&tung 
bei Suft anbei ber Suft, binrid&tli* i^rer SBarme unb Mte, SRu^e unb 
Q3ett)egung, Älar^eit unb Sirübe ac. anfcbliefet. 
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c^rfes ^apifef. 

Sottt Stoffge^alte ber Suft 

Unfcr Grbbad toirt) üon einer 9'73 geograpl^ifc^^e SDleUen l^o^en 6d&id^t 
elaftifc^^er, luft« unb bunftförmiger Äörper umgeben, bie im SBeltenraume mit 
ber 6rbc fx6) beh?egt, burd^ eigenen 5)rudt junäd&ft ber Grbe am bid&teften 
ift, nacb oben aümäbUg bünner unb auggebebnter »irb unb enblid^ in 
einen uns unbelannten Suft^, SGB&rmes unb Sid^Meeren [Raum, Sletber 
genannt, übergebt 

S)iefe Sdfeicbtnng (ufts unb bunftförmiger Körper nennen »ir ben 
'-S)unftfrei0, bie Sltmofpböifc unferer (Srbe. S)ie SBeftanbtl^eile bers 
felben fmb: 

1) atmofpl&ärifd^e Suft, beftel&enb auS einem ©emenge t)on 81 
[Raumtbeilen (23 ©ett)i(bttbei(e) SebenSluft (6auerftoffgal) unb 79 SHauni^ 
tbeilen (77 ®en?i*ttbeile) Stidtluft (©tidftoffgae); 

2) foblenfaureSuft 0,000315 bis 0,000713 SÄaumtl^eile, 0,000470 
big 0,001083 ®ett)i*ttbei(e ber atmofpbarifd&en Suft 

3) SBaffer in ben ijerfcbiebenften Swftönben, üon bem feften §agels 
forne bis jum (uftförmigen Suftanbe. 

4) gefte Körper, befonber« Salje. 

5) Slmmoniat. 

1. 3fe atntof^prtfi^e Sitft 

Sbre SBeftanbt^eile : 21 Sbeile 2eben§(uft unb 79 Steile Sticfluft, 
fmb überall biefelben unb in bemfelben SWa^e gemengt, man mag bie Suft 
au§ ben tiefften 6(baci&ten ober üon ben l&öd^ften SBergfpiJcn unterfud&en. 
Sagegen verringert ficb bie S)i(j&tig!eit ber Suft auftoärtS, proportional bem 
auf ibr laftenben S)ruc!e ber \)'ö\)exen Suf tfcbicbten , fo bafe 4000 3Weter 
über ber SWeeregfläcbe in einem ©ubümeter [Raum nur bcilb fo viel Suft, 
12,000 2Reter über bem 2Reere nur ber ad^te a:beil, 25,000 2Reter über bem 
aWeere ber 64. 2:beil ber Suftmenge enthalten ift, ben ein ßubifmeter [Raum 
in meereSgleid^er (Sbene fa^t, ber 770mal h)eniger aU baS SBaffer wiegt 

S)ie SBerbinbung ber beiben Suftarten ift feine d^emifd&e, fonbern nur 
ein med&anifd^eg ©emenge, fo ba^ eine 6onberung beiber SBeftanbtbeile 
ol&ne cfeemifd^e Sd^eibung möglid^ ift S)iefe Slbfonberung beg 6auerftoff0 
au§ ber Suft loirb bann aud& h)irtlid& im ©rofeen aulgefül^rt, inbem allen 
poröfen Äörpern bie ßigenfd^aft juftel&t, SauerftoffgaS auS ber Suft ab? 
jufd^eiben unb einjuf äugen, obne fid^ bamit cbemifd^ ju üerbinben (bal^er 
nid^t mit Dy^bation ju ijertoed^feln). 3« biefen poröfen Körpern gel^ört 
and) ber S3oben, ber, h)ie toir fpäter feben »erben, bie gä^igfeit ber 
6auerftoffabfd&eibung in bob^w ®rabe befift 

Slber aucb obne biefe .Slbfd^eibung burcbbringt bie Suft ben ©oben nid^t 
allein unb füHt beffen [Räume au§, e§ finbet audb ein täglid^er Sufttoedbfel 
in jebem SSoben baburd^ ftatt: ba& in bem, burd^ SBdrmeftrablung am 3Rorgen 
erfaltenben @rbreid& bie Suft fid& juf ammenjiel^en , ba§ (Srbreidb alfo äußere 
Suft in fxä) aufnehmen mu^. 2Rit fteigenber Srwdrmung beS iBobeng am 
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3:agc findet bie aulgebe&nte fflobenluft in i^m n\ä)t mtf)x ben nötl&igen 
[Raum, fie tüirb ber SltmofpW^ß tl^eiliüeife »iebcr jurüdfgegeben unb burd& 
anbete Suft bei erneuter Slufnal^me erfe^t. ^ä) nenne bie^ baäSlt^men 
beg 33oben3, ba§ um fo üoQer fein muf, je melj^r 2uf träum ber Soben 
entl&dlt unb je größer bic täglid&e S)ifferenj feiner 3;emperatur ift. S)a6 
l^ierburd^ bie 3e^fc6ung ber organifdben SSeftanbtl^eile be§ S3oben§ unb bie 
rafd^ere SSerbunftung ber S3obenfeu(fetigfeit geförbert »erbe, bebarf !aum 
ber Slnbeutung, S)a^er ber rafd^e §umu§üer(uft unb ba§ rafd&e S^rodnen 
beg, üon ^flanjentoud^g gegen ©rttJärmung nidfct gef d&üjten fflobeng unb aller 
leici&ten, (uftreid^en fflobenarten. Salier bie ßrfolge ber Sobenlocferung, burci^ 
»eld&e bag Slt^men be§ 33oben§ nici^t aflein üoüier, fonbern aud^ tiefer toirb. 

S)er üom S3oben au§ ber Suft aufgenommene Sauerftoff ift nur in 
au^ergetoö^nlid^en gätten üon ßinflu^ auf bie mineralifd&cn S3eftanbtlS)eiIe 
beffelben, ba biefe grö^tentl&eilö Op^be, b. i ^ör^jer fmb, bie fid^ mit bem 
il^nen juftdnbigen äUapimum üon Sauerftoff bereite üerbunben l^aben. 2)as 
l^ingegcn tjermittelt ber atmofp^ärifd^e Sauerftoff, im S3oben loie überall, 
bie fortfd^reitenbe S5er»üefung ber abgeworbenen organifd^en Stoffe, inbem 
er f\ä) mit beren Äo^lenftoff 3U ^o^lenfäure üerbinbet, bie mir al§ ben, ber 
SJlenge nad^ mid^tigften S3eftanbt]^eil ber ^flanjlnnalj^rung fennen lernen »erben. 
. S)ie Steigerung be^ ^flanjentüu^feg burd& ^inwegräumung ber, bie 
Sauerftoffeinfaugung ^inbernben Umftänbe, bie Erfolge ber Sobenauf^ 
lodferung, bie Entfernung be§ ©ra^fil^e^ um ^flanjftdmme ac. berufen 
gröfetentl^eilg auf ber gefteigerten 2öir!ung beg Sauerftoff^ im ©oben unb 
bereifen bie SRotbtüenbigfeit beffelben. @§ ge^t aber nur ein Z\)dl ber 
üon bem SSoben eingefogenen Seben^luft, afe ^o^lenfäure, in bie ^flanje 
burd& beren Söurgeln über , ein anberer S^eil feiert in bie Sltmofp^äre jurüdf, 
inbem er, an ben ^o^lenftoff be^ 93oben§ d^emifc^ gebunben, mit biefem 
ijerflüd^tigt. S)iefer leitete Z\)e\l ift größer ober fleiner, je nad&bem ber 
Suftmed^fel in unb über bem Soben ftärler ober geringer ift. ^m lichten 
Staube ber 2Bälber, im aufgeloderten ©oben ift er am größten; wir fel&en 
unter folc^en iBer^ältniffen ftarfe S)ammerbefd&id&ten in fur^er 3^1^ ^^^'^ 
fd^toinben, unb bejeid^nen bie^ ganj rid^tig mit bem Slu^brudte: ber 
$umug üerflüd^tigt. SRun ift jioar ber üerflüd&tigte ^umu§ ber 
^Pflanjenernä^rung nid^t verloren, inbem er bie 5ltmofpl^äre befrud&tet unb 
'Don ben S3lättem ber ^flanje alg S^^a^run^^ftoff aufgefogen toirb; biefelben 
SSer^ältniffe aber, meld&e feine iBerflüd^tigung beioirften, rafd^er Suftwed^fel, 
fmb aud& bie Urf ad^e, bafe er nidfet, ober bod& nur tl^eilmeife benfelben 
^flanjen, beren ©rnä^rung^raume im SBoben er entjogen lourbe, fonbern 
anberen, meit entfernten ©eto&d&fen gu ®ute !ommt. 

©an^ anber^ fteHt [xä) bie^ im gefd^loffenen S3oben unb S3eftanb 
unferer heutigen Söalbwirtbfd&aft bar. 3m unberül^rten , mit einer boppelten 
Saubfd&id^te bebedten S3oben, ift ber Suftmed^fel gemäßigt; ba^er fe^en 
»ir l^ier bie Sex^ei^nnQ ber Streu ju $umu§ langfam üorfd^reiten , ben 
fertigen $umu§ in nid^t ^ö^erem 3Wa^e unb nid^t rafd^er jerfe^t, aU bie 
^flanje Sobennal^rung bebarf. ©^ loirb ferner aud^ ber üerpd^tigenbe 
a^eil ber SBobenfrudfetbarfeit in bem gefd^loffenen SSeftanbe jurüdgel^alten, 
ba jmifc^cn bem bid^ten Saubfd^irme unb bem Sßoben nur geringer Suft? 
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»etfefcl ftatt finbct. Sic bcm unterirbifd&cn Gmä^rung^raume einer ^^flanjc 
entftiegene Sobenfruc^^tbarleit lüirb biefer ba^er nid^t entjogen , fonbern öer« 
bleibt in i^rem oberirbifcten @rnabrung§rauni, big fie X)on ben Sldttcrn 
beffclben ©etPätbfeS aufgenommen wirb. 

©0 »irft alfo unfer SBalb mit feinen gefd&loffenen 93eftdnbcn auf ein 
©leiben ber ^flanjenna^rung am Orte; er »irb baburc^; felbft« 
ftanbig, n?abrenb bcr ^flanjen»üu(^;3 eineg bcm Sufttoedbfel geöffneten SobenS 
unb SSeftanbeg x>on frembcn, in ber gerne liegenben ßinflüffen abhängig ift. 

SBir Rieben au^ bem ©efagten bie Se^re, ba^ befonbcrS fold&cm 
Söoben , bcr an unb für ficb bem 2uf tiocd^fel in ^oberen ©raben jugänglid^ 
ift, wie ber ©anb beg 2Jleere§bobeng, ferner folcbem 2Balbboben, ber einer 
sitnböufung unb fflebecfung üon S)ammerbe jur (Erhaltung feiner geucbtigfeit 
not^tt?enbig bebarf, ein SBalbbcftanb gegeben ober erbalten toerben muffe, ber 
geeignet ift , ber ^oljpflanjc bie üon i^r felbft ober üon ibrem SWutterbaume 
erjeugte Sobenfrucbtbarfeit innerM^ i^^eg (Smä^runglraumeg ju erbalten. 

^RAdbftbem wirft bie atmofpbärif(be Suft aucb über bem SSoben mä^tig 
auf bag ^flanjenleben ein; ibr S^tritt jur ^Panje ift fogar SBebingung 
beg Sebeng berfclben. Slber aucb bier ift eg toieberum ber ©auerftoffgebalt, 
lüclcbcr »irfenb auftritt; ber Stidftoff erfcbeint nur in fofern loicbtig, afe 
er bie aUsufraftigc Söirfung be3 ©auerftoffs abflum^jft; er ift SSerbünnung^s 
mittel, »ie SBaffer ein notbto'enbigeg SSerbünnung^mittel ber ©cbtocfclfäurc 
ift, toenn biefe nicbt jerftörenb toirfen foU. äöir toiffen, ba^ bie ^flanje 
jur Syiad&tjeit unb im ©cbatten ©auerftoffgaS auS ber £uft abfcbeibet unb 
burcb bie S3lätter aufnimmt, bafe fie bing^g^« iwt ©onnenlid&te ©auerftoffgag, 
unb itoax im reinften Suftanbe au^b^ucbt. S)agegen fcbeint e§, al^ bicnc 
bcr ©auerftoff ber Sitmofpbdrc ben ^flanjen nicbt aU 9labrung§ftoff. SBir 
fd&lie^en bie^ an^ bem Umftanbe, bafe in ben allgemeinften unb Dets 
breitetften ^flanjcnftoffen ber ©auerftoff ^um 2öaf[erftoffe in bemfelben 
SSerbÄltniffe fteljjt, tt)ie im Söaffer, bal^cr c^ tt)aH<^ßii^^i<^ ^ii^b, bafe bie 
^flanjc ben ju ibrem SBacb^t^ume nöt^igen ©auers unb Söafferftoff burdb 
bie 3ßi*f^6w"9 ^in^^ Slnt^eil^ Dom aufgenommenen Söaffer genjinne, toä^renb 
ber öon ben iölättcrn im Sid&te au^gefcbiebene ©auerftoff au^ ber Sen 
legung ber ^oblenfäute berftammt. SebenfaüS ift baburcb erloiefen, ba^ 
bie ^flanje ber 5ltmof))bÄve eben fo üiel ©auerftoff jurücfgibt, aU fie ibr 
entäieljjt. S)a ficb jttjei iBolumt^cilc ©auerftoff unb ein Solumtljjcil ^ol^lcn« 
ftoff ju 5tt:ei Solumt^eilen Äoblenfdure ücrbid^ten, fo h)ürbe bie ^anic 
eben fo üielSSolum an ©auerftoff au^^aucben, aU fie Äo^lcnfdure aufnimmt. 
S3ei einer j&^rlicben ^olj* unb S3lattprobuftion üon 3000 $funben reinen 
ßo^lenftoffg pr. 1/4 ^e^tar lo^rben, ba§ $funb ^oblenftoff = 1,7 Gubif« 
meter .^oblenfäure gerecbnct, tt)ä^renb 150 SSegetationStagen im Sabre, tdgs 
lieb 144 Subifmeter reinem ©auerftoffgag üon eineS gut beftanbenen §cftar 
SBalbeg in bie Sltmofpbdrc übergeben. 

2. :Dte ^ob^enfäure ber atmof))bät:tf($en Suft. 

S)cn Äo^lenftoff fennen nur in üerf(bicbencn Suftänben, befonberS 
im feften 3uftanbe unb ^iemlicb rein alg ^oljfol&lc, SRu^ 2c. 2)ie Sl^er^ 
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brennung befielt in einer SBerbinbung 'oon 72,64 ©auerftoff ber Suft mit 
27,36 Äol^Ienftoff ber Äol^le, beS $o(seg 2C S)er ^o^lenftoff h)irb bur* 
ba§ iBerbrennen nid^t ijernic^tet, nid&t einmal tjerringert, fonbern ijerliert 
nur feine fefte gorm unb toirb ju einer Suft, bie »ir !o^(enfauer nennen 
(!ol^Ienfaure§ ®ag). S)ie fo^lenfaure Suft, 1,5 mal fd^loercr al§ bie 
aimofp^ärifd^e Suft, mengt fid& mit ber atmofp^ärif^en Suft unb ift fo 
lange ein SSeftanbt^eil berfelben, bis fie entioeber burc^ bie iBlätter, ober 
in SSerbinbung mit atmof^j^&rifc&er geud&tig!eit burc^ Slätter unb SBurjeln 
üon ber ^flanje aufgenommen unb ju feftem Äo^lenftoff »ieber üerbid^tet toirb. 

S)ie burc^ bie Verbrennung in bie Suft überge^enbe Äo^lenftoffmaffe 
ift fe^r bebeutenb. Sei weitem ,ber größte S^^eil ber i%U<3&cn ^oljemte 
tt)irb frülj^er ober fpäter ijcrbrannt; fönnen toir nun annehmen, ba^ jäl^rlid^ 
im 2)ur(i^fcJ^nitte ehen fo üiel ^olj geerntet unb beinal^e eben fo üiel t)er« 
brannt wirb, ate in ben Södlbern idMici^ suiD&d&St, fo wirb ber Suft burd& 
ben SSerbrennungSproce^ allein beinal^e ehm fo üiel ^o^lenftoff jurüdts 
gegeben, als bie SGßdlber i^r entnehmen, 

S)ie nicj&t jur SSerbrennung fommenbe $oljmaffe ber jd^rlid&en ^oljs 
ernte mu^ früher ober fpäter i^ren ^o^lenftoff geaalt ebenfalls, »enigftenS 
grö^tent^eilS, ber Sltmof^^äre lüieber jurucfgeben; benn ber lefte 3wftai^b 
beS üerfaulenben ^flanjenför^jerS ift ebenfalls ber luftförmige, unb nur 
berjenige 3;^eil beS ÄoblenftoffS ber gefammten $flanjenprobu!tion eineS 
SanbeS, »eld^er »eber üerbrannt ttjirb, noc^ verfault, fonbern üor feiner 
völligen Sluflöfung burd^ gdulni^, als SRa^rungSftoff üon ben 2:^ieren unb 
IJladbtpflanäen ^ aufgenommen »irb, ift ber Suft fo lange entzogen, bis bie 
baburcjfe ernährten ^^flanjen unb Spiere jur Verbrennung ober jur Sluflöfung 
burdfe gäulni^ gelangen. 

Slu^er bem $roce^ ber Verbrennung unb* ber gäulni^ ift aber aud^ 
baS tl()ierif(jfee unb ^jflan^Ud&e Seben eine Quelle beS atmofp^ärifc^^en ^oj^len* 
ftoffs. Von a:^ieren eingcat^mete, üon ^lo^lenfäure freie Suft, entbält 
nad& bem SluSat^men 8— S'/^ ?5roc. Äo^lenfäure; bie ^flanjen at^men gur 
SRad&tjeit unb in Sd^atten Äofelenfäure auS, unb geben fie alfo unmittelbar 
ber Suft jutüc!. S)en tlj^ätigen Vulfanen entftrömen bebeutenbe 3Rengen 
!o^lenfaure Suft; baS Oueütt)af[er verliert feinen Äo^lenfäuregel^alt bei 
längerer Verülj^rung mit ber Suft unb ber Äo^lenfloff ber Steine unb 
Vraunlo^lenlager h)irb burd& beren SluSbeutung ber Sltmofp^äre §urüdfs 
gegeben. 3n SWenge finbet fid^ ber Äol^lenftoff an SWineralien gebunben; 
ber loblenfaure ^alf j. 'V. enthält 44 $roc. Äo^lenfäure. ©lü^t man 

^ ^tle ^5^er organifirteu ^flanaen nähten |1($ nur Don anorgantfc^en Stoffen, 
Serlcgen bie j^o^lenfäute unb geben ber ^tmofpl^äre beren SaueTßoff aurüc!. @d gibt 
aber eine ©ruppe nteberer ^fianjen, SSorl&ufer unb Wiener c^emifc^er S^rfe^ung, bie, 
bem Sichte abgefc^Ioffen , @auer{!off nie, fonbern fortbauernb Ito^IenfAure auSl^aud^en, 
bie fie bem tobten orgonifcfeen Rbxpex unmittelbor entäielöen. 6e geprcn bal^in bie 
©ä^rungS^ilae ber 2)ammerbe unb bie 9lQ(^tfQfern bed i^oIjeS. 3^rer (Sntße^ung unb 
6rn&]^rung§n)eife im Innern be3 ^oljeS l^aben toit ee 3usuf($reiben, h)enn \)a§ ^bfaQ- 
]()o(3 ouf bem S3oben unferer SBfilber nad^ einigen ^al^ren fo Ui^t tok eine gfeber toirb, 
o^ne ba^ du^erli($ eine SSeränberung baran erfennbar if!. SBie ba§ feimenbe Samen« 
fotn ^erlegen biefe ^flanaen bie Ho^ilenfäure nid^t, toU biefeS bilben fie j^ol^lenfäure, 
KDie birfeS bebürfen fie ber Si^tn)ir!ung nic^t, ba]()er i^ ftc 9la(^tpf(an3en genannt 
^aht, im @egenfa^e gu ben Stof)Un]{iuxi gerlegenben Stcbt^flanjen. 
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folcfeen Äalf, ober giefet man 8äurcn auf, fo enth)eid&t ble Äo^lenfdure 
in Suftgeftalt. So grog bie SO^lengc be^ mineralifd&en ^o^lenftoff^ ift, f)at 
fie bcnnocfe für baS $flanjenlebcn nur untergeorbnete Scbeutung, ba ber 
Äo^lenftoff üom ®t^Um nur burc^; aufecrgewö^nUtJ^e (Sreigniffe getrennt toirb. 

SBor}ugg»eife burd^ SSerbrennung unb gäulnife er^^ält bie Sltmofp^äre 
i^ren Äol^lenftoffge^alt, berfclbcn als fo^lenfaure Suft beigemengt unb p)ax 
auf jeben Maumtl^eit atmofp^ärifcj^e Suft na&e 3 — 7 S^^tttaufenbt^cUc 
fol^lcnfaurc Suft. 6auf}ure fanb ben Äo^lenf&urege^alt ber Suft im 
6ommer bebeutenb größer aU im Söinter unb gtoar im SSer^ältni^ mie 
7,13 5u 4,79. SKan foüite meinen, eS mü^te bie^ entgegengefejt fidfe Der« 
galten, ba ber Sommer bie Seit beS SBerbraud^g burci^ bie ^flanjen tft, 
im 2Binter größere SHengen ^o^Ienfdure burci^ bie Verbrennung gebilbct 
»erben. S)ie im Sommer tl^ätigere g&ulnife unb iBerföefung !ann öon 
obigem h)o^l !aum baS ©egengemicj^t fepn, unb muffen biefer 3)ifferen3 
n)o]^( no(^ anbere unbefannte Urfad^en jum ©runbe liegen, »o^in t^ielleid^t 
bie größere 5)id&te ber SBinterluft gehört — Sieb ig bered^net baS ©etoid^t 
beS in ber Htmofp^&re enthaltenen ^o^lenftoffS auf 2800 Siüionen 5ßfunbe, 
eine nJlaffe, bie gewi^ ^inreid^enb ift, bie ü))))igfte Vegetation ju ernä&ren. 

Sd^on Sauf füre ^atte bie iBermut^ung auSgefprod^cn, ba^ bie 
^Pflanje einen Z\)ül i&reS ÄolS^lenftoffeS au§ bem Äol^Ienfäuregelj^alt ber 
Suft bejöge. S)a biefe Vermut^ung jebotfc nur auf bem Vorl()anbenfe^n ber 
Äo^lenfäure in ber Suft ru^ete, blieb bie ältere Slnfid^t einer (Srnä^rung 
ber Wlanje burc^; Slufna^me t>on ^umuSlöfungen um fo mel^r befte^en, 
als Sauffure felbft biefelbc burc^ birefte iBerfud^e nad^geloiefen ju l^aben 
glaubte. 3<^ vermag bie S'iefultate ber Sauffure'fd^en iBerfud^e, ben üon 
mir eräielten gegenüber, nid^t anberS }u erflären, als ba^ babei entioeber 
Verlegung ober Äranfl^eit ber iBeiourjelung [tattgefunben \)abe, ober baj ber 
beobad^tete SSerluft an ^umuSlöfung auS einer 3e^lß9WJ^9 berfelben in 
Äo^lenfäure Ij^erüorgegangen toar. S)er üon mir juerft gelieferte birefte 
S3e»eiS, ba^ .^umuSlöfungen üon unöerlejten, gefunben 2Burjeln 
eben fo menig toie anbere Söfungen organifd^er Stoffe (garbftoffs 
löfungen, Sndex, ©ummi ac.) aufgenommen »erben (^Än^ang ju 3« Siebig 
Organifd^e ß^emie, 1. Slufl.) fanb nod^ in Sd&leiben (©runbjüge II. p. 469) 
eine, aUerbingS nid&t auf ©egenbetoeife fufeenbe ©egnerfd^aft. ^ Snbefe l^at 
tro6 aUebem bie Slnftd^t immer me^r ©eltung getoonnen: baj bie ^flanje 
nur üon unorganifc^en Körpern fid^ ernd^%, »ie baS S^^ier nur t)on 
organifd^en Körpern fic^ ju ernäl^ren öermag. 

SGBenn »ir |)eute eine gläd^e feud^ten, auSgemafd^enen S)ünenfanbeS 
mit Äiefem anbauen, fo finben fid^ nad& einigen S)ecennien auf i^r, nid&t 
allein im ^oljbeftanbe, fonbern aud^ in einer reid&en ^umuSfc^id&t be? 
beutenbe Äol^lenftoffmaffen angefammelt, obgleich alljÄMi^ feie 3e^^fe|wwö 
ber fic^ bilbenben S)ammerbe bebeutenbe Äo^lenfäuremengen ber Suft jurücfs 
gegeben l^at. S)iefe ganje, fo bebeutenbe Äo^lenftoffmaffe fann nur bem 
Äol^lenfäuregeMte ber Sltmofp^&re entnommen fe^n. @S ift bie& in 

* 5S>a^ Gt^Ieiben bie 9lefu(tate unb gfolgerungen au§ meinen iBerfu(^en q. a. O. 
in feiner $o(emi! ganj entfteSt »iebergegeben ^at^ ^elgt ber einfädle 93erg(ei(^ anäi bem 
Unfunbigen. 
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unferen Söälbem fo augenfällig, bafe fd^on ber ältefte gorftfd&riftfteder, 
Sarlotüi^, e^ auSfprad^: „@§ muffe bie ßuft einen SRäl&rftoff entMtcn, 
ber bie Guinteffenj aüer Elemente fep." 

gerner: ipenn unfere ffiälber nur burd^ ben Slattabfad unb burd& 
ba§ Slbfaß^olj gebüngt »erben, fo !ann bercn 3ctfe6wng nid&t melj^r 
Äol^lenftoff bem $oIjbeftanbe liefern ate jur jälj^rlid&en SBiebererjeugung 
einer gleid^ großen ^Jlenge üon ^Blättern unb Slbfafl^olj not^toenbig tft. 
5öir h)iffen aber, bafe alljäMic^ bebeutenbe Mengen 'oon ^ol^lenfäure au§ ber 
S)ammerbefd&i(i&t in bie 2ltmofpl()äre jurüdtge^en. S)iefe unb bie ganje 
ajlaffe be§ bleibenben ^oljbeftanbeS fann nur au^ ber Sltmofp^äre ftammen. 

SJlu^ man bie^ sugeben, fo bliebe immer nod^ ber (Sinföanb: bag 
aud^ bie atmofp^ärifd&e ^o^Ienf&ure erft in ben Soben aufgenommen »erben 
mü^te, um auS biefem burd^ bie ^flanjeniDurjeln aufgefogen ju »erben. 
(S§ fmb in S3eäug auf biefen (§in»anb 5»ei gdüe ju unterf (Reiben, ©nt« 
»cber »irb bie üom 83oben au8 ber 2ltmofp^&re abforbirtc Äol^lenfäure 
nur mit bem S5oben»affer aufgenommen — ob rein ober in SScrbinbung 
mit anberen Körpern ift in ijorliegcnber iBejief^ung gleicj^gültig — ober e3 
fann biefelbe aud^ in ©alform üon ben SBurjeln aufgenommen »erben. 

3n S3ejug auf ben erften biefer gälle ergibt biejenige SGßaffermengc, 
»eld^e alljährlich; üon ben SGBur5eln eine3 SeftanbeS aufgenommen »erben 
fann unb beren ©el^alt an Äofelenfäure, ba§ möglid^e Quantum ber 
Äo^lenfäurejuful^r auf biefem Söege. SRun gibt eS grofee iöobenfläd^en, bie 
il^re geud&tigfeit nur bem jäl^rlic^^cn SRegen, 6d^nee unb %\)an ijerbanlen. 
Sei einer jä^rli^en SWenge biefer SRieberfd&läge = 28 3oa ©d&id&t^ö^e, 
bei einem ^o^lenfäuregel^alte beg S3oben»affer§ = 2,5 SSolumprocen« 
ten, »ürben auf biefem SBege nid&t me^r aU 23,6 ©ubifmeter Äo&lenfäure 
= 27,5 5Pfunb Äo^lenftoff in ben ^oläbeftanb üon V^ ^eftar »obenfläc^e 
aufgenommen »erben fönnen, befien jä^rlid^e Äol^lenftofferjeugung an ^olj, 
Saub unb grüc^ten möglid&er»eife 5000 ^funbe betragen fann. S)a& bie 
im S3oben»affer entl&altene Äol^lenfäure üon ben ^flanäen»urjeln »ir!lid&, 
unb j»ar mit 2lu^»aH aufgenommen »erbe, \)ahe xd) burc^; ein 6p 
periment unmittelbar er»iefen (Siebig org. 6^em. 1. Slufl. 6. 194); allein 
au^ SBorfte^nbem erhellet, bafe auf biefem Sßege nod^ nid&t ^/^ «ßroc be^ 
Scbarf^ gebebt »erben fönnen, felbft unter bcr Slnna^me: ba^bcr ganje 
jä^rlid&e S^iegennieberfaH üon ben $flan3en»ur5eln aufgenommen »erbe, 
»ag felbftüerftänbli* nid&t ber gaü ift. 

3)er 5»eite möglid&e gall, bie aufnähme nid^t bem a3oben»affer bei* 
gemengter, üom S3oben au§ ber ßuft abforbirter Äo^lenfäure burd^ bie 
Söurjeln , liegt au^er bem Sereic^^e ber S3eobad&tung. ©ie fann »enigften^ 
ba nid^t eintreten, »o ber S3oben ba§ ganje ^df)x l^inburdfe mit SBaffer 
gefättigt ift. 6^ ift bie^ ber gall im ©oben öieler unfercr ©rlenbrüd&e 
unb Söeibenl^eeger. Sie Äo^lenfäure fann l^ier nur burd^ ba§ Söaffer ben 
$flanäen»ur§eln jugel&en. S)er ©e^alt be§ 2Bafferg an Äo^lenfäure ift aber 
nic^t fo gro^ , ber @rfa^ ber bem 2Baffer entzogenen Äo^lenfäure üon au^en 
^er gel&t nid&t fo rafci; üon Statten, ba^ fid^ l^ieraug bie mäd^tige Äol^len« 
ftoffprobuftion auc^ biefer SGßälber ableiten lie^e. ^ü^en »ir aber für 
biefe gälle jugeben, ba& bie ^flanje me^r al3 99 $roc. il^reS Äo^len« 
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ftoffbcbarf« burc^; ble Sldttct unmittelbar bcc Sltmofp^ärc entnehme, fo ift 
burtfeaug fein ®runb üorbanben, bic^ Vermögen nid(;t anä) bcn übrigen 
$flan5en auf anberem 6tanborte jusufd^retben. 

SEBie bie Slufna^me ber attnofpb&rifd^en Äo^enffture burd& bie SBlatter 
gcfd^el^, toiffen »ir nic^t. 3Rur fo üiel lafet fic^; bered&nen, bafe burcb bie 
ftete iBeiuegung ber Suft bem üppigften $f[anjen»u(i&fe eine gcnügenbe SDlenge 
X)on ÄolS^Ienfäure jugefübrt n?erbe. 3dt babe nad&gemiefen, bafe, »enn jebeS 
Statt eineg V4 ^«^t^r großen, 60ja^rigen SärcbenbeftanbeS, »äbJ^enb einer 
jabrli*cn Slbforptiongäeit Don 10.120 = 1200 ©tunben, in iebcr 3cit* 
felunbe eine bie gefammte SBlattoberfiäd&e umgebenbe Suftfd^id^t »on 
0,05 aJliaimcter ^öbe i^re« burcbfci&nittUcben ®ebalte§ an Äo^lenfäure beraubt, 
ber in berfelben Seit burdb Sufttoedbfel ctfejt »irb, baburd^ allein 5000 
^45funbe Äoblenftoff aufgenommen »erben fönnen. 

SBie bag Sßaffer ber ßrbe unb ber Suft, fo ift aud& ber atmo« 
fpbarifcbc Äobicnftoff in einem beftanbigen Ärei^laufe begriffen. S)ag 2Baf|er 
ber erbe Derbunftet, ge^t in bie Suft über, fammelt fidb in ber Suft ju 
SßoKen, toirb ber 6rbe im Siegen, ©d&nee 2c. »iebergegeben , unb »eilt 
fo lange aU 2Baffer auf ber ^rbe, h\9 eg biefer Don neuem in S)unft« 
geftalt entwcid^t. 60 audb ber ^oblenftoff ber Suft; er »irb Don ben 
^Pflanjen eingeatbmet unb Derbid^tet fid& in ibnen gu feftem ^o^lenftoff, 
weilt ate fold^er fo lange auf ber ßrbe, big er burc^ SSerbrennung, SSer« 
»efung 2c. loieber flüd&tig unb ber Suft »iebergegeben »irb, au^ ber ibn 
bie ^flan^e Don neuem toiebcr auffangt unb feftbalt. 

3n biefem großen Äreiglaufe be§ atmofpbarifd&en Äol^lenftoffe^ fpielt 
baber bie, einem ©tofftoed&feH nid^t unterworfene ^flanje eine wid^tige 
SHoüe. Sie ift e§, burd^ bie ber Äol^lenftoff Derbid^tet unb feftgel^alten 
wirb. S)urd& weld&e SBerfjeuge bieß gefd^e^e, ift in ber ^^flanjenle^re 
nad&gewiefen; l^ier ^abe id^ nur auf bie iBerfd&iebenbeiten aufmer!fam p 
mad&en, bie in biefer ^infid^t jwifd^en ben ^flanjen be^ SGBalbe^ unb benen 
ber gelber unb 2Biefen, 'ober rid&tiger jwifd&en ben mel^rjäbrigen ^olj« 
^jflanjen unb ben einjäbrigen ©räfern unb Kräutern ftattfinbet. 

S)er befte 5(dferboben wirb mit ber Qeit unfrud&tbar, wenn i^m nicbt 
wenigftenS ber größere 3:beil feiner jai&rlic^en (Srjeugung im S)unge wiebers 
gegeben wirb, unb nur foldfeer ©oben mad^t bierDon eine Slugnalj^me, ber 
große $umu3mengen aufgefpeid&ert enthalt , wie bag SDlarfd^lanb , ber SBiefens 
unb SRoorboben; Wobingegen fanbiger leid&ter 33oben burd? Sldfergewad^fe 
weniger Äoblenftoff erzeugt, aU er jur ©rl^altung feiner grud^tbarfeit 
forbert, unb bal;er eine^ 3ufd&uffeS Don fremben ©runbftüden bebarf 
(äßalbftreunujung) , mnn er frud&tbar bleiben foll. ©anj anber^ Derlj^ait 
f\6) in biefer ^infidbt bie ^oljpflanje; ein geringer 3:beil ber jabrlid^en 
^oblenftoffer5eugung eine^ iBeftanbe^, f^on allein ber jäl&rlid&e Saubabfall 
ber tiefer genügt, um felbft bem unfrud^tbarften Soben, ber reinen Sanbs 

^ ^bgefeljen Don ben borübergel^ienben ^folgen ber SOtajiung to'ixh ba3 auSge« 
getuacbfene Silier aui^ bei ber ret^^ü^ften (Srnö^rung m4)t fc^toerer; eS gibt alfo 
tagliiib ber ^tmofpl^Sre in S)unftform eben fo Diel Stoff aurüd, dS eS Silol^rung 
affimilirt. ?lbgefe^en Dom S3Iatt», gfrutbt= unb Keif er .-?lbf alle fijirt hingegen bie 
^ßpanje oKe affimilirten 9la]^rungSj!offe bis au tldrent SebenSenbe, fte Mä^M nie auSl 
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f(^one, eine tetci^n^e Seimengung )oon Jammerte ju geben; bie ganje 
^oljntaffener^eugung beS SeftanbeS ift teinet Ueberfci^u^. Sie ^oljpflanjen 
l^aben baber in meit ^b^^xtm ®rabe aU bie @räfer unb At&utet baiS fßexi 
mögen, ben ^oblenftoff ber Suft su ft|iren; bie 99eft&nbe ber 9B&Iber fxn\> 
eine örtli(be Slnb&ufung ungebeurer Äoblenftoffmaffen, ^ unb toixttn ba< 
burcb nicbt weniger auf bie f^ru(btbarfeit ber Suft ein, ol^ burcb ibten 
@influ^ auf bie f^eucbtigteit ber ^tntofpbAte. 

S)er SBalb ijerbält ficb jur gru^tbarfeit ber atmofpbüre toie fub bie 
©efteinbroden bed SobenS }u beffen geucbtigfeit, mie fxif bad @um))fnu)oS 
sunt Serfumpfung0tt}af[er ))erb&It. SBie biefe bie ^u^tigfeit, fo en^iebt 
er ben »ecbfelnben Suftmaffcn bie Äoblenf&ure, näb^^t fi(b öoni 
^orübergebenben unb gibt feiner Umgebung nad^b^Itig ben reicbUcben 
Ueberfcbu^ beS burdft ibn ^ufgefpeid^erten. @d ift bie ))om ÜBalb burd^ 
beffen Slatttb&tigfeit aufgenommene Aoblenftoffmaffe fo gro^, ba^, tro^ ber 
gijcirung großer Mengen ^um bleibenben SBalbbeftanbe, bennod^ t&glidft 
unb ftünbH(b gro^e SRengen ber Suft lieber ^urüdgegeben merben, burcb 
iBIattau^f(beibung fon)obl toie bur(b Sermefung ber Sammerbe. 

hierin liegt eine, menn nicbt größere, bo(b gett)i6 ebenfo gro^e @in^ 
toirfung unferer SBälber auf bie grud^tbarfcit ber Sänber, afö im iBerbalten 
ber SB&Iber jur geud^tigfeit 3n loafferarmen Säubern mag bie ©ebeutung 
ber Sewalbung in lejterer SRüdficbt ebenfo wichtig feijn; für unfer, reid^^ 
Ii(b mit anbem geucbtigfeitgqucüen gefegneteS, Don SKeeren öielfeitig um« 
gebeneg Seutfcblanb bat bie 6in»ir!ung ber SBälber auf ben Äoblenftoff« 
gebolt ber Suft gemi^ eine koid^tigere S9ebeutung. @d lä^t fxi) mobi leidet 
burcbf (bciuen, ba^ ein großer, in Dielen Sb^i^en Seutfcblanb^ ber größte 
Sbeil ber jäb^^icb^u ^cfererjeugung , ni(bt aQein burcb bie 6treuabgabe, in 
Diel b^b^t^nt (^rabe burcb jenen mäcbtigen 6influ^ ber SBälber auf bie 
grud^tbar!eit ber umgebenben Suftmaffen, mittelbar an^ bem SBBalbe ftammt. 

3. Sie fifeu^tigfeit Her %tmo\mxt. 

Sie »id^tigfte ber Oueüen atmofpb&ififtb^J^ gcucbtigfeit fmb bie SBaffer« 
pd^en, bie naffen unb f endeten Äörper ber (Srbe. 

SBaffer Derbunftet, b. b» c§ Derbinbct ficb mit freier SDB&rme, wenn 
biefer ber 3w^tt geftattet ift, unb nimmt in bicfer SJerbinbung Suftgeftalt 
on; ba^ SBaffer »irb jum SBaffcrbunft ober SBaffergaS. SBte SBaffcrmaffen 
Derbunften, fo entweid&t au^ baS SBaffer feucbter ober naffer Äörper burd^ 
Serbinbung mit SBärme; ber Äörper trodfnet 

Surd^ biefe SSerbinbung entftebt alfo auf einer Seite SBaffergag, 
»dbi^^ttb auf ber anbem Seite flüffige^ SBaffer unb freie SBärme Derfd^toinben. 

* SieMg f ((reibt bem SBatbe leine loefentlitb größere l^o^Ienjioffprobuftton au als 
bem tlderlanbe unb bec SDiefe, bur((f(]^nitt(i(b na^e 1000 $funbe reinen l^ol^tenfloffS 
jftbrntb ))t. 9noT0en. d(( ^abe in ben (SrfabrungStafeln meines SDerfeS über ben (Srtrag 
ber 9{otbbu(]^e, toie in benen meines Se^rbuii^eS ber ^ffansenfunbe DielfSttig natbge* 
tt)iefen: bag allein bie jä^rUi^e Sauberaeugung eineS gut beflanbenen SDlorgenS SBalb 
na^e 2000 $funb reinen l^ol^Ien^offS enthalten ^ bie ®efammteraeugung über 5000 ^unbe 
fteigen fönne. 

dortig, Se^rbud^ für Sförfier. I. . ^ 
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3)ic SBerbunftung Dermintcrt ba^er bie freie fü^bare 2B&nne. ißerbunftenbe 
SBafferfl&d^en emiebrigen bte SuftlPärtne. 

Sbie SSetbunftung ge^t um fo rafc^er »on ftatten, je größer bie Ober? 
fläc^^e \>t9 t)ctbunftenben ÄörperS, je größer bie 2Bärtne, je geringer bcr 
Suftbrud ift, unb je rafd&er bie Suft über bcm üerbunftenben Körper mäj^elt 

^uä) Spiere unb ^^flanjen finb burd& SSetbunftung eine beac^^teng« 
»ertl^c Ouede atmofpIS^ärifÄer geudbtigfeit SSefonber^ lefteren l^at S^übler 
eine aufeergetoö^nlid^ gro^e iBerbunftungSfäl^igfeit jugefd&rieben, felbft m 
SBergleic^ mit tjerbunftenben SBafferfläd&en. 3d& »erbe in ber 2e^re t}om 
Älima jeigen, bafe bieg mit meinen Erfahrungen feine§tDeg§ übercinftimmt. 

S)a3, biefen OueÜien entfpringenbe 3öafferga0 ge^t in bie, ben ücr$ 
bunftenben Äörper umgebenen Suftfci&icJ^ten über unb fftttigt biefelben bis 
ju bem i^nen eigentl^ümlid&en, burdfe ilf;re SBärme beftimmten ©rabc mit 
geud&tigfeit. 3ft bie ben Derbunftenben Äörper umgebenbc Suft mit Söaffer« 
gas boUftänbig gefättigt, fo l^ört bie iBerbunftung auf; fie toirb baber 
burcb fiuftttjed^fel beförbert, »enn baburd^ bie mit geud^tigfeit gefattigte Suft 
burd^ trodtene erfejt icirb. 

ein ßubifmeter Suft, mit SBafferbampf gef&ttigt, enthält bei — 10^ 
3 ©rm., bei 0^ 5,4 ©rm,, bei + 10» 10 ®rm., bei + 20» 17 0rm. SBaffcr. 
3n freier Suft tritt bie Sättigung mit SBaffergaS iebod& nur örtlid^ bes 
fd^ränft unb >?orübergelS)enb ein, 5. 93. bei ber S^^anbilbung; ber SBaffers 
geißelt überfteigt toä^ienb ber SBegetationSjeit burd^fcbnittlid^ 66 ^roccnt 
obiger ©emid^tSmengen nur um 2BenigeS; in ben Söintermonaten biugegen 
fteigt ber an fid& geringere SBafferge^alt bis auf 86 $roc. feines SKayimuni. 
3m Sommer unb in ber ©bene enthält bie Suft baljjer mebr SBajfer als 
im 3öinter unb auf Sergen. S)ie SBinter« unb 93erg(uft ift aber relatit? 
feud^ter, in fo fern fie bem an fid^ geringeren SKapimum beS 2BaffergcbalteS 
(bem 2:baupunfte) näber ftel^t. 

S)aS SöaffergaS be()ält feine Suftform nur bei geloiffen böbeten 
SBärmegraben; Slbfü^lung öerttjanbelt eS in SDaff er bam))f. S)ie 93(afen, 
»cld^e fid& im fod^enben SBaffer bilben, fmb SGßaffergaS; bie^ beljjdlt feine 
Suftform nod& au^er bem SBaffer in ber ^&^e beffelben unb üertoanbelt 
fid& erft in einiger Entfernung üon ber fod^enben SBafferpd^e in fid&tbaren 
S)am))f; leitet man einen fälteren Suftftrom über bie glöd&e beS fod&enben 
äSafferS burd& SBIafen ober göd^eln, fo fielet man ben S)ampf bid&t über 
ber Dberfläd&e beS SBajferS ficb bilben. 

S)aS SQBaffergaS ift leid&ter loie bie atmof^jl&ärifd&e Suft, mu^ ba^er 
fd&on an unb für Rcb in biefer jn bie $ö^e fteigen; aufeerbem toirb eS 
burd& ben auffteigenben Suftftrom mit in bie ^ölj^e geriffen. SBir tüiffen 
aber, bafe bie SBärme ber Suft in Ijiöberen Suftf(bid&ten geringer »irb. S)aS 
auffteigcnbe SBaffergaS mu^ ba^er enblid^ in eine Suftfd&id&t gelangen, in 
»eld&er bie SBärme fo gering ift, ba6 bie geud&tigfeit auS ber Suftform 
in bie S)ampfform übergebt. S)ampf beftebt auS SBafferblöSd&en, bie fo 
tUin unb leidet fmb, bafe fic fidb in ber Suft fd^toebenb erlj^alten. S)ie 
Suftf(bid^t, in koeldfier baS äBaffergaS ju 9Bafferbam)7f ^ufammentritt, nennen 
toir bie SBoIfenrcgion, ber angebäufte Siofferbampf erfd&eint unS als 
SBoße. Sefinbet man ftcb auf bob^w Sergen innerhalb einer SBolfe, fo 
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erfd^eint fie uti§ afö ein mcl^r ober Weniöer bid&tet SReiel. S)ie Sßolfcrt« 
region ift ]()ö^et, je toärmcr unb je ttocfener bie Suft ift. SBei fel^r feud&ter 
Suf t unb pfö^ltd&er Slbfül^lung fann bie, 2ßo(fenbiIbung biii^t über ber Ober« 
fläd^e be§ SBoDenS bor f\6) gelfien; biefe äBolfen neimen toir bcmn 51 e bei. 

(Sine önbere Urfad&e ber SSerWanblung be^ SEBöfjergafc« ju ®ajfer« 
bampf loirb bie SSermifd^ung ungleid^ ermärmter, mit geui^tigfeit gef&ttigter 
guftftröme, bie jebegntal einen SRieberfci&lag jur golge f)at, toeil bei ber 
mittlem SBärme beiber Suftftröme weniger Söafjer fx6) in Suftform ju er« 
l^alten oermag, afö bei ber bisher getrennten SBärme beiber ©tröme. 3[uf 
biefem 3öege fann fici^ Megen, SRebel, Z\)an überall, felbft in bcn unterften 
Suftfd&id^ten erzeugen. 60 entjtel^t ber !Rebel über ®ett?äffern allein ba« 
burd& , ba J bie über bem geftlanbe befinblid&e Suft rafd&er unb in l^ölS^erem 
®rabe abgefüllt »irb, al^ bie über bem ®en?äffer liegenben fiuftfc^^id^ten, 
unb oon allen ©eiten bortlj^in ftrömt. ©efrorener SBafferbampf ift SReif 
unb 2)uft. 

2)ie S8lä§(%en beS 2Bafferbampfeg treten bei fteigenber 2(b!ü]^lung ent? 
toeber ju 6c^nee, ober ju ^Regentropfen, ober ju ^agelförncrn, 
ober ®rau^)eln jufammen, »erben baburd^ fo fd^wer, ba^ fie fic^ in 
ber Suft nid^t mel^r ju erhalten oermögen, unb faüen auf bie @rbe jurüd. 

SBic ber Äol^lenftoff, fo ift aud^ bie geud^tigfeit ber Sltmofp^te unb 
ber 6rbe einem beftänbigen Äreiiglaufe untertoorfen; auc^; l^ier ift bie ^flanje, 
jebod^ nur für einen Sil^eil ber circulirenben fjeud&tigfeit, S)urd&gang§!örper. 
^ie 3flot]^»enbig!eit beg Äreillaufg beiber Stoffe lä^t fxä) fe^r leidet er^ 
fennen, STiur burd& il^n wirb bie auS Äol^lenfäure unb geuc^^tigfeit ju« 
fammengefejte ^flanjennal^rung aUfeitig oert^eilt; *h)o Suft ift unb Suft* 
toed^fel ftattfinbet, fmb baburc^; .aud^ bie IBebingungen beS ^flanjenleben^ 
gegeben; nur burd& ben ÄreiSlauf ber luftförmigen ^flanjennal^rung unb 
burc^ beren allfeitige SSetbreitung oon il^ren Quellen auS oermag ber geig, 
ber unfrud&tbare Sanb fxä) mit $flan5en ju bebedten; ber $flan5enh)ud&g 
jebeg oon 3)ammerbe freien S3obeng ift lebiglii^ oon ber, burd^ ben ^reiSs 
lauf ber luftförmigen SRa^runglftoffe jugefü^rten Jlal^rung abhängig. 

S3eftätigen fortgefefte Unterfud^ungen bie neueren Seobad^tungen über 
bag SSer^alten ber ^flanjen jur atmofpl&drifd^en geud^tig!eit, bann ^at biefe 
nur in fo fern einen bireften ©influ^ auf ba^ $flÄ"8fJifc6cW/ cife fie ben 
®rab ber Söafferberbunftung burd^ bie Slatter, mithin aud& ben Sebarf 
an SBafferjufu^r au3 bem Söoben beftimmt, ta bie ?iflanjen um fo »eniger 
»erbunften, je me^r bie Suft mit geud&tigfeit gefftttigt ift. Seftatigt eg 
fxä), ba^ bie Sßflanae i^ren Söafferbebarf nur burc^ bie 2Bur$eln au^ bem 
S3oben bejie^t, fo »irb bie atmofp^ärifd&e geud^tigfeit baburc^ nidfet meniger 
»id&tig für ba« ^Pflanjenleben, ba fie bie teid^tigfte, in ijielen gäUen bie 
einjige Quelle ber Sobenfeud^tigfeit ift, bie nic^^t allein ate SRa^rung^ftoff 
ber ^Pflanje bient, ber fic ben ©auerftoff* unb SBafferftoffbebarf liefert 
(unter ber fel&r »a^rfc^einlid^en SSoraugfe^ung, ba^ ber oon ben Slattern 
unter Sic^twirfung abgefd^iebene ©auerftoR au§ ber 3erlegung ber Äol^lcn- 
fdure ftammt), fonbem auc^ 3ufülfrrung§mittel aßer mineralifd&en atfllS^rftoffe 
aug bem Soben ift, bie jeben galleg nur in tod&riger Söfung t>on ben 
SBurgcln aufgenommen »erben fönnen, »enn audfe, xieut^Uxy. ^^^\iQÄ5NN«v.^'^ 
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|B %tl^, toi Setcncoitfr nktt in bem Sine aU 3Bfi|aai>^vttc( 
wmttütiidfa SctciiMtaaM^etle feOie torai|ttt »atcm tiifcs, ob 1nc| 
H^ 9cf4a(L iU iat M ateUi^ ex^etai, bo^ Shbcki{^ sib Xaß^ 
fd^, in vftftri^rr 2ipaq bnnft fUfererbn {tltiirt, i^ MMraiaf nb AoH 
OB btffe abqtlxa nb pKir svter Soüit bcr SodKn&it bed buneüoB 
mb bcd JtoU ia fBafTo. Sic^i grünbft baionf bie SsM^^ ^ ^ 
^Pfi aa| c ii lp mi rfg e^ fe9en# BeÜ^ bnnl^ finen wodf Biififeif<btai Sit 0190» 
fd^ Z^fttigtett über i^ eigenen Oien^en (inonS toizffam, bie SMSÜtfät 
ber XUofien in Saffer miebet^erfteOen, nn biefe bnrdft bie S«i}ela auf- 
ne^wen ^n Idnnen. Xa| bie ^^iaa^, gebnnben an i^ien Staabcit, bad 
Semdgen befite, über bie 9ren|en beS eigenen ^ecte-S ^inoni knrba |n 
tonnen, ijt oni^ neine Xnjic^, bie läf in mannigfaltigfn ^(JMsragcn 
bed Sefnu^tung^s, Aeimnng^ unb dm&^mng^prüceticS nod^eiviefen (abe. 
3nbe^ fte^t ber 9lntan»enbung tbiger Seobo^tnng |nr 3^ 11^ ^ Z^at* 
fiulK entgegen: ba^ bie forgfäUigften, oni^ anf ^crf^nng ber ^iifffcoffs 

-« .^.^oltigen Se^anbt^eÜe be§ Soben^ geriii^teten Xnalpfen, eine jenem ^periment 

entfpre^enbe Xn^fnng i^cn fUlalien nicj^t nac^iceiffn. Set bem be^ 
beutenben dk^alt ber atmcfp^rifc^ 9lieberf<^Iöge an 9mnumia! nnb Mü 
(Seite 21, 22) mü|te in einem, Ülngere 3^^ in ^laäft ücgenben Scben, 
im Soben nnferer Solbblö^, ber Sie^toeibe en^ener, )?f[an|enarmer 
dvitatfiMftn, fi^on nad) ti>enigen Sauren eine Cnontitfit vim Smmoma! 
nnb Steil fidf onfontmeln, bie ber Seobo^tung in me^ als „Bpiatuf ftc^ 
ergeben tmlrbe. Semer mu| man fragen: tt>enn bie 9dererbe boS ^ugc« 
ffi^ Stmmünia! fo energtf<^ binbet, mo^ rü^ bann ber ammoniabtlif^ 
&ctnäf frifd^ (Wtem unb Xammerbe, ber bo4 auf ein ^eteiS dntmeic^ 
biefeS SUfali ^inbeutet & fönnte ft^ mit ber Sopinmg beS StmmonttdE 
im iBoben ebenfo lott^ten toit mit ber Unld^Uc^feit beS ^umuS, bie nur 
in ber 2)igerirfiaf<^ bed 2aboratoriumS mirflic^ befielt, bon ber ber 9oben 
in feiner natürlid^en, ben Sttmofp^rilien en^onirten £age nidfttS mei| (@. 
gfeud^tigfeit be^ ^Hma unb ^m&^ng). 

4* £nft9anb nnb Salalifnngen* 

Sei Htid^ SBinben merben bie fetnften @taubt^eilc^n ^erfiörter 
organifd^er Körper in bie Suft gehoben unb ersten fiäf barin, Dom Suft^ 
ftrome getragen, längere ober fürjere S^it. Tlxt ber Serbunftung beS 
SBafferd gelten femer geringe SDlengen aufgeUSter Salje mit bem SBaffergoiS 
in bie Suft unb koerben fo ein Seftanbtl^eU beS SEBafferbunfteS ber SBoüen^ 
regiom Serbid^tet fxi) biefer ju Stegen, @<i^nee, ^agelsc, fo faQen mit 
biefem auc^ jene Subftanjen auf bie ßrboberfi&d^e luxüd. 

2)ie atmofp^&rif(^en 9lieberfd^Idge befte^en ba^er nie au^ burd^aud 
reinem äBaffer, fonbem entl^alten ftetS eine, menn aud^ geringe SDtenge 
frember Stoffe, bie in neuerer 3cit atn genoueften bon S. Sertelg gc« 
meffm unb beftimmt »urben (Soumal für praftifd^e G^emie XXVI. 
S. 89—96. 1842). 

Unter Snna^me einer 0,9 SReter betragenben $öl^e fdmmtlid^er atmo« 
fpl^&rifd^er 9lieberfd^l&ge lo&^renb eines S^l^reS, ba^et einer Sd^nee«, SRegen« 
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unb S^aumenge txixi m^ fünf SOtillionen $funbe jöl^tlic^ auf ^j^ ^cliax, 
fanb Serteld im S)urd^fd^nitte aud tnonatlid^ mieberl^olten Unterfuii^unden 
lodl^renb eined Sa^red 

Äo^Ienfaurc ÄaKerbe 31,7 $funb (alt) 

Äol^Ienfaurc a:aöerbc . . . . . 24,5 „ 

SalafaureS Jlatron (Äot^falj) . . . 32,4 „ 

©c^^löcfelfaüre Äatterbc (®t))p^) . . 24,6 „ 

(Sifenoyijb 10,8 „ 

2l(aunctbe 13,0 „ 

Äiefelerbe . 27,0 „ 

Drganif^ [tWftoff^altige flörper . . 35,9 „ 

SSerluft — afe fo^Ienfaure^ Äali, 

Slmmonia! unb $umu§f&ure bcretj^net 26,0 „ 

Bnmma 215,9 ^Pfunb = 202 $f unb neu 
fefte SRüdtftAnbe in ber SOtenge be§ jA^rltd^en atntofpl^rifd^en S^ieberfd^Iaged 
auf, V4 -Öeftar, worunter 150 $funb ©aljc, ßrbcn unb SWctaßoy^be. * 

«Rimmt man aU SWittelfag 1000 «ßfunbe trocfncn ^ol^eg = 20 (Subif« 
fuj, bcn Slfci^cngcl^alt bcrfelben = 12 ^funbe an, fo »ürbcn obige 150 $funbe 
an Salden ic, für eine jAl^rlid^e ^ol^robuftion )odn 8,5 Subifmeter )pto 
V4 $€ftöt l^inrei(Jten, todl^renb, mit ßinfd&Iufe ber jäl^rlicten 2aubprobu!tion, 
felbft in i^oQfbmmnen 93eft&nben feiten melier aU bie SDlaffe lom 3 Subümeter 
auf Y4 $e!tar erjeugt »irb. (SS liefert alfo bie 2ltmofp^äre nic^^t allein ben 
nöt^igcn ^o^lenftoff, ©auerftoff unb SBafferftoff, fonbem auc^; ^inreid^enbe 
aWcngen mineralifd&er Jlal^runggftoffe, mit 2lu§fd^Iu6 beg ^l^o^p^or, ben toie 
e§ fd^eint, bie ^flanjen nur au^ bem Soben begießen fönnen. 

6« %mmmlal mh @al:))eterffittre« 

3n einer bewalbeten (Segenb'^ber SJogefen unterfutj^te SSouffingauIt 
»ä^renb ber SDlonate Suli big SRoüember ben ©el^alt ber atmofp^drifd^en 
5lieberf<i6l&ge an Slmmoniaf unb 6alpeterfdure. ^ad) ben gewonnenen 
SRefultaten ge^en, bei einer Regenmenge üon 0,62 SJleter ©d&id^t^ö^e, bem 
V4 $ettar baburc^ jd^rtic^; 25 ^funb ju, pon benen Y4 6alpeterfdure, 3/4 Sims 
monia! fmb. S)ag ©c^^neewaffer enttdlt in bem i8erl[>dltni^ = 0,55 : 0,2 
mtJ)X an biefen Stoffen unb im Sfiau unb Jlebel !ann ber ©e^alt auf ba§ 
me^r atö ^unbertfa^e fteigen. ^emo^ngeac^tet retd^t bie auf biefem 3Bege 
f\ä) ergebenbe ©ticfftoffjufu^r bur(6au8 nid^t l^in, um eine in unfern ffldlbern 
jeittoeife fel^r bebeutenbe ©ticfftoffprobuftion gu. ergeben. 3^ f^^^^^ reid^en 
©amenjalj^ren unter günftigen SBeftanb^üer^dltniffen !ann ^/^ $eftar Sudfeenttjalb 
2300 $funbe ©cferig == 1600 $funbe Äemmaffe = 1300 ^Pfunbe Äleberme^t 
mit 9,5 $roc. ©ticfftoff = 123 ^funbe ©tirfftoff erzeugen. Sene 25 ^funbe 
©alpeterfdure unb Slmmonia! bedfen alfo nur einen fel^r Keinen 2:^eil beg 
Sebarfg, jumal ba bon il^nen o^ne 3^eifd ^^^ großer S^^eil nid^t jur Sluf« 
nal^^me in bie $flan5e gelangt. 

' (SttoaS abmet(^enb f)Ux\>on finb bie IRefuttate ber Unterfuc^ungen Sarrars. (Sx 
fanb an feflem IRüdfßanbe aller 9lieberf erläge eines ^al^reS 129 $funb px. Vi ^eftar. 
5)orunter 557o ®r)p9, 7% llot^fala, 387o Wöömf^e, in «leitet IöMi*e ©ubjiona. 
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9lel^men loit nun an, ba^ jene 6ti(tftoff§uful^r für bie ^ol^robuftion 
famenamter ^al^re audreic^enb fei, fo inu| bodt; ^etiobifc!^ mit bem 6in« 
treten reid^er Sant^ja^re ein ^u^fad eintreten, beffen ^edung meber burd^ 
ben j|äl[>rUd(;en Slattabfall, nod) huxdi bie abfterbenben 3:^ierleiber ber 
S)amnterbefd^i((t erfolgen !ann, ba beibe i&l^tli^ reprobucirt koerben, ba^er 
einen ber Su^ui)x gleid&en Slbgang an ©tidftoff Deranlaffen. grigcnbe 
^ppot^efen fte^en in iBejug auf bie QueQen beiS SRe^n^erbraud^e^ nal^e 
glei(!^bere(^tigt nebeneinanber: bebeutenber ^ntmonia!ge^a(t ber ^^grofcopifd^ 
öom ©oben aufgenommenen geud&tig!eit ber Suft; Slnfammlung Don Slm« 
monia! im ©oben au^ üorl^ergegangenen längeren S^iträumen beg SKinber« 
berbraucJ^g; Slmmoniafbilbung im iBoben felbft, au§ bem ©tidftoff ber 
Suft unb bem 2Bafferftoffe beS $umu3 im ^ugenblidfe ber SBBafferftoffbe« 
freiung. S)er erften ^^potl^efe fe^It jur S^it nod& jebe beftätigenbe Zi)aU 
fod&e. ßiner Slnfammlung »on 5lmmonia!, wie fie neuere S3eobad&tungen 
»al^rfc^^einlid^ mad&en, ftcl&t bie glüd^tigfeit ober bie Seid&tlö^Iid&feit ber 
möglichen Slmmonia!t}erbinbungen unb bie S^^atfad^e entgegen, ba^ eine 
größere Slmmoniafmenge ate golge me^rjäl^riger Sluff^jeic^erung aufeer bem ©es 
reiche unferer Erfahrungen liegt, bafe im ©egentl^eil ber ftarfe ammoniafalifd^e 
®erud& ber ©artenerbc, be^ ^umu«, auf ein fteteS (Snttt?eid&en beträd^tlicfeer 
SWengen gcbilbeten SlmmoniafS l^inbeutet; bal^er ic^; mid& am meiften ber Um 
nal^me Ij^inneige, einer Slmmonia!« unb 6alpcterfäurebilbung im ©oben felbft 

3n SBorftel^enbem bin ic^ ber Slnnal&me gefolgt, bafe ba^ Slmmonia! 
ber Sltmofpl^äre bem SBoben juge^en muffe, um au^ biefem üon ben 
^flanjentourseln aufgenommen ju »erben. Snbefe fte^t nid^tg ber Slnna^me 
entgegen, baj ein Z\)nl beg atmofpl^&rif d^en Slmmonia! burd^ bie S3lättcr 
birelt ber Etmofp^äre entnommen werbe. SWüffen loir jugeben: bafe bie^ 
in 33e§ug auf bie Äo^lenf&ure ber gaH fep unb ba^ baS Slmmonial in ber 
Sltmofplj^äre in iBerbinbung mit ber Äo^lenfäure gasförmig borfommt, fo 
liegt bie Slnna^me eine^ gleichseitigen i8e§uge§ beiber al§ fo^lenfaureg 
Slmmoniaf fel^r na^e, um fo me^x, aU fid^ barau§ jene^ SKifeber^ältni^ 
jtoifd^eu Swful^r unb SSerbraudfe am einfad^ften erflären würbe. 

3n SBejug auf ben Urfprung beg ©alpeterfäuregelf^altg ber 5ltmofpW^^e 
!ann man annelj)men, ba^, wie in S)ammerbe unb 2lder!rume Slmmonia! 
fxdf bilben fann auS bem SBafferftoff ber fid^ jerfe^enben organifd&en ©üb« 
ftanj unb bem ©tidftoff ber Suft, ©alpeterf&ure unmittelbar in ber Suft 
entfielen fönne burc^ atmofp^ärifd^e 6le!tricitöt au§ bem ©auerftoff beS 
jerlegten SBafferS unb bem ©tidftoff ber atmofpärifd&en Suft. 

Sottt Slima. 

Älima nennen wir bie örtlid^ berfd^iebene Gigentjümlid&leit 
be§ S)unft!reife§ unferer 6rbe, nad& beffen SBBärme unb geud&tigfeitgmenge, 
nadf beffen SRuJie ober Bewegung, Älarl^eit ober Srübe. SBBa^renb bie 
aWeteorologic mit ben ©toffen unb SwP^nben ber Sltmofp^äre im SIH^ 
gemeinen fic^; befd^dftigt, M e« ^i« Älimatologie mit ben hierin bxU 
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lic^ beftel^enben ä^erfd^iebenl^eiten ju t^un. SDlan !5nnte fxt aud^ ^ttno- 
fplj^ärograp^ic nennen. 

S)ie ÄUmatologie in il&rer SRuJantoenbung auf ben Pflanzenbau ift ein 
befd&ränfter Zf)M ber allgemeinen Älimatologie, inbem manche flimatifcfeen 
3uftänbe unferen ^flanjenbau überl^aupt nid^t berül^rcn ober in i^rem ©in« 
flu^ auf benfelben nod^ fo wenig be!annt fmb, ba^ 3. 33. au^ ber SSer* 
fc^iebenlS^eit magnetifd&er, electrifd&er, o^jtifd^er Suftänbe, eine SRu|antt?enbung 
in biefer ^inficj^t noä) nid^t erfannt ift. 63 fmb bag ©egenftänbe, bie 
ber SBBiffenfc^aft ange|)ören, bie aber in Sejug auf bie ung ijorliegenben 
3wedte jur 3^it nodfe unb fo lange au^er Sld&t bleiben fönnen, h\& eine 
^ufantoenbung auf unferen ^flanjenbau gefunben ift. SBir muffen in ber Se* 
fd^ränfung l&ier fogar nod& tt)eiter ge^en unb alle auf^er^alb ber ©renjen SWitteU 
europaS liegenben SSerl^ältniffe au^er Sld^t laffen, fo »eit ba3 allgemeine 
unb gerne nid^t einer ©rflärung be^ Söefonberen unb ^eimifd&en bienftbar ift. 

S)ie, einer Oertlid^feit eigentl^ümlid&e SSefd&affen^eit ber Sltmofp^äre ift i)on 
größerem (Sinfluffe auf ba§ 2ehcn unb ©ebeii^en ber $flan§en, all felbft bie 
im Söoben üorfommenben SSerfd&iebenl()eiten ber fjrud&tbarfeit. 3n jebem ge« 
nügenb feud^ten SBoben fönnen »ir jebe ^flan§enart erjie^en, »enn bie 
atmofpl^ärifd^en 3wpättbe ilj^r äufagen, aber nid&t jebe ^flanje fönnen toir in 
jebemÄlimaeräiel&en, felbft nic^t unter ben i^r günftigften fflobenüer^ältniffen. 

63 gibt feinen SBoben, ber nic^t bie jur (Srnäl^rung ber ^flanjen 
aus i&m nöt^igen SJlä^rftoffe enthalt, mnn er nur bie nöt^ige fjeud^tig« 
feit, Sodter^eit unb 3;iefe befi^t. S)agegen gibt e§ 2uftftrid&c genug, bie, 
burc^; SWangel an Södrme unb Sid&t, bem ^flanjennjud^fe entmebcr, unbe» 
bingt, ober bod& in SSejug auf üiele ^ßflanjenarten fid& abfd^lie^en. SEBärme 
unb &id)t fmb bie loid&tigften Scbingungen bei ©ebeil^enS ber $flan5en. 

1. 2)le SBärme* 

S)ie ^Pflanje ift oon dunerer SB arme 'o'id abl^ängiger aU bal Silier, 
ba i^x eine innere 3öätmequelle fe^lt. Sie nimmt tropfbare fjlüffigfeit 
burd^ bie 2Bur§el au§ bem 93oben in fid^ auf unb gibt biefe in S)unftform 
burc^ bie 93ldtter ber Jltmofp^&re jurüdt. Sa bie^ nur mögli(^ ift unter 
^injutritt bebeutenber SB&rmemengen, bie im SBafferbunfte gebunben »erben, 
ba biefe SBärmemengen nur aul ber Umgebung ber ^flanje entnommen 
»erben fönnen, fo beruht l^ierauf baS größere iöebürfni^ ber ?iflanje an 
äußerer SBäime, beten größere 3lbl^&ngli(^feit )}om ^lima (geograp^ifd^e 
iBerbreitung). SGBirb bie ^flanje »dl^renb ber SBegetationgjeit i)on 
avL^m \)ex nid&t in bem SWafee erwdrmt aU x\)xe SSerbunftung bie^ erforbert, 
»irb fie baburc^ genötl^igt, bie ber SBerbunftung nötlj^ige SBdrme fic^ felbft 
äu entnehmen, bann erfaltet fie l&ierburd^ rafd^ in ^ol^em ®rabe, felbft 
bis gum grofttobe bei einer Temperatur, bie auf baS tl^ierifd^e Seben ganj 
ol^ne jiad^t^eiligen (Sinflu^ ift. Sarin, in ber 6elbfterfaltung burd^ organifd&e 
aJerbunftung unb nidbt in einer unerwiefenen, überioiegenben SBdrmeftral&lung 
flnbe id^ bie Urfad^e: ba^ bie 3)emperatur ber betl^auenben ©rdfer oft 
5 — 60 unter bie Temperatur ber umgebenben Suftfcbic^ten ^inabfmft; barauS 
erfldrt eS fic^;, »enn bie lebenbigen 6dftc felbft ber garteften ^flanjentl^eile 
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au(( in ber größten Sonnen^ite lülj;! bleiben, loenn an ben b^i^^ften 
Sommertagen bie Keinften grücbte ibre labenbe grifcbe fi(b unb und erbalten. 
Saber tt)itfen aOe in bie Segetationdjeit fadenben, »enn au(b geringen 
3tüb« unb 6))&tfrdfte fo nacbtbeilig auf bad ißflangenleben ein, »ftbtenb 
au^erbalb biefer, int Spatberbft unb im SBinter, bie @afte felbft i&rtli(bev 
$fian§en bid ind iDlarl ju @id erftarren fönnen, obne ba^ bie^ ibrer ®e$ 
funbbeit nacbtbeilig loirb. SBenn gemiffe ^((anjen ber beiden 3one in 
unferem Hiima fcbon bei 4— 5^ SSBAmie erfrieren, anbere $flanjen beffelben 
Saterlanbed meniger entpftnbli(b ftnb, fo t)ermag i(b eine (^rflärung bierf&r 
nur barin ju finben, ba^ erftere einer größeren duneren SSBdmte für ibre 
Serbunftung bebürfen. S)ad 9li(btgebeiben füblicber ^flanjen im I&Iteren 
Alima bed sterbend ober in größerer SOteereSböbe — bie geograpbiffb^ ^^t^ 
breitung — berubt jebocb ftcb^r aucb barauf: ba^ ibre SegetationSjeit, beren 
Anfang unb @nbe, ber 9Bärmet)ertbei(ung im nörblicben ^lima nid^t ent« 
fpri(bt, in 3eitraume f&Kt, benen bie nötbtge SBärme feblt ^aS Slccli« 
matifiren ber^flanjen mag üorjugsmeife mobii in einer SSer^ 
änberung ber SSegetationdtermine beruben. 

3lur ber SBdrmemangel f(babct ber ^flanje. Snnerbalb geioiffer 
©renken f(beint ein Ueberma^ an SBftrme ben ^flan^en nicbt nacbtbeilig ju 
fepn. S)ie (Sletfcbenoeiben gebeiben red^t gut, felbft in ber loarmen Suft 
unfercr Sreibbflufer. 

S)ie äB&rme ift 5uglei(b ber loicbtigfte f^aftor aller anberen t)er? 
üerfcbiebcnen 3«Mnbe ber Sltmofpbäi^e. $Ricbt allein ba^ ibre ©rö^e, ibre 
5rtli<b )7erf(biebene Sertbeilung in bie Sage bed ^df)xe^ unb in bie 6tunben 
bed Saged an ftcb einen n7efentli(ben @influ^ auf baS ^flanjenleben aug« 
übt, fte »ermittelt aucb ben Ucbergang terreftrifcber in.atmpfpbÄrifcbe, bicfer 
in teneftrif(be geucbtigfcit, fie ift ebenfo bie Urfacbe jeber Suftbetocgung 
unb baburib ber 3Rtf(bung unb ä[udglei(bung loarmer unb falter, trodner 
unb feu(bter, Üarer unb getrübter Suftmaffen. 

S)ie einzige beacbtendtoertbe dueQe atmofpb&tifcber^SBärme ift bie @onne. 
6§ »erben gioar, burcb Verbrennung in unb au^cr bem tbierifcben Äörpcr, 
an ft(b nicbt unbebeutenbe SBärmemengen frei, allein im SSergleicb 3ur 
Sonnentoärme ift beren äRenge bocb eine t)erf(btoinbenb fleine. Slucb mu^, 
beim fteten 9Becbfel in ber 3ufammenfe|ung brennbarer Körper ber @rbe, 
auf ber anberen 6eite eine SBürmemenge gebunbcn »erben, bie ber SJlenge 
entbunbener SSB&rme gletcb ift. ^te innere ^rbioürme mag in früberen 
ScböpfungSperioben loefentlicb auf @rb5bung ber atmofpb&nfcben SSBärme 
mitgeföirft baben. ^ai bie^ b^ute ni(bt mebr ber ^all ift, gebt barauS 
bettjor: ba^ bie fflobentodtme big ju einer Siefe üon 22 SD^leter abtodrt^, 
ben Semperaturbifferenjen ber 5ltmofpb&rC/ t^^cnn aucb langfam unb er? 
mäßigt folgt, in jener S^iefe fortbauernb eine, ber bur(bf(bnittlicb iSb^^licben 
SuftioÄrme beffelben Orteg gleicbe (Srö^e jetgt unb erft üon ba abioart^ 
um 1® 91. mit jeben 31 SBeter größerer Siefe junimmt 3)ag f(blecbte 
2BdrmeleitungSt)ermögen ber üerbältni^md&ig büniten (Srbrinbe toirb atö Urs 
fa(be biefeg 2lbf (bluffet ber inneren erbtoÄrme angefeben. (5^ ift baffelbe 
Suglei(b bie Urfacbe, baft ba§ (Einbringen beg groft« in ben Soben burdb 
Sebecfen beffelben mit Saub, Strob, 3Mift JC. üerbinbert ober gemäßigt, toirb 
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inbem biejenige lEB&nhe, »eld^e ber Soben im Sommer burd^bie Sonne 
erhalten ffat, babur(^ b\^ tief in ben SBintet l^inein in il^m gurüd^ge^alten mirb, 

!3ft eäl aber bie Sonne allein, »elii^er bie ätmofpl^are, ber ffloben unb 
ta& ^flan^enleben ben ndt^igen SBebarf an SEB&rme t)erban!t/ fo mu^ bie Stenge 
berfelben jun&d^ft abhängig fe^n t)on ber 3^tbauer bcr Sonnenkoirlung, t)om 
Sinfad^toinfel ber Sonnenftral^Ien unb t)on ber 3ntenfit&t berfelben, 

S)er größte S^^eil ber Sonnennj&rme toirb erft ba entbunben unb 
»irffam/ teo ber Sonnenftral^I ben ©rbförper trifft O^ne Unterbred^ung 
gibt ber Srbfdrper bie empfangene SB&rme an bie i^ ein^üQenben Suft« 
fd^ic^ten ab, S)ie 3una^me feiner 6rh)&rmung ^&ngt bal^er ba)7on ab, ba^ 
bie S^M^ an 2Bärme größer aU ber SSerluft burd& SBärmeftra^lung * unb 
Seitung ift. SSon Sonnenuntergang big Sonnenaufgang fel^lt bie 3«Mif 
an SBarme ganj. Sei fortbauembem Slbgang burd& Sßärmeftral^lung ift 
biefe bal^er ber 3eitraum beS (5rf alteng, nidfet allein beg fflobeng, fonbern 
aud^ ber Suftfdfeicbten, bie il^re üom ©oben empfangene SBarme fel^r rafd& 
an ben falten ^immeföraum abgeben, S)ie niebrigfte S^emperatur mufe am 
^be biefer 5Pcriobe beg SD^lorgenS furj üor unb nad^ Sonnenaufgang ftatt« 
finben. 3e ^ö^er bie Sonne geftiegen ift, um fo me^r ertoärmt fie ben 
erleud^teten Äörper. S)ie^'&at einen boppelten ®runb. 3uc^ft ift eg ber 
mel^r unb melf^r bem Sled&ttoinflid&en fid^ näl&ernbe öinfaHgtoinfel ber Sonnen« 
ftral^len, mit bem eine größere Summe t)on SBärmeftra^len ben beleuchteten 
Äörper trifft, bie il^r SWajimum beim l^öd^ften Sonnenftanbe erlangt. So« 
bann gibt aber aud& ber SonnenftraW/ el&e er ben ©rbförper trifft, jtoift^en 
Vs ""^ V2 f^^"^^ 2Bärme an bie S)ünfte ber Suftfd^ic^ten ab, bie er burd^* 
bringen muj, el^e er ju ben feften Äörpern ber @rbe gelangt 3^ niebriger 
bie Sonne ftelf^t, um fo langer ift ber 2Beg, ben ber Sonnenftral^l in ber 
Sltmofpl^are ju burd^ioantem l^at, um fo me^ir 2Bärme gibt er an biefe ab, 
mit um fo geringerer Sntenfität ber 2Bdrme trifft er bie Körper ber @rbe. 

hierauf beruht bie SDärmeüertl^eilung in ben Sagegjeiten. ^a^ baS 
SBayimum ber Sßärme nid^t in bie SiilittagSflunbe, fonbern etioag über gtoei 
Stunben fpdter eintritt, liegt in bem big bal^in fortbauernben Uebergeloid^t 
ber SBarmejuful^r über ben Serluft bur(^ ffiarmeftralE^lung. 

SBie befannt »erfolgt bie Sonne in if)xem f(^einbaren Sauf um 
bie @rbe nid^t bie SRid^tung beg Slequatorg berfelben. SBa^renb unfereg 

* Ungleid^ crlvärmtc Sthxptx fuc^en t^re SBdnneüerfc^tebenl^ett gegenfettig auSjus 
gleichen. Unbutc^ftc^tige 3^iF(4<n!5t))er leiten hierbei bie SBärme bur(^ ft(^ ^inburc^, 
inbem fie fi(^ felb^ boburc^ erh)dTmen (geleitete SBärme). 2)ur(l)fi(^ttge 3^if((enför))ec 
laffen bie SBärme burd^ jiti^ ^inburd^, o^ne fi(^ felbjt |u ertoSrnten. äBd^renb ber 
^iitoamm fld^ entjfinbet, bleibt bad SBrennglaS unb bie Cuft aiuifd^en biefem unb bem 
Si^mamme ttergleic^Stteife !alt (flra^Ienbe SBärme). S)er J^immelSraum jenfeitS unferer 
^tmof))^äre ifiminbeflenSfo !alt, als bie größte, in bei ^tmofpbäre beobachtete St&lit 
(—57°). 2)er falte ^immelSraum entsieljt baljei fortbauernb ber (^tbe bie bon ber @onne 
empfangene SBärme. Sie bie Suft au)if(^en SrennglaS unb Sddtoamm, fo iseiben bie fiuft- 
f«^i(iten ber ^Itmofpl^fire, olS burcbficbtige 3»iWenförper, hierbei in bem SWaoBe ttenlger 
crmftrmt, als pe reiner üon S)ünpen, flarer unb burd)ft(&tiger fiub. 2)ie SBaffer* ober 
92uB^^ei(e getrübter Suft, bie 3u)etge unb SSIdtter beS ä3efamung3f(b(age3 ber^inbem 
nid^t unmittelbar bie äOfirmeftral^Iung^ aber pe nehmen bie ßra^Ienbe SBärme beS !99obenS 
in P(^ auf, ermärmen bon pd^ au3 bie Pe umgebenbe Suft unb berringern baburc^ bie 
Sem))eraturbtfferen3 stt)tf(((n $oben unb Suft unb baburd^ bie äBfirmePra^Iung beS (SrPeren. 
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SBinterd ift fte mel^r ber f üblichen 6rb^&Ifte, loftl^renb unfere^ Sommert 
ift fie tne^r ber nörbli((en @rbl^alfte jugeioenbet. ^n ^^olge beffen fd^^etnt 
un^ bte Sonne im Sommer (ö^er am ^gimmetögekoölbe l^inauf ju fteigen 
ald im SSinter; i^re @tral^(en treffen itnd im Sommer fen!re(^ter d^ im 
SBinter unb geben auf bem für^eren SBeg burc^ bte ^tmof^^ftre »eniger 
SB&rme an le^tere ab. ^ie ung(etd^ äiert^eilung ber Sonnenmdrme in 
bte S^^^^^i^iten ^at bal^er btefelben Urfa(^en tote bie äBArmeunterfd^tebe 
}h)if((en Sonnenaufgang unb Untergang eines 3^ageS. 63 tritt l^terju aber 
no(^ bie l&ngere ^auer ber Sonnenioirfung in ben furjndd^tigen Sommer^ 
tagen, bie ber äBärmejufu^r ein bebeutenbeS Uebergemid^t über bie SEßArmes 
ftra^Iung gibt S)aS Uebergekoid^t ber Sommertage über bie Sommemäd^te 
fteigert ftd^ mit größerer Entfernung t)om Slequator unb biefem Umftanbe ift eS 
jujufd^reiben, tomn felbft im l^ol^en Sßorben ber Sommer fel^r l^ei^ fe^n lann. 

^iefelben Urfad^en liegen auä) ber äBArmeabnalime sum ©runbe, 
n)eld^e in ber SRid^tung t)om ^equator nad^ beiben $oIen i^in ftattfinbet 
3e weiter ein Ort bom Slequator entfernt liegt, um fo fd^rdger treffen i^n 
bie Sonnenftra!^len, um fo größer ift bie Suftfd&id&t, bie biefe ju burd&« 
laufen l^aben, el^e fte ben ßrbförper treffen. O^ne ftörenbe ßinflüffe lüftrbe 
fic^ für S)eutfd&lanb l^ierauS ein SGBdmteunterf(^ieb üon 1^ M. für je 
30 Keilen meribianer Mid&tung ergeben. 

S3iS ba^er laffen ftd^ bie einem Orte eigentl^ümlic^en 3^em)7eraturs 
t)erl^&ltniffe unb bie burd^ biefe bebingten atmofpl^ärifd^en 3uftänbe au^ 
feiner geograpl^ifd^en Sage, au§ feiner Stellung jur Sonne l^erleiten. S)ie 
atmofpl^ärifd&en S^ftänbe, wie fte l^iernad^ einem Orte eigen fc^n müßten, 
wenn fte nid&t t)on anberen, bie Sonnenwirfung mobipcirenben Serl&dlts 
niffen abgeänbert wären, bejeid^net man als beffen geograpHf^^^^ ^'^^^ 
folareS filima. Söldner, bie Sonnenwirfung abänbernben SSerl^ältniffe 
gibt eS aber fo mU unb fo einflugreid^e, ba^ )7ielletc6t nirgenbS baS fo« 
lare ^lima in ber SBitflic^feit befte^t. S)al&in geW^en 

a) bie berfd&iebene (Srlf^ebung ber Orte über bie SKcereSfl&d^e. 

S)a ber größere S^l^eil ber SBdrme beS Sonnenftral^lS erft auf ber 
Stbe entbunben wirb, erleiben aud& bie, biefer junäd&ft liegenten Sufts 
fd^i(^ten bie größte Erwärmung; fte bel^nen fid^ in golge beffen au§, 
werben leichter unb muffen burd^ bie überliegenben f&lteren Suftfd&ic^ten in 
bie ^öl^e fteigen. S)aburd^ berminbert fid^ aber ber auf ilf^nen laftenbe 
S)rudt, fte be^nen fidf in golge beffen nod^ weiter auS unb biefe SluS* 
be^nung binbet aud& ^lier wieber tinm Z\)e\i il^rer freien SEBärme, fte er« 
falten. S)ie SBärmeabnal&me um 1^ SR. fd&wanft in ben berfd&iebenen 
Sa^reSjeiten jwifd^en 220 unb 310 SJleter größerer $ö&e. ^od&ebenen bon 
größerer SluSbel^nung iahen jebo(( ein milbereS ^lima, als ftd^ ^iemad^ 
ergeben würbe, ba bie Sonnenftra^len nac^ einem fürjeren äBege burd^ bie 
Suftfd^id&ten i^ren Soben treffen; ifolirte ^Berggipfel l^aben ein rau^ercg 
filima, ba fte bie empfangene SBärme rafc^ an bie fte umgebcnben Suft« 
fd^i(Jten abfegen. S)aS Älima einer ©ebirgSgegenb ift raul&er in bem Ser* 
^ältni^ als bie Slu^enfläd^ berfelben größer ift als beren (Srunbfläd^e. 

b) S)ie Sage unb Entfernung größerer 2Baffermaffen. 

S)urd^ bie SSerbunftung wirb SBärme gebunben unb ben bie SEBaffer« 
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fläd&c übctfagcrnbcn £uftf(i&i(i&ten cntjogen. Ueber bem bcnadfebartcn gcft« 
lanbe ift bic^ weniger ber gaß; »abtcnb bic »ärmere Suft über biefem in 
bie $ö^ [teigt, mirb fte burd^ bie bem gcftlanbc juftrömenbc fü^lere See* 
luft erfe^t, bie Sagcgtü&rme ber 3nfeln unb Äüftcn fann bal^cr nid^t bie« 
jenige ^l^e erreii^jen toie bie btS 93innenlanbe§. S>al^ingegen erfaltet pr 
^aditidi ba§2Baffer toeit weniger ra\ö^ afe bag gcftlanb, unb bie in golge 
beffen todrmere 6eeluft erfe^t im ÄreiSlaufe bic ber See guftrömenbe 
fältere fianbluft^ tooburc^^ toie bie größere @rn7&rmung fo anä) bie größere 
(Srfaltung ber Sanbluft üerl&inbert wirb. 

2Bie bie SBärmeunterfd^iebe ber SageSjeiten, fo muffen burd^ bie SRdlfee 
großer, im SBinter nid^t jufriercnber SBaffermaffen auö^ bie SDärmeunter« 
fd^iebe ber Sa^regjeiten fid& ermäßigen. 

c) S)a8 SSorl^anbenfe^n unb bie SSerfd^iebenl^eit [eineS ben ffloben be* 
bedfenben $flanjentt)U(^fe^. 

Unfere SBälber entjiel^en »a^renb ber SBegctationgjeit bur(^ il^re tief« 
greifenbe SBetüurjelung bem öoben gro^c SBaffermengen unb geben fie bur(^ 
bie SBlätter ber 2ltmofp^äre in 3)unftform jurüdt. 3laä) Unterfud&ungen, 
bie xdf in t)ertt)i(^enem Sommer au^gefübrt b^be, üerbunftct ein 20iabnger, 
aug 9 uerfd&iebenen Saub« unb Jlabell^olsarten jufammengefe^ter, Y4 ^eftar 
großer, lOOOftämmiger iBeftanb taglid^ minbeftenS 3000 $funbe Söaffer = 
1,5 (Subifmeter. 63 ergibt bie^ für bie glä^e eine« V4 ^^^^^^ ^^9^^* «^"^ 
2öafferfd&id&t t)on 0,5 SOlittimcter $öbe = 0,09 SUleter $öbe tüä^renb 180 
Segctationgtagen jmifd^en 5lu3fd&lag unb 2lbfall be« 8aube§. gür bie Saub« 
böljer allein bered^netc ftd^ obige 2Baffermaffe um ^3 ^ö^er; für bie Jlabels 
^öljer (gierte, tiefer, Serc^e) allein um Va «icbriger. S)ie tdglid^e Sers 
bunftung üon 2Bafferfläd&en loäbrenb ber SSegetation^monatc bctr&gt nad^ 
Sd^übler nabe 12 Gubüjoß per Ouabratfu^, baber 2,2 SWiHimeter Sd&ic^t^ 
böbe, mitbin baS SSierfacbe ber IBerbunftung bur(b ben SBalbbeftanb unb 
felbft bic SSerbunftung beS 93obeng in berfelben 3«tt = 7 (SubüjoU täglicb 
Dom Ouabratfug = 1,1 SKillimeter Sd^id&t^iJbc ^ überfteigt bie SSerbunftung 
bed SBalbbeftanbeS um mebr al^ ba^ doppelte. 3laö^ ben 9}erfu(ben Sd^übler^ 
ift bie SSerbunftung einer Mafenfläc^e um ba^ 2 — 3fad&e größer aU bie 
einer gleid^ großen SBajferf(äd^e, fie ift mitbin um ba^ 8 — 12fad&e größer 
aU bic einer gleidb großen iBeftanb^fläcbe. 

S)ie am angeführten Orte gegebenen Serböltni^^ablen ^mifcb^n Saub- 
getoicbt unb ©etoid&t ber üerbunfteten Sßaffermaffen ftimmen mit ben SRe« 
fultaten meiner Unterfud^ungen nid^t überein. SBäbrenb S(bübler bie 
tägliche Serbunftung ber IBucbe = 46 % be3 Slattgetoid&tg, Älaupred&t 
biefelbe = 36 ^o angibt, erbielt icb in ber 3Webr§abl ber gäHe ein bem 
Slattgetoidbt gleid^ed ißerbunftung^gekoicbt, ba^ bei ber $ainbu(be baS 
S)oppeIte, bei ber GKer fogar ba§ günffad^e bei Saubgemid^tg crreid^te. 
Q^ liegt biefer Unterfd^ieb loo^I barin, ba^ bic SSerbunftung überbauet 
üid^t in confjtontem SSerbüItnil gur JBoubmenge ftebt, ba^ eine, unter bem 
Sebarf belaubte ^flanje ben Saubmangel burd^ reid^tid^ere SSerbunftung aul 
ben üorbanbenen SBIättem erfefct, eine über ben SBebarf belaubte ^flanje 

* 3* fclbll erhielt bei T«* «. in ru^fler gimmcrluft nur 0,8 SÄiaimeter 6*t*t» 
^5^e beS aus naffem S9oben tSsTitJ^ Derbunflenben SBafferS. 



28 ^^^ Silima. 

Mngegen bur(( jebed Statt toeniger »erbitnflet 6^ fte^t bie( in gutem 
Öinllange mit ber t)on mir nad^gemiefenen Xl^atfod^e: ba( eine, übet 
einen gemiffen 93ebatf geftetgerte SBelaubung Ieine^tt)egiS »on einer 
bem entfpred^enben 3nkt)a((iSerl^d^ung begleitet ift« 

Stuf (Srunbtage ber Dtefultate meiner Unterfud^ungen tt)ürbe ben 
bekoatbeten 3^&((en eine geringere Serbunftung atö ben SBafferflft^en unb 
Sfreilagen eigen fepn, ba au(( ber t)om Saubf((irme unb oon bem ab^ 
gefaQenen Saube t)or raf(^em Suftmed^fel gefi^ü^te Soben o^ne 3^rifel 
weniger üerbunftet S)a& bie 9BalbIuft feud^ter ift, erllftrt ftd^ einfach ai^ 
beren größerer fRu^e, in ber fte, burc^ bie t)om 93oben auffteigenben 
fünfte, mel^r ober »eniger mit f^eud^tigfeit gef&ttigt ift, tvoburc^ ebenfalls 
bie Serbunftung be^ SBoben^ gemäßigt mirb. S)ie SRul^e ber SBalbluft 
unter gefd^loffenem Saubfd^irme erflärt ft(^ aber auS bem Umftanbe, ba^ 
]&icr bie Sonnentüärme nid^t auf bem Sobcn, fonbern über biefem, im 
Saubfd^irme entbunben loirb, bie fältere unb bal^er fd^merere Suft jioifd&en 
Saubf(Jirm unb ffloben, tüenigfteng im 3ni^«ii gefd&loffener Seftfinbe ba« 
bur(^ nur ivenig beunruhigt mirb. S)a^er ba$ SRaufd^en unb f^lüftem in 
ben SBi)7feln ber Säume au(^ bei rul^iger Suft im freien unb unter bem 
Saubfd&irme. 

3ft aber bie Serbunftung bic^t betüalbeter glätte eine üergicid&gtoeifc 
geringe, fo loirb ^ier auä) toeniger SBarme gebunben, bie SBeiualbung vm^ 
bie Temperatur ber Umgebung erl&öl^en, tüdl^renb bie SBalbluft felbft, bie 
Suft unter bem Saubfd^irme, bei S^age »eniger ertüärmt, jur 3lad&tjeit 
aber aud& Weniger abgefül^lt lüirb, in golge ber bur(^ ben Saubfd^irm ge« 
minberten Sffiärmeftra^lung. S)arauf berul^t ber 6d&u6, ben ber SJlutter» 
bäum beS Sefamunggfd^Iage^ bem SBiebermud^fe gelüä^rt. 

S)er l^erüorfted&enbc Ginflu^ ber Sewalbung auf ben Oueüenreid^tl^um 
ber Sänber erflärt fxö^ aug SSorftel^enbem fel&r einfach. S)er geringe 
SBafferbebarf ber SBalbbäume l^at jur golge: bag bie ganje, ben Soben 
crreid^enbe SWenge ber atmofp^ärifdfeen S^ieberfd&läge, nad^ Slbjug jenes 
SebarfS in bie Sobentiefe l^inabftnft, ba bie f endete ruhige Sßalbluft il^r 
Serbunften in l&öl^ere ©rabe ermäßigt.* 

SGBcnn bie fommergrünen Saub^olstoälber in fofem günftiger in bicfer 
Mid^tung mirfen, afö eine größere SKenge atmofpl^ärifd&er 3lieberf(JIäge 
mä^renb be$ laublofen 3nftanbeS ben Soben ^u erreid&en t)ermag, gleid^t 
fid^ bie^ SU ©unften ber Mabell^öljer »ieber aug biir(^ bie dinf)e ber fflalb« 
iuft anä) im SBinter, foioie burd^ beren geringeren SBBafferbebarf, ber bei 
ber gid^te = 7»' ^^^ ^^^ Särdfee = Y4, bei ber Äiefer = V7 ^^^ 

1 9lt(^t bertoec^feln barf man aber hiermit ben Cinflu^ ber Setoalbung ober t)ie(me()r ber 
(httioalbung auf ))Iö^It(^ |t(^ ßeigembe unb rafd^ ttorüberge^enbe, gef&btiicbe Ueberfc^ttem: 
mungen t)eranlaffenbe SBaffermaffen ber gflüffe unb @tr5me^ bie man in Seaiel^ung gebracht 
^atauber, bur^ bie (Enth)albung ber ©ebirgS^finge berminberten Serbunflung. £ie 
Urfac^en biefer Salamttdt, bie befonberS in gfranfretc^ gegentofirttg ^(^ fe^r faltbar 
maö^i. Hegt tttel nSf^tt, 3nt bemalbetcn (Gebirge toertbeUt ftcb baS @(bmelgen be9€(bneeS 
auf einen biet (fingeren S^i^raum burcb ben 6(bu^, ben tbm ber Saubf(birm gegen bie 
€onncnh)ir!ung geiufib^t. ^aS [(bmetgenbe ©(bneemaffer filiert ba^er (angfam ab unb R)trb 
gro^entbeilS üom Soben aufgenommen , tofib^enb im unbemalbeten ©ebirge gro^e @(bnee« 
ma^en ptS^Hcb ft^melgen unb raf(b )um ^bftuffe gelangen. 
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äBafferbebarfd ber ^ainbud^e unb 6(ler ift, bte unter ben Saub^dlsetn bie 
größte SBaffennengc üerbunften. 3)er SBaffcrbebarf . bet $appel unb Sirle 

ergab fid^ = y^, bcr ber Motl^buc^e = Yq' ^^^ ^^^ ^^^^ = Vs 1^"^^ 
!Dla;imaIbebarfS ber ^Ker unb ^gainbud^e, ba(^er bann bie ^id^te mit ber ^ot^« 
bu<j^, bie Sär((e mit ber (Sid^e in Sejug auf äBafferbebarf nai^e pfammenfaQen. 

S)ie S^atfad^e, ba^ @ntn7albung in gekoiffen ^dden SSerfumpfung 
erzeugt, erfl&rt ft(( einfad^ aud bem Umftanbe, ba^ bie betreff enben gldd^en 
Sumpf fe^n »ürben, aud^ n)enn fte nie beh)albet gett)efen ko&ren, ba^ bie 
bisherige SSeioalbung burd^ taufenbe lebenbiger $umpkDerl^euge bie über« 
f c^üffige ^euc^tigfeit be^ SSoben^ bin^^gnabm, ba^ mit ber Sntkoalbung 
jener Ueberfd^u^ an geud^tigfeit bem ©oben verbleibt unb bie SSerfumpfung 
Sur Solge l^aben mu^, fo lange, bi^ anbere 3(bjug^gftnge entftanben ftnb, 
bie fid^ nid&t feiten nacb mehreren Sauren \)on fclbft bilben, »abrfd^einlic^ 
in Si\)nl\d)ex ^eife, koie natürliche ^bjug^fanäle in bem )7on S)rainr5bren 
burd^jogenen (^rbreid^ entfteben. 

Steigert ber Oueßenreid&tl^um einc§ ffloben^ ben $anbel unb ©etoerb« 
flei^ feiner S3eh)obner, erbebt er felbft nid^t unkoefentlicb bie lanbtoirtb« 
fd^afttid^e ^robuftion .bur(( Steigerung be^ guttergetoinn^ toon SBiefen, 
obne Süngeraufmanb unb mit ))erb&ltni|mä^ig geringen 3(rbeitS!often; ent« 
fpringt einerfeitd ber OueKenreid^tbum, anbererfeitS ber 6d^u^ gegen Ueber« 
fd^toemmungen unb SSerfanbungen ber glüffe unb Ströme tt)efentli(J ber 
SSeioalbung beS SanbeS unb itoat eines foldben, beren ^onenfd^lu^ eine 
rubige, mit geudbtig^eit gef&ttigte, babur(( bie SSerbunftung ber ^oben« 
feud^tigfeit minbernbe SBalbluft erzeugt, fo fprid^t au(( bie^ einbringlid^ 5u 
©unften confervatiuer gorftwirtbfd&aft — 5U (Sunften beg ,$od^tt)albeg, ber 
^erfteHung unb ©rbaltung t)ollen Äronenfd^luffeg in einem Umtriebe, bis 
ju beffen 2lblauf ber »olle ÄronenfcbluJ fid& ju erbaltcn vermag. 

d) 3)ie ejponirte ober gefd&ü^te Sage. 

S)ie Unebenbeiten ber @rboberfläd^e, beren @eftaltung unb bie Sage 
eines OrteS an ibnen, mu^ toon n^efentlid^m @influ^ auf bie SBftrme ber 
Suft feijn, »eil üon le^terer ber GinfattStoinfel ber Sonnenftrablen ab« 
bängig ift, ferner n)eil bie gebirgige @rboberflä(be nid^t mebr SB&rme 
empfängt, als beren ®runbfldd&e empfangen mürbe, baber erftere bie ibr 
§ufi&nbige SBärmejufubr in febr ungleid^er SSertbeilung empf&ngt, koorauS 
notbtoenbig eine tben fo ungleiche (Srko&rmung ber benad^barten Suftfcbid^ten 
berüorgeben mu^; enblid& bur(b ben Sd^u^, ben bie (Srbebung felbft ben 
üerfcbiebenen fünften ibrer eigenen Dberfiad&e h)ie ibrer Umgebungen gegen 
berrfd^enbe Suftftrömungen unb beren eigentbümlid^er SB&rme ober Äftlte, 
Seud^tig!eit ober Srodfenbeit geio&b^t. 

S)ie ungleid^e ^rko&rmung unebener @rboberfl&d^en b^t jur ^^olge, 
ba^ an ben früber unb in b^b^tem @rabe erko&rmten Orten baS ißflanjen^ 
leben früber auS feinem SBinterfd^lafe ertoedt h)irb. 3ur Jlad^tjeit muffen 
biefe SB&rmeunterfd^iebe nabe liegenber ^^l&d^en fid^ auSgleid^en, loorauS 
plöglid^e unb ftarfe Srfaltungen ^ext>oxQe\)en, bie bem t)orjeitlid^ erkoedtten 
^ßflanjenleben oft töbtlid^ finb. * 3« unebenen SEBälbem ftnb febr b^ufig 

* %m mciflen leiben barwnter Cft^en, ©rlen unb 9Jot^tonttcn, nÄ(^|l biefen bie iRotl^» 
bu((e unb ber S^ergol^om. 
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bcfonberc SrofttH^cr, groftHnse, groftftric^e Sefd^bigungcn 
burd^ 6p&tfr5fie fafi anj&l^rli(i^ auiSgefe|t. ^in tft bem Uetel nur burd^ 
^nbau folc^er ^oljarten ab^u^elfen, bie erft fpAt im ^i^üj^jal^t ju treiben 
beginnen, t)orau0gefe|t, bag bad Älima überl^aupt il^ren 3lnbau geftattet 
@d mag bie^ genügen um bar^ut^un, mie t)ielfaltig unb m&<i^ttg bie 
Ser^ftltnijfe ftnb, meiere ben Sl^arafter beS geogra]E?^tfd^en ^lima in Sejug 
auf bcffen S^cmperatur üeränbcrn. 2)ie burd^ bag 3ufa"i»ncn^i^^^ eitler 
biefer bcbingenbcn SSerl^dUniffe tl&atfflc^lidbe ©igentl^ümli^feit ber 2lhnoß 
fp^ftre eineg Orteg l&ei^t beffcn p^pfüalifd&e^, beffer bcffen reales — 
mirüid^e^ ^(ima. 3ut 6rforf<^ung bcffclben bleibt un3 bal^er fein 
anberer SBeg ate ber ber ßrfal^rung. 6S ift bie^ frül^jeitig erfannt unb 
V fd^on feit längerer 3^tt fmb an fielen fünften ber (Srbobcrfläd&c §a^lreid&e 
Seobad&tungcn in biefer ^infid^t angefteHt unb ücrjeic^nct tüorben. 3« 
löejug auf bie SBärme If^at man auS bcm SRinimum unb SWayimum ber 
Sagelloärme bie burd^fcfenittlid&en SageStempcraturen, aul biefen bie monat« 
lid^en unb bie burd^fd^nittli(^ jälf^rlid&en 3:emperaturen gefunben. SSerbinbet 
man auf einer Äarte bicjenigen Orte burc^ eine fortlaufenbe Sinie, bcren 
burc^fd&nittlid^ jÄl^rlit^e SBärmemenge biefelbe ift, fo nennt man bicfe 
fiinien Sfort^ermen. ßonftruirt man fol(^e Sinien nad^ ben SBeobad^s 
tungen ber burd6f(^nittlid^en Temperatur be^ SGßinterS ober beS Sommerg, 
fo ^ei^en biefe Sinien Sfod^imenen unb Qfot^eren. 

S)ic mittlere Sal^rcStemperatur fann für bag füblid&c S)eutf(^lanb = 
10,5 0, für bag nörblid^e 3)eutfd&lanb = 8,5 » 91 angefe^t merben (ÄönigS» 
berg = 6,5 «). 

S)ic SBeobad^tungen über SBintcrtemperatur ergeben für SB i e n 73 Ädltes 
tagei mit burdfefd&nittli* — 2,1 « «alte, 112 SBärmetage mit burcfefd^nitt« 
■ lid^ + 3,6 2Bärme. ^öd^fte Mte — 22 o. 

gür Äarlgrul^e 22 Mtetage bur*fd&nittlid& — 0,7 o. 

128 Söärmetage „ + 2,7 o. 

$öd&fte Mte — 27^. 

gür S3raunfd6tt)eig 20 Mtetage „ — 1,8 o, 

160 SBärmetage „ + 3,7 »• 

^öd^fte Äälte — 27 «. 

3ür SBerlin 92 mitttaqe „ — 1,5 o. 

85 SBürmetage „ + 3,5 o, 

^öd^fte Mte — 30 o. 

gür Ä 6 n i g g b e r g 108 Mtetage „ — 2,8 o. 

89 SBdrmetage „ + 3,8 » 

^göd^fte Äälte — 34 o. 

3)ie Äöltetage fallen nid^t gufammen, fonbern fie bertl^eilen ftd^ in 
eine ^SWel&rjal^l ^tjon groftperioben , bie in unferer ®egenb (93raunf^ioeig) 
burd^fd^nittlic^ folgcnberma^en liegen. 

(Stioag nad^ ber SD^litte beg ©eptember tritt nid^t feiten eine erfte Mte 
ein, hi\ ber gegen Sonnenaufgang bie Temperatur unter — 1^ fmft 

* Datunter finb nur biejentgen %a^t terfianbetr, in toeli^en bie burc^f ((nittlii^e 
i;age8tenH)etotur unter ifl, nic&t oudö bie fogar gröfeere ga^l berjenigen Soge, an bcnen 
bie Afilte ber 9la(^t (tnter ber äBfirme beS SageS 3urfi(!|le(f. 
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(Sleif), iDäl^renb bie 2Jlittag§h)&rme nod& 13 — 15° beträgt. Seltner gegen 
ßnbe Oftober tritt ein gmeiter Weiffroft ein, bie erftc ^ftlfte be3 5lot)eniber 
bringt ben erften Sd&nee, feiten l^ol^e Ä&ltegrabe (1812 — 15 o) bie S^age^« 
»Arme ^jflegt 5 ^ feiten ju überfteigen. 3)er S)ecentber ift üergleid^^toeife 
ntilbe unb erft gegen dnbe be3 SKonat^ bleibt ba§ Sbermometer audb aw 
Sage unter 0. Si§ baber fann man bie in Slbfdjen eintretenben gröjic 
afö grübfr5fte bejeid^nen. 

Slnfang Sanuar tritt bie erfte Sßinterfälte mit — 10 big — 150 
ein, ermäßigt f\ä) gegen bi« SWitte be§ 3Jlonat§ unb fteigt bie SBärme in 
ber legten ^dlfte beffelben nid^t feiten über -f- 5 o. S)ie jweite SBintcr« 
falte, feiten über — 4<^ fteigenb, tritt Slnfang iJebruar ein, bie britte: 
SWitte gebruar mit — 4 bi§ — 7^, nad^ einer furjen SBärmeperiobe. 
©egen ba§ ©nbe be§ gebruar fteigt bie SBärme nid^t feiten auf -j- 10 big 
+ 15 »• 3br folgt Slnfangg Wl&^ eine vierte, @nbe 2R&rj eine fünfte 
Söinterfälte, erftere jmifd^en — 1 unb — 9^ fdbtoanfenb, le^tere feiten 
unter — 3» ftnfenb. S)iefen 2Binterfroften folgen bie Spätfröfte @nbe 
Sl^ril unb SInfang 3Wai, beren le^te febr regelmäßig in ber 3Witte Tlai 
auftreten (geftrenge Ferren). ^5Zur febr auSnabmgtoeife tritt ein lejter 
SReiffroft na(ii SInfang 3u"i ein, ber mir aber bod^ einigemale nid&t uner« 
beblid^en Sd^aben gebracht bat 

S3ef onberg ber Ie|te SBinterfroft ©nbe SWdrj , bei bem bie burd^fdbuitt« 
lid&c a^agegirärme b^ufig 8 — 10 ^ erreid^t unb bag ^flanjenleben ertoedt 
bat, fo tüie bie Spätfröfte »erben bem ^flanjenbau fd^dblid^, 

3m ©ebirge fmb Spatfröfte feltner ate in ber Gbene unb in 3'^iebe5 
rungen, ba bort bie Segetation fpäter unb erft bann ertoedt toirb, toenn 
im glacblanbe bie ^Periobe ber 6pätfröfte bereite vorüber ift, öon tt)o ab 
bie SDärme ber Suft be§ benadfebarten glad^Ianbeg eine bebeutenbe Sempe« 
raturerniebrigung ber ©ebirggluft üerbinbert, 

S^ad^ ben SBarmeeffecten unterfd^eiben toir innerbalb ber ©renjen 
^eutfd&lanbS 

fDlittUvi ^a^xeif S3oben6ear6eitungd« äSegetationS» 

tem^eratur. ^eit. 2«it. 

ffieinflima 8—12 o SR. 9 2Ronate 7 2Ronate. 

$opfemunb3Waig!Iima 7— 80 „ 8 „ 6 „ 

SBintergetreibellima 6— 7^ „ 7 „ 5 

©ommergetreibeflima 5 — 6^ ,, 6 ,/ 4 

©renje ber 2lder!ultur 4 — 6^ „ unter 6 „ unter 4 

©renae be§ SBalbbaug 3— 4^ „ 

Sd&neegrenje 2,7^ „ 

@g ift eine golge geringerer SB&rme böb^rer Suftfd&id^ten, loenn, im 
©ebirge auffteigenb, ber Wegion üorberrfd^enben Sldferbaueg bie Wegion t)ors 
berrfd^enben SBalbbaueg, biefer bie Wegion ber Matten unb SBeiben, biefer 
bie Wegion be§ etoigen Sdfeneeg unb 6ife3 folgt; menn innerbalb beS 
2BaIbgürtete ben ßid&ens, grien* unb Äieferntoölbern bie fflud^en« unb 
Sergaborne, btefen bie gid^ten unb Sannen, biefen bie SP^^^ wnb 3i^bcls 
liefern, mit ber Sllpeneller unb ben StIpenloeiben, biefen ta^ ^)9^m&en^ 
gefd^Ied^t ber ®Ietf(Jermeiben folgt 
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32 ^^^ Stlima, 

(Si ift ebenfo eine golge geringerer SBArnte, »enn fio^^Ianb nur 
500, S)&nemarf 1034, 3)eutfd^Ianb 2000, ^an!rei(^ 3500, 6uropa über« 
baupt 7000 t)erf(i^tebene Slrten Slütbepflangen trägt, eine äOtannigfaltigteit 
bed $f(an}enh)it(bfed bie in ber beiden S^^ne ft(b nocb bebeutenb fteigert 

^ie größere äJlannigfaltiglett im ißflanjenlDUibfe füblt(ber IHimate bot 
bann au(b boiS Slufbören bed SorfontmenS einzelner @e[(ble(bter in loeit 
verbreiteten Gomplepen jur golgc. S)ie reinen ^oljbcftänbe ber ^ii^U, 
Aiefer, 93u(be fontmen fübli(b bent 48[t^n iBreitegrabe nur nocb in @ebtrgen 
t)or, totnn fte ni(bt !ünftK(b in ber (Ebene angebaut lourben. 

Slber nicbt aüein bie Summe ber SB&rme, fonbern auä^ beren SSer« 
tbeilung in bie S^b^^^S^iten bat einen tt)efentli(ben @influ^ auf ben ^flanjen^ 
ki)U(b^. Unter bem Slequator baben aQe Sabre^jeiten faft gleid^e ^em))eratur, 
bie Vegetation fann baber ba^ ganje Sabr ungeftört t)or fxä) geben, unb 
mu| fub bem 5U f^olge reicber unb üppiger geftalten aU in unferem Älima, 
mo ber $erb[t unb SBinter bie iSegetation unterbri(bt Se b^b^i^ int iRorben, 
um fo mebr berfürjt fub bie 3^it be^ ^flanjentouibfe^, um fo geringer 
»ürbe ba3 Mefultat berfelben fein, »enn ni(bt bie !oblenftofffpei(bernbe Äraft 
unferer gcfd&loffcnen $o(btt)&(ber ein ©cgengeiüicbt barbötc. 

Ueber bie geograpbiWe Verbreitung unferer forftU(i&en Äulturpflangen 
am @(blu^ biefe^ ^bf(bnitte^. 

2. 2)a9 Si^t, 

ein treuer Begleiter ber SDdrme unb aui berfelben iQueUe flie^enb, ift 
ebenfo mie lejtere eine iüefentli(be S3ebingung be3 £eben§ unb @ebeiben§ 
ber ißflanjen bur(b ben (Einfluß, ben eg auf bie Umtoanblung ber robcn 
«Räbrftoffe in Vilbunggfäfte ausübt. O^ne Stoeifel gebort ein großer Sbeil 
beg Ginfluffe^, ben man ber SBärme jujufcbreiben fi(b getoöbnt l&at, ber 
gleiibjeitigen Sicbttoirfung an. 

Slur toenig ^flanjen ber niebrigften S3i(bung§ftufe bebörfen be^ Sidbted 
in ibrer oollen 2lu§bi(bung nicbt, 5)ic Srüffeln, bie ^rubenpilge, bie 
flacbtfafem unferer IBaumböIaer geboren babin. ©§ fmb ba« fämmtlidb 
^flanjen, bie bon organifcbem Stoffe fi(b ernäbi^en, einer S^rlcgung 
unorganifcber ÄoblenfÄure baber nid&t bebürfen. S)ajfe(be ift ber gaU bei 
allen böb^t entmidelten $flan§en in ben frübeften Stabien ibreS Sebeng. 
S)er Äeim enttoidfelt ficb im ©amenforne aug organifcbem Stoffe, ben ibm 
bie SDlutterpflange in ben Samenla^pen ober im Samenn)ei^ mitgegeben bat 
3m Äeimunggproceffe bebarf baber bie ^flanje ber Slcbttoirfung nicbt SDoS 
fiicbtbebürfni^ tritt erft ein , loenn ber organif (be SilbungSftoff ber Samen« 
läppen oerbraucbt ift unb neue S3ilbung§fäfte au§ ber S^tlegung bon au^cn 
aufgenommener ÄoblenfÄurc, aufgenommenen SBafferS bereitet »erben muffen. 
3)a bie QztUQnn^ ber Äoblenfdure Sauerftoffabfd^eibung jur golge b^t, fo 
faßt ber S^itpunft eintretenben SicbtbcbürfniffeS mit bem SBeginn ber Sauer« 
ftoffabfcbeibung jufammen. * 

* 2)ag baS St(bt ni((t allein bie S^rlegung ber Aoldlenfäure, fonbern au(^ bie not« 
male SSerbunjIung bermittle, ^aht iäi burc^ baS nad^folgenbe (l£))enment ertoiefen. dünge 
ippianaen boni 2htDtnia^n, in einem ^Blumentöpfe unter ©laSglodfe »acidfenb, fcbieben 
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' SBic toxi im ^l^ppologifd^en Sl&eile feigen »erben, »ieber^olt fxdf in 
jeber unferer ^olapfianjen ber ÄcimunggproceJ aUjä^rlic^ big jiini l^öd^ftcn 
SUter in ben grül^pcrioben ber SSegetation. S)aä Siii^tbebürfni^ wirb bal^er 
in biefcn ein geringere^ fein afe fp&tet^in, toenn bie emeuete Selaubung 
mm SilbungSfäfte auS SRoMtoffen für bag nad^folgenbe Qa^r bereiten mu^. 
Ob eine, über eine unS unbefannte (Sröfee beS 8ic6tbebarf§ gefteigcrte Sid&t« 
»irfung bem ^flan^enmud^ä förberlid^ fei, miffen toir nid&t Ueberl^aupt 
treten ^^ier ber Seobad^tnng au^ergeiuö^nlid^e ^inbemiffe entgegen, ba, bei 
ber vereinten SBirfung öon SBärnie unb äidit, in ben meiften gaßen e^ 
unmöglid^ ift, benjenigen Slntl^eil am Srfolge, welcher ber 2i(i&tioir!ung 
jugefc^rieben »erben mu^, t)on bemjenigen ju trennen, »eld^er ber SBärme« 
lüirfung unb ben biefer juftdnbigen geud&tigfeitSmenge unb Sufttüirfung 
angel&ört. 60 feigen »ir jiemlic^ allgemein unfere ^olj^flanjen an ben 
SRorbmeft? unb Silorbränbem l&ö^erer öeftdnbe im Seitenfd&atten berfelben 
rafcber unb üppiger »ad^fen, afe unter üoHer Sid^tmirfung am ©üb« unb 
6übtt)eftranbe; ob bie^ aber eine golge ber geringeren Sid&ttüirfung, ob eS 
golge einer ober ber anberen ber fie begleitenben atmofpl&ärifd^en ober 
a3obent?erl&ältniffe ift, Id^t fid^ jur 3eit nod^ nid^t beftimmen. 

©benfo öerl&ält e^ fid^ aud^ mit bem begünftigenben ©influffe, ben 
m xa\ä)ex Söed^fel t)on Si(^t unb ©d&atten auf bag ©ebeil&en unferer Se« 
famunggfd^l&ge jeigt. SBei einem gett)if[en ©c^u^bebürfni^ ift e^ x>iü 
toeniger ber S5efd&attung§grab als bie SBefc^attungSbauer berfelben gl&d&e, 
auf weld^er bie SBirfung beS iRutterbaumS berul^t. $ier ftel^t grünblid^er 
(Srforfd^ung nod^ ein toeiteS gelb offen. 6^ leud^tet aber ein, ba^ bei 
ber jur Seit nod^ beftel&cnben Unfid^erl&eit in Grfenntni^ ber SEBirfungen, 
auc^ baS Urfäd^lid&e nur entfernt un0 berül^rt. 

SBenn bie 93lätter §ur SRad^tjeit unb im ©dfeatten toirflid^ 6auerftoffga§ 



at(nS4tIi(^ au8 ben S^t^en t^rer Slattaä^ne retd^Itc^ groge 2:To|)fen einer »afferüaren Sr^^fFifi'' 
feit awi, ^ie ^uSf (Reibung begann ^lad^mittagS um 4 U^r bei bebecftem, um 6 U^r bei 
Hterem ^immel, nie früher unb obne Unterfc^ieb ber 2:em))eratur unb beS £em))eTaturs 
h)e(^felS. S)a^ingegen lie^ ji(^ au iebcr 2:age8äeit fofort unb o^ne äBärmeberfinberung bie 
^uSf (Reibung burc^ böQtgen Sicbtabfdjlu^ ^erbovrufen. ^ie abgef(^iebene gflüffigleit enthielt 
geringe Sl'tengen einer aucferartigen , Ir^ßattiftrenben Subflana unb einen fiebrigen, ni((t 
Ir^fiaQifirenben IRucfflanb, mar ba^er nic^t bun{if5rmig, fonberu liquib auSgefc^ietien. 5Der 
Si(itabf(^Iu| ^atte ben ^ffimiIaüon3))ro3eg unterbrütft unb, tt)ie in gfolge beffen bie ^flanse. 
ungerlegte fto^Ienffture abf (Reibet, fo l^atte f!e aud) baS äBaffer nicbtin Gasform, fonbern 
in feinem urfprünglid^en ^ggregataufianbe auSgef (Rieben (Sot. 3eit. 1855, @. 911). SJleine 
neueren ))](|otometrifc()en tlrbeiten ^aben ergeben, ba^ bie bi^t^fl^ Sic^troirfung mit ber 
]^5((fien SÖ3ärmemirfung ber @onne nicbt sufammenfäQt, fonbern fc^on in ben (e^ten SSor» 
mittagSflunben eintritt. Q^ ifl baS fotoobl bei Weiterem als bei bebedEtem ^immel, im 
bireften tuie im refleftirten Sonnenlichte unb in jeber (S£))of!tion ber gaH. 2)em entf))re(^enb 
f&Qt anäi baS 9)larimum ber SSerbunjiung lebenber !ßflanjen in bie fpäten SSormittagfiunben 
unb mar, unter übrigens gleichen Sinflfiffen, nid^t gr5ger in einem auf + 4^ unb in einem 
ouf 4- 20° crttJÄrmten Simmer. gür bie i^eorie ber JBerjüngung im S8efamung§fc()Iage, 
für ben 9)UtteIU)aIbbetrieb, ffir ben 2)ur(^for{htng8betrieb todre ber SBefi^ eineS suberläfftgen 
igeHigleitSmefferS baber bon ber größten äBic^tigleit. ^zxm ISBemül^ungen, ein foIcbeS 
dnfirument bon ))raftif(^er lOraucbbarleit für unfere gmedfe au erfinnen, ftnb bisher an bem 
SDiangel einer a72a$ein^eit gef (^eitert, tok fie ber Siebepunft beS SßafferS für bie äBfirme 
barbietet. Ueber einen $^otometer, ber menigfienS ben meifien ber in ber forfilic^en ^asiS 
barfommenben gfragen entf))re(!ben bürfte. @. gforft- unb 3agbaeitung da^rg. 1876« 

15 artig, Sebrbud^ für gförjler. I. ^ 



aus bn XtniDfl)^ abfnbirm, fo mflf)en trii unS an^ (in gejle^, 
bat ^ ^Hd büfn Xufiu^c und gänjUd) unbttannl ifl. 

3. XU ^B^lisleit. 

3)aS raf^c ISiftaitm bui4 SobmbQTTf Hielt geiDOiibencT ^flattjen 
iia4 Snftiu^tung itii^er SBIfitlet unb triebe \Ü\iitt }u bn Snfi^t: bafi bic 
^flattje Stu^tigltit au<b but^ bie Slätter aufnehme. UngctS bitette 
SBcrludje ^abni bic| minbcßenä fe^t jDrifelEiaft qtma^t Obglei^ ntanifec 
Z^at^aiien bagegen ju fpiec^en f^eintn (). im ptqftoL 3^ilt: Xnffteigen 
bed 6aftä in ben ^o[)t)f[an|cii) , fte^it bent ERcfuItate bet Ungn'ftbnt aSerfu^ 
ba<t )ur €»le, bag bie Slltttei, Organe, bit twfentlit^ bec Sunttion beS 
SJctbunftenS bienflbar |inb, gletc^jeitig nii^t rea^l auä) bec Stu^tigteUfe 
aufnähe bientn t&nnen. 

Setimen wir an, bafi bie ^flanje bur<t t^re überitbi|(^ X^eile 
geui^tigteit ani bei Sltmofp&aie nicf)t bejietK, fo (at bie atmofp^rifii^e 
geucbtigtdl nur in fo fem einen bhetten @tnflu^ auf bie $f[anje, tdä fie 
ben @irab ber SBetbunftung beftimmt SIteine neueren Serfut^e ecgalieii, 
ba|l bie 3)erbunftung ber SBAume burd) bie ^Belaubung, bei SlegenUettn 
auf ein ällinimum Tu^ ttmiHgf, bafi f<^on eine mit geuifetigleit fe^r Qf 
fi^mUngecle Suft biefelbe in ^o^iem @rabe erm^fligt €ine mit ber S^nitti 
fia<be beä Sur}elf)od^ in Sfflaffer fte^enbe ^ainbu^e Verlor ua^renb ber 
erßen beiben Siegentage (aum merRi^ an ©ewic^t, m&^enb am britten 
3;age, na^ibem bie Suft tkr unb rein geworben tnar, bie tAglii^e SSri 
bunftung Aber 5 $funbe betrug. S?a| eine daufifiec eintretenbe Gt^QIerung 
ber SBerbunflung gflnftig auf ben ^"»'»'ilä Wirte, ift tauni anjune^en, 
ba bie fUrtere SSerbunftung eine nottiroenbige ^olge lebliafterer Sufu^i^ t>on 
Sto^ftoffen ber SmQbt^ung aus ben 9Burjeln ju ben glattem unb eine £8e> 
bingung ber StfjimiCation Cerfetben iff, ba man ta^tt wo^( annebmen barf, 
bafi ber oeningerten Serbunftung aui^ eine verringerte Slflimilation- jur 
Seite ftebe. Sem @inluanbe, bafi bie nafien ^a^re ben ^o^unac^g 
begfln^igen, ISfit \iä) entgegenfleden, bafi bei unfcren ^oliVflanjen bie aü: 
jatirli(t> bereitete ÜRenge oon SßiibungSftoffen eijl im näiftfolgenben Sa^re 
auf ben $otji"''"'ii|ä »erroenbel werbe ((. im p^^fiol. 3:&ei(e: SReferveftoffe). 

Sla&ingegert Ijat bie afmofjjbai'i'^e Scuiifeligfeit inbirctt einen mai^tigen 
(SinPufi auf bas Seben unb ®ebei&cn ber ^ftanjEn baburd), bafi pe b«i 
SBobcn fpeiät, auä bem bie ißfianjen [ebenfalls ben bei »eitern grSfiten 
Sjjeil i^rel Sßjafferbebarfä bmä} bie SBurjeln bcjiebcn. Siefer ßinflu^ 
mufi ein um (d griJfieret fein, je abhängiger bie S9obenfeu4tig(eit oon 
SWenfle unb ^äufigteit ber giieberfiläge ift. Gin SSobcn in ber 913^; 
grafierei aSafferbeden miib Don bicfen aus getrantt, ein quelTiger iBoben 
erhalt feine SBafferjufubr aus ber 3:iefe; boffelbe ift bei gaü bei ben foc 
genannt „fciiuitenben" Sobenailen; ber Sumpf: unb SSiefenboben beWalirt 
bem ^tftanjenWudife bie in Betten reii^lii^en SiegenS übetfi^flffig empfangene 
^eue^tigteit. S)ie tiefgiünbigcn Sanblager beä üüeereäbobenS hingegen, bec 
geneigte Sieben ber ^iorberge unb @ebicggf)änge , ber fkcligriinbige Soben 
aber unburcbtaffenbem Untergrunbe ober Aber einer Unterlage, welche bie 
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geud^ttgfeit leidet aufnimmt unb ableitet, fmb loeit abl!; Angiger t)on ber 
Himatifd^en SBefdfeaffen^eit ber Sltmofrl^dre in Sejug auf gcud^tigleit. 

^er SBoben empfängt feine f^euc^tigfeit aud ber ^tmcfpl^äre auf pieu 
fad^ toerfd^iebene SBeife, t^eitö in ^lieberfd^I&gen aB Siegen, 6d^nee, $agel, 
Sl^au, tbeifö entjiebt er fte ber Suft burd^ feine bpgtofcopifd^e @igenfd^aft; 
le^terei^ um fo energifd^er, je reicher er an milbem $umuS ift. ^n beiben 
gäUen ift e^ aber bie ^tmofpb&re, au^ tocld^er er feine Seu(Jtig!eit fcböpft, 
bie nid^t adein burd^ ibren SReid^tbum baran, fonbem aucb burdb bie Slrt 
unb SBeife, mie fte biefen bem SSoben abtritt, bebeutung^t)o(l für ba^ @e« 
beiben ber ^flanjen n^irb. 

2tu§ einer Meibc eigener SSerfudfee über bie b^g^ofcopifd&e SBafferauf* 
nabme bed SBaIbboben§ ergab f^d^ ^^^ <^in ^urd^fcbnittSrefuItat für bie 
leidsten, mä^ig bumu^baltigen si3obenarten eine täglidbe SBafferaufnabme 
t)5llig getrodneten iBobenS auS mit f^eucbtigfeit gefättigter £uft = 58 ©ramm 
pro Ouabratmeter. Slßerbing^ febr toittfürlicb auf Y4 biefeg SBetrageS er* 
m&Jigt, mit SBerüdfficbtigung beS UmftanbeS, ba^ wir im greien eS nie 
mit mirfUcb trodfnem SBoben §u tbun b^ben, bie Slbforption be§ feud&ten 
Sobeng eine üiel geringere ift^ verbleiben 14 ®romm, bie toeiter um 74 
auf 10 ©ramm ermäßigt n)erben mü^te, mi SSerüdtftcbtigung ber Seu(btig!eitls 
menge, um n^eldbe bie freie äßalbluft burd^fd^ntttUdb binter ber mit 9Bafferbunft 
völlig gefattigten Suft jurüdbletbt. SSon biefer föafi^ au^ toürbe ber SBoben 
binnen 180 SSegetation^tagen 1800 ©ramm b^gtofcopifd&e^ Söaffer abforbiren, 
entfprecbenb einer 2öaf[erf(bi(^t üon 1,8 SBiUimeter fiöbe, bie, nadb ©eite 27, 
ben SBafferbebarf von 9 (Zentimeter ©d^id^tböbe nur mit 2 ^roc. bedten tüürbe. 

S)ie eingaben über bie SJlenge ber jdbrlid^en S^böu?, SRebel^, 9leif? 
nieberfd^lage ftnb febr fdbtoanfenb unb liegen imi\d)en 2—3 unb 15 ^/^ beg 
jdbrficben S'legen*, ©dfenee* unb ^agelnieberfdblageä, ben lejteren für Seutfd^s 
lanb burdbfd^nittlicb a>if 62 (Zentimeter Sdbid&tböb^ beredfenet. Stimmt man im 
Mittel bie Summe allen 3ugänge§ = 68 Zentimeter Sd&id&tböbe an, fo »erben 
unfere SBdlber nur ^7 biefer 2öajfermenge für fid& in Slnfprucb nebmen. ^ @g 
verbleiben baber^/^beg jdbrlidben geud^tigfeitSjugangeS bemSBalbboben unb ber 
OueHenbilbung, nadb Slb^ug be§ von benSBldttern au§ verbunftenben SRegentoaffer^. 

S)ic geud^tigfeit be^ 0ima ift abbdngig von ber Kenge, von ber 
fflefdbaffenbeit, von ber SSertbeilung unb Sage ber geud&tigfeitSqueHen. gür 
jebc Dertlidbfeit von größerer 5lu§bebnung unterfdbeiben mir dunere unb 
innere geucbtigfeitSqueUen. 3u (Zrfteren gebiJren bauptfdd^litb bie SMeere, 
ba beren Serbunftung ben größten S^beil ber Suftfeud^tigfeit liefert. 6^ 
gebort babin aber aud^ ber von 6üben unS juflie^enbe Suftftrom, beffen 
geud&tigfeit, in golge fortfdfcreitenber 2lb!üblung, in unferen Sreiteh §um 
größten S^beile jurüdtbleibt. 2leu&ere geud^tigfeit^queßen maö^tn bie grud&t* 
barfeit ber Sltmofpbdrc eine^ Drteg in fflejug auf 2Baffergebalt Von innerem 

* äBenn t(^ beit, €eite 27, für 20ifi^rtge f&ünmt unb SSefiänbe berechneten SBaffer« 
bebarf bon 9 (Zentimeter @(^i<!()t^5fie a(8 ben SBebarf gefc^Ioffener äßalbbeßänbe überhaupt 
annel^me, fo rul^t bieg auf ber fe^r toa^rfc^etnltd^ ricbttgen 93oraudfe^ung, ba^ ber äBaffer» 
bebarf nl((t bon Filter unb @r5|e, fonbern )ioxn S^toa6i\i ber Salbbäume abpngig fei, 
fotsie barauf : bag , bom 20id()rigen ^Iter aufmfirtS , ber iä^tüc^e Qutoaäi» gef(^Ioffener 
Sßalbbeftänbe leiner bebeutenben Steigerung unterworfen ift. 
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QueQenretd^tl^um unabhängiger , toenn bie Sage befFetben §u erfterett ebie 
günftige ift. 9lid^t allein bie größere 9liSL\)t, fonbem aud^ bie ghreilage 
unb bie l^errfd^enbe SEBinbrid^tung treten in biefer ^inftcbt beftimmenb auf. 
{$ür S)eutf(blanb ift ed befonberd bie 9lab^ bed atlantifd^en Ocean, )}er« 
bunben mit ber t)orberrfd^enb fübmeftCic^en unb weftlid^en Suftftrömung, 
aud ber ibm, im Sßerglei(b mit ben töeftlicber gelegenen SAnbent; ein feud^ted 
^lima exto&äiit 6elb[t innerhalb ber ©renjen ^eutfd^Ianbd treten bi^t 
nod^ »efentlid^e Unterfdftiebe ber))or. ^ie Ebenen beiS nörblid^en S^beile^ 
empfangen bie feud&te Seeluft mit ibrem ganzen 2Baf[er gebalte, ber in ben, 
fübüd^ ber großen ©ebirg^bkigonate liegenben Sänbem ein geringerer fein 
mu^, ba bie am Sßorbweftranbe jener ©ebirg^erbebungen fid& anftaucnben 
Suftmaffen, in böbere, fältere Suftfd&id&ten emporgebrängt, einen betrödbt« 
li(ben a:bcil ibrer geu(btig!eit im ©ebirge jurüdlaffen muffen, hierin unb 
ni^t, ober bod^ bei loeitem Weniger in ber Seiralbung ber @ebirge ift ed 
begrünbet, ba| bie S^bl unb Sfftenge ber [Regennieberf(bläge bei un^ am 
Jlorbnjefts bis Söbweftranbe ber ©ebtrge eine größere ift aU in ber ßbcne. 
So bat Sraunfd&toeig eine jäb^li^bc Regenmenge üon 70, bie SrodEenlm^pc 111, 
^^obegeiS 86, (Srfurt bingegen nur 33 Zentimeter. 

Slber felbft in ber ßbene ift bie Slbnabme beS SHegennieberfaHeS mit 
größerer Entfernung üom SJleere, felbft auf furje Stredfen eine betrdd^tlid&e. 
3)ie Regenmenge SBraunfcbtoeigS üon 70 fin!t fd&on bis S3erlin auf 51 ©cnti« 
meter. S)a§ ^üftenflima fprid^t fi(b bei unS f(bon üiel entfd&iebener au^, 
benn »ftbif^nb in SBerlin faft jabi^lid& trefflid&er SGßein unb ^firftd^c reifen, 
»erben fold&e bei unS nur in febr günftigen Sabren fd&madfbaft. 

SBenn aud& bie ^ebirgSluft an fid& eine t)on SBafferbünften reinere ift, fo 
erfolgen l)kx bennod^ mebr SRieberfd^Iäge burd^ bie SOlengung ber fälteren (Se« 
birgSluft mit ben anbringenben märmeren 8uftfd&id&ten. So fteigert fid& bie 
Regenmengeim fübli(ben 3)eutfd&lanb, bie bei 250 SKeter aWeereSböb« 68 ©cnti« 
meter betragt, bei 340 3Weter auf 65 ßentimeter, bei 600 SKeter auf 94 denüi 
meter. 3)ie Regenmenge ber S3roden!u)3pe beträgt 111 Zentimeter, toäbi^Cttb 
fie in iBraunfd&ioeig nur 70 Zentimeter ift. 

2BaS bie inneren geud&tigfeitSquellen betrifft, fo liegen biefe bau^jtfödblidb 
in ben üorbanbenen ©etoäffem, Sümpfen unb SGßiefen, fo toie im ^flansentoudbfe 
beS SanbeS, beibe, wie toir gefeben \)aben, fub gegenfeitig bebingenb unb unter 
fid^ einen, bem größeren untergeorbneten, Kreislauf atmofpbärifd^er unb 
terreftrifd^er geud^tigfeit üermittelnb, in toeld^em bie ^oljpflanjen eine über« 
»iegenbe SSebeutung aud& baburd^ gewinnen, ba^ fie, unabbängig üom SBaffcr» 
gebalte ber oberften S3obenfd&id^tcn, burcb ibre in bie Siefe binabfteigenbe Se« 
iDurjelung baS 2öaffer fortbauemb auS einer nie auStrodnenben Söobentiefc 
emporbeben unb ber 5ltmofpba^ß jurüdtgeben, für ibre Umgebung baber, 
mebr als ber 2lderboben unb baS Söeibelanb, ju einer nad^b^Itigcn 
Quelle atmofpbätifd&er geu(btig!eit aud& in Stxkn anbaltenber J^ifie unb 
S)ürre »erben. 

SBärme, Sid^t unb geud^tigfeit jufammentoirfenb, beftimmen ben SBe* 
ginn unb ben SJerlauf ber jöbrfid&en SSegetationSerfdbeinungen. ^ Sin 

* 3ebo(^ fietd befc^ränft burc^ baS 9laturgefe^U(^e berfelben. ^UerbingS pnb bie gfAHe 
ni(bt fetten, in bencn ein warmer ©ecembcr neue triebe, fclbp Sliitl^en ^erborlodft; eS 
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fonnigec unb loarmer SJtArj etkoedt bie ^flanjen nid^t ju erneuter Sl^&tig« 
feit, menn ber äBdrine nid^t ^eud^tigfeit gefeQt ift; bie iKno^pen regen ft(^ 
nid^t, m&l^renb nad^ bent erften marmen diesen ber SBalb ftd^ oft in einer 
9lad^t begrünt. @benfo beibt bie ^no^pe bei an^altenbem Dtegenioetter ge^ 
fd^loffen, toenn e3 nid^t t)on ber entfpred&enben SBÄrme begleitet ifr S)iefe 
Slbl^&ngigfeit ber SSegetation^perioben üon combinirter SBirfung flimatifd^er 
3uft&nbe mac^t bie ^flanje felbft jum Söegweifer für le^tere, 

UeberaK, am ^OteereSftranbe unb im ^od^gebirge, im sterben unb im 
©üben S)eutfd&lanb3 bejeid&net bie 93Iütl&e§eit ber ^afel benjenigen a:ermin, 
an meld&em bad ^flanjenleben ermad^t, menn bieg aud^ ftugerlid^ nid^t 
erfennbar ift; bie 3cit, in »eldfeer, tt)ic wir fogen, „ber Saft inS ^olj 
tritt/' ber $ieb »enigftenS be§ diu^\)i>lit§ beenbet fein foßte, 

3)er 93eginn be3 Sutoad&fe^ an ^otsfafem unb trieben f&ttt jufammen 
mit ber SBlütl^egeit beS 6d^le^enbornS, ber ©tad^elbeere, ber Sfd^e unb ber 
2Ba(banemone. 

2)a§ ßnbe bei jai^rlid^en Swtüad^feg unferer ÄuIturpfCanjen fflUt ju« 
fammen mit bem ©cfelug ber SBeigenernte, mit uoGfer [Reife ber Pflaumen, 
ber Gberefd&en unb ber ^afelnüffe. 63 t)ergel^t t)on ba ab iebod& nod& ein 
14tAgiger 3^itraum, el^e bie jule^t gebilbeten $oIjf afern il^re t>oüt SBan« 
bunggftarfe unb geftigfeit erlangen. 

S)er S^i^^^ww ^c^ 3utt)Ä(^fei^ an ben überirbif(^en Saumt^eifen ift 
bemnad^ ein 3 — 4 '/j monatlicher bei üerfd^iebenen ^olgarten, am türjeften 
beim Sl^om (3 TOonate), am längften bei ber Äiefer (i^^ 3Wonate). 

3)ie SReubilbung \)on SReferüeftoffen beginnt in ben unterirbifd^n 
^aumtl^eilen mit ber SBlütl^e^eit bei i^aibefrautl, fteigt \t})x langfam auf^ 
»Ärtl, fo bafe fie in ben äugerften 3tt'ßi9f^i6cn erft mit ber SBlüt^cgeit 
ber ^erbftjeitlofe (Colchicum autumnale) sufammenfAüt. 6ie enbet überall 
erft mit bem abfalle bei Saubel. 

©. l&ierüber meine 2Wittl^eilungen in ber gorft* unb Sagbjeitung 1856 
*S. 361, 1857 6.281. 

4. i^etoefinitg niift ^nfft ber Snft 

2)ie Syiftenj organifd^en Sebenl auf unferem 6rb!örper berul&t »efent^ 
lid^ auf einer fortbauemben SBeioegung ber Suft unb SDlengung il^rer SBe« 
ftanbt^eile. O^ne biefe mürbe fe^r balb bal mefentlid&fte Sebürfnig ber 
^fianje, bal fflaffer bem 95oben entjogen fein, bie ^flanje unb mit i^r 
bal Z^m mügte [\ö^ an bie niebrigen Ufer ber großen SMeerelbedfen jurüdE» 
jiel&en, mürbe aber in il^rer gortbauer and^ If^ier fel&r balb gefd^rbet fein 

fc^eint bte| aber eine gfolge no(( nic^t ttdUtg eingetretener Sinterrul^e 3u fein. 3m bteg- 
i&f)rtgen toarnten Januar regte fic^ baS ^flangenleben nic^t. Ssotifd^e 9labe(()5(aer madden 
im iQerbfle ^duftg nod^ einen aioeiten 2:rteb mit QntifnoSpz , ber aber fe^r !ura unb frautig 
bleibt, beffen Silabeln laum V4 ber notmalen ßfinge erreichen. 3m Äolt^aufe überwintert, 
ueräitbtrt bie W^anje f^ niit »äl^renb beS ganjen JBinterS. Anfang SÄärj beginnt ba§ 
SBad^fen ber 9iabe(n, bei einer 2:em|)eratur, bie im bie^i&^rigen falten STlfirj bebeutenb 
niebriger toar, ald in ben toorl^ergel^enben SDtonaten. I{ieferaa))fen, ben ganaen äBinter in 
trodner »armer 8i»nmerluft ouf bewahrt, Öffnen jl(^ erp im grül)ia^re, »ennil^reSeit 
gefommenip. 
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tnxdf 9Jlange( an drfal ber verbrauchten Ao^Ienf&ure, beiS »erbraud^ten 
Sauerftoff«. Sitte' biefe bem Sehen nöt^igen Stoffe, gtfud&ttflfeit, ÄoWeiu 
faure, ©tidftoff, Sauerftoff fmb balb »eftanbtjeife ber atmofpÄrif*en Suft, 
balb a9efianbt^ei(e ber organtf(i^en Körper, unb loerben in biefent Aretölaufe 
nur burd^ bie Semegung ber fiuft erl^alten. 

3)ie Seioegung ber 2uft entfpringt »erfd&iebenen Urfad&en. S)ie @rbe 
bekoegt f\i) tAglic^ einmal um i^re Sld^fe in ber SRid^tung bon 9Beft naä) 
Oft, unb bie SltmofpWre tl&eilt biefe Setoegung, bie an ben ^ßolen =s 
unter bem Slequator am größten ift. 3Benn unb too bie Sltmofpl^re gleid^ 
raf(J mit ber ßrboberfläcfce fi(^ rotirenb bemegt, ba beftebt SBinbftittc, ab» 
gefeben bon anberen biefe ftörenben Urfacben. 3n unferen ©reiten 
rotiren aber bie fte bebectenben Z^exU ber Sltmofpb^re, auS Urfacben, bie 
»eiterbin erörtert fmb, unter Umfldnben raf(ber ober langfamer, ofö 
bie bon ibnen bebedte ^rboberflädbe. ^m erften gaUe eilt un^, in unferer 
na(b Dften gericbteten MotationSbemegung, ber SGöolfenjug boran (SBeft» 
loinb); im anbem Satte übereilen mir ben SBolfenjug, er fcbeint un3 ent« 
gegenjufommen (Oftioinb), ba mir felbft unfere rotirenbe gortbemcgung 
ni(bt empfinben. S)er ©ffeft ift natürlitb berfelbe, ob mir in eine anbere 
Suftfcbicbt und berfegen, ob eine anbere Suftf(bid^t ju und gelangt, bie 
frübere berbr&ngenb, 

(Sine jmeite Urfacbe ber Suftbemegung ift bie @rmärmung bed (Srb< 
förperd burd^ bie Sonne. 

SBie mir bereits gefeben b^ben, mirb ber größere Zi)e\l ber @onnen< 
mftrme erft auf ber @rboberfl&(be entbunben« ^ie babur(b ftdrler erm&rmten 
unterften £uftf(bi(bten fteigen bur(b bie MIteren überliegenben fiuftfcbidbten 
aufm&rtd; ei entftebt ein auffteigenber fiuftftrom, ber burib bie tiefer 
rmfenben !&Iteren Suftfcbicbten erfe^t unb unterbalten mirb, ber einen fteten 
SBecbfel ber oberen unb unteren Suftfcbicbten, ber Temperatur unb geu(btig!eit 
berfelben im ©efolge b^t. 

Ungleicbe @rm&rmung benachbarter %l&6)en bed 6rb!drperd bat, im 
©ro^en mie im deinen, einen Äreidlauf ber Suftmaffen jur golge. S)te 
bober erm&rmte Suft au^er bem Scbatten eined SSaumed fteigt aufmättiS, 
unb mirb burcb bie füblere ©d&attenluft bed S3aume§ crfeftt, bie ibrerfeitd 
mieber ©rfaj finbet burcb bad 3«ftrömen ber ermdrmten aufgeftiegenen Suft 
in ben Scbattenraum. ^aber rübrt bie füblenbe Suftbemegung im @(batten 
etned 93aumed, eined $aufed, einer äßolfe; baber bie größere Suftbemegung 
am SRanbe gef (bioffener 9Balbbeftänbe, am Ufer größerer SBafferfl&cben. 

3)ie größte biefer Areidbemegungen ber Suft beftebt ^mifd^en bem älequator 
unb ben $olen« ^ie unter bem Slequator im bi^<^ften ©rabe erm&rmte Suft 
fteigt aufmArtd unb beranla^t ein 3uftr5men ber fälteren ^olarluft in ben 
unteren Suftf(bi(bten jum @rfa^ ber aufgeftiegenen Slequatorialluft, mO^s 
renb erftere bur(b bie auf ibrem SEBege ju ben $olen attm&blig M ^b» 
füblenbe ^equatorialluft ber b^b^ten Suftfcbicbten fortbauernb erfe^t mirb« 
Ser urfprüngli(b in ben b^b^i^^n Suftf(bi(bten über bem $olarftrom in 
entgegengefe^ter SRidbtung flie^enbe Slequatorialftrom fenit fub \i)on in ber 
gem&^igten d^ne bur(b Slbfüblung fo tief, ba^ er bi^^ ni(bt mebr über^ 
fonbern neben bem bon 9lorben nacb Süben geri(bteten ^olarftrome tyet» 
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lauft. 3)icfc Suftbciüegung fann in üoDtcr Äraft nur auf bcr üon bcr 
6onnc belcud^tctcn ©rb^älftc ftattfinbcn, bal&cr bic SRu^c unb ©tiüc ber 
SRad&tluft, too biefc nidfet burdfr anbcre Urfad^en gcftört toirb. 

S)ic SltmofpWtc seigt alfo glei%itig eine boppclte SBctoegüng: bic 
rotircnbe, bon SBcft nad& Oft geridfetet, unb bic mcribianc, bon SRorb nadfr 
6üb ober bon 6üb naä^ SRorb gcridfrtetc. iBcibc bcrcincn fidfe im Slcqua^ 
torialftromc ju einer au5 ©übtoeft nad& SRorboft, im $oIarftrome ju einer 
aus S^orboft nad^ ©äbmeft gerichteten Suftftr5mung unter @influ^ einer 
größeren [RotationSgefd&toinbigfeit, mit toeld&er erfterer, einer geringeren 
9lotation§gefd^h)inbigfeit, mit toeld&er le^terer in unferer 3one anlangt 
3loif(i6en beiben ^auptridfetungen beS SBinbe« folgen fxä) bie, ber S^itbauer 
nad) febr unbeftimmten UebergangSrid&tungen, borl&errfd^enb in ber SRid^« 
tung ©aß., 2B., 319B., SR. u. f. to., berborgerufen burd& baS ©treben ber 
beiben, in entgegengefefeter SRidfetung nebeneinanber berlaufenben, meribianen 
Suftftröme fidfe gegenseitig ju »erbrängen. 

3n S)eutfd&lanb fmb bie ©2B. 2B. unb SR2ö.52Binbe bie borberr^ 
fdbcnben. 2öir »erban!en ibnen unfer frud&tbareS Äüftenflima, ba fie un3 
bie feucbte, im ©ommer f üblere, im SBinter to&rmere Suft ber naben »cft« 
lid&en 2ReereSfläd&en sufübren, ftdbrenb bie trodene Suft ber entgegen« 
gefegten ©trömungen, bon großen ©ontinentalflödfeen ju m^ b^tgefübrt, im 
SBinter !dlter, im ©ommer »ärmer ift. 

SBirflid&e ©türme, bon einer ^eftigfeit, bie bem Seftanbe unferer 
SB&lber ©efabren bringt, fmb meift lofaler entftebung, am b&uflgften toabr:^ 
fd&einlidb bci^beigefübrt burdfe plö^lidfee SBerbid&tung großer SWengen SBaffer» 
bampfeS, bie jur golge bat, ba^ bie bem Orte ber SSerbidfetung bena(b« 
barten Suftfdbi^ten mit großer ©eftalt aüfeitig auf biefen einbringen, 
©türme biefer ^tftebung fönnen baber bon |eber JgimmelSgegenb ^er bie 
^&Iber angreifen unb bie üblicbe ^iebSrid^tung r>on Oft nad^ SBeft fd^ü^t 
bie Seftänbe gegen ben Singriff ber ©türme nur bebingt 

5* tllmatif(be ®efammtnnterfil(iebe. 

SRadb ^cr bereinten (5intt)ir!ung ber einjelnen, in SBorftebenbem erör« 
terten gaftoren flimatifdfcer S^ftÄnbe unferer Sltmofpbäi^^ laffen fid& nacb« 
folgenbe ^auptgruppen biefer Suftdnbe unterfdbeiben: 

a. jtlima meereSgleid^er Ebenen. 

@d b^ngt bon ber geograpbifd^^ Sctge, bon ben Umgebungen bed 
SanbeS, ber iBobenbebedtung unb iBobenbefd^affenbeit ah» @ine allgemeine 
6bara!terifti! Ift^t ftdb baber nicbt geben unb nur ein ^erbortreten ber 
(Sjptreme faft in jeber SRidbtung aliS d^arafteriftifd^ bejeid^nen: toaxmt ©ommer 
unb 3:age, falte SBinter unb 3l&ä)U, anbaltenbe geucbtigleit, tt)e(bfelnb mit 
an^altenber Srodenbeit ber Suft S)ie Suftmärme tt)irb bauptfdd^licb burd^ 
geogra))bifdbe Sage beftimmt; cS fprid^t ftdb l^ier ber (Sb^italter bei^ folaren 
^lima am beftimmteften auiS. SDie ©trdmungen ber Suft ftnb b^d^ft ber« 
dnbertidb, ba bie befttmmenben Urfacben meift in tt)eiter gerne liegen. 
2Bir!li(be ©türme gel^5ren ju ben felteneren Srfd^einung^n. 
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Slct 3cu(^{|Tab bcT Sltmofp^K, fofetn tr von Suficmt ^euc^tn 
queQtn abhängig if), miTb bur^ ble Soge b» Sbene ju ben ftänbigm 
StrSmungm bet SlniD[))t>an btftinimt. (€o n^It unfei 3)cutf(^Ianb 
gto^c SDaffcrmaflen bur^i btn, bennSge beS Umti^wunQ^ ber Sibt rocfKiib 
abgclcntttn ^olarfhcm, Weldr» Tk^ flbet ben fDIeciegflS^en mit 3eu^tig> 
leit fattiflti, aßeitEi Sftlitb gelegene Sflnber »erben »on bemfetlitn Strome 
»enigei btfeu^tet, ba ei: ftbon M^et einen Sibeil feinet geut^tigEeit tietc 
loren b^O' ®tegtcntbeil3 beftimmt biec aber igobenbefi^ffenbeit unb 
$f{anjentt)ui$£ ben Stucbtegiab ber Sufl; iSobenbefitaffen^eit , je nai^bem 
bie atmofpMi^ifien Slieberftbläge in ber OberfWcbe fejigeljalten »erben, unb 
einer etntueten unmittelbaren ffierbunftung unterworfen finb, ober in bic 
3:iefe ^\x\Ua unb ber Serbunfiung enläogen werben; SEpanienWut^l, inbem 
mit größerer ißftanjenntenge bet Hltnofptäre eine gröfeere ENenge geucblig; 
(eit na^bciltig jurftdgegeben wirb. 

b. »UpenlUma. 

^ie miiltece SuftwArme be^ ganjen ^Sib^e^ ^"1 ^u^^^ bie ftarte Sßen 
bunPung bet benaiborten 3Ba|ferma|fen eine geringere fein. £>a6ingegcn 
bleibt bie Suflwdrnte gleiebmdgiger, bie 6;treme fehlen, fte Irerben im 
Sommer bur^ SQerbunftung , im SStnler buti^ bie wärmeren Si^fferfl&^en 
abgeftumpft. Slaber (cnnt ber Sngiänbet (aum bie OJIanlel, bie in Italien 
unb Sponien jur SJinterSjeit unentbc&rlii fmb. 3n Srianb gebeizt in 
gleii^et SSteile mit Äönigäberg bie ÜJlbrlfje wie in SPoilugal, aber ti reift 
(ein SSßein, ber in JtBnigaberg no* gejogen wirb, ijbenfo gleicben fit^ ou^ 
bie Temperaturen beä älageS aus. 

Süie geu^tigteit bei ütmofiibäre ifl naliltlii^ gro^, befonberS fmb bie 
feineren atmolpb^irifdien StieberfibMge b^ufig. Sie StrBmungen fmb heftig, 
geWi^nCti^ beflimmter £Ri(^tung, ba bie Urfai^e berfelben in ber SlQ^e lügt. 

c. fliima ber §D«ebenen. 

SHe ^flrme Ijangt im MUgemetnen »on bet Sr&ebung übet bem 
üneereSfptegel ab unb nimmt mit biefet telalic ju, ba ber 3Beg, ben bie 
@onnenftra^(en in bei 3Itmof):bare ]u burtblaufen ^aben, ebe \it ben (Sib> 
tBiper treffen, ein türjerer ift unb in biefem Ser^SItni^ weniger SSHtme 
an bie Suft von ibnen unmittelbar abgegeben wirb, ^n glet<ber gö^e i^ 
baS ßUma milbet ali tiai @ebirgSEIima , rauber aU baS ber @ebirge> 
tb^Iei, bie Suft trodnet, häufig treten abet 91ieberfi^(age ein. 

d. r^aKlima. 

5)0 bie aSarmejufubr nidit gra|er iji, alä fie ber ©tunbfiacbe bcs 
SbaleS iugeben würbe, fo wirb bie Oberfläcbe beä tl^akS in bemfelben 
3ierballniffe bur^fibnittUi^ Weniger ermärmt, alS fie grüner nie bie 
@tunbfia(be iß- 2)ie ifßdrme bet Sommeifeiten ift aber eine erl^BIrte, ba 
burcb bie fenlre^t auf bie !Betg^ftnge faüenben €onnenftrabIen eine gr9|ere 
SSarmenienge enlbunben toitb. Um fo »enigei ÜSäime empfängt bie 
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@4attenfeite beiS Z\)aU^, ba, gegenüber ber ®runbf[&d&en<@rtt)dmtung, ba3 
SDBärmesSWe^r ber ©onnenfeite burd& ein SBärmesffieniger ber Sd&attenfeite 
auSgegli^en fe^n mu^. 3)a nun burd^ ben @tanb ber Sonne an ber 
Sommerfeite eine au^ergen^dl^nlid^e 3B&rme erzeugt toirb, fo ntu^ biefe fel^r 
rafd^ abnel^men, fo toie bie Sonne aufbort pi toxxUn, inbent fxäi al^bann 
bie Suftftärme ber entgegengefe^ten ©ypofitionen rafdb in^ ©leidbgeioid&t 
fe^t. gerner ift mä) hei ber, im SSerb&Itniffe §ur ®runbfläcbe größeren 
Dberfläcbe be§ Sobeng bie SBdrmeftrabtung eine größere, in golge bejfen 
bie Suft naäf Untergang ber Sonne fxä) xa^ä^ex unb in ^b\)txem ®rabe 
abfüblt ^aber medbfeln bißt b^i^e 3^ge mit t^erbältni^mä^ig lalten 9lä(bten; 
baber treten l)m fo bäupg S^öfte ein, inbem bie Vegetation früb erload&t 
unb in ben falten 3lää)itn getöbtet wirb. 3)er i&ufiQe SRebel unb Steif in 
ben S^b&lctn rübrt üon bem raffen ©inftrömen ber falten Sergluft in bie 
föärmere mit geucibtigf^it gef&ttigte Suft beS Sbaied ^ex. 

^a^ bie Suft überbauet feudbter ift aU bie ©ebirg^Iuft, liegt tbeitS 
in bem größeren f^eucibtigfeitSgebalt bed SobeniS, ber im k\)aU ))on ben 
benadbbarten Rängen jufammenftie^t, tbeite in ber burdb größere Sage^« 
hJärme erböbten Slu^bünftung, tbeil3 in ber SRube ber Suft, n)o.bur(b bie 
bem SSoben entftiegenen S)ünfte toeniger rafdb üerioebt »erben. 

3)ie Strömungen ber Sltmofpb&re ftnb ftftnbiger 9ii(btung , unb bi^^in 
))on ber 9ti(btung ber Z\)äkx abb&ngig. Selten fii^b fie ))on befonberer 
$eftigfeit. 3e mebr ficb bie ^b^Ier abflacib^n, um fo mebr f(btt)inbcn biefe 
(Sigentbümlidbfeiten, um fo mebr nftb^tt ftcb ba^ 3;balflima bem ber ^ocb« 
ebenen. 6benfo ift e^ febr ))erfd^ieben nacb ber 9li(btung ber 3;b&Ier. 

e. Älima ber gluSnieberungcn. 

3ft im SlCfgemeinen bem ber Sief ebenen gleidb, geidfenet ficb aber burcb 
einen großem unb gleidbmä^igern geudbtegrab ber Suft, burdb geringere, 
aber gleicbmä^igere SBärme unb ftänbigere SRid^tung ber Suftftröme aui^. 
^atür(i(b gilt bie^ nur für breite 9lieberungen; fibmale f^lu^nieberungen 
baben ba$ ^tima ber benadbbarten @benen, ober, toenn fte t}on iBergen 
eingef (bioffen ftnb, ein Sbalflima. 

f. ©cbirgSfltma. 

S)ie 2!emperatur ber Suft ift tjon ber ßrbebung über bem SWeereg« 
fpiegel abbAngig, unb idb babe bereite ertodbnt, ba^ bie SBdrmeabnabme 
auf 250—355 2Jleter ^rbebung burd&fdbnittlicb 1^ Weaumur beträgt, ba^ 
bie^ aber toeniger fei, je fanfter ba§ (Sebirge anfteigt So loerben fdbon 
aui biefem @runbe jmei glei(^ b^b^ $unfte ata nörblidben unb fübli(ben 
Slbbange beS ^arjeiS ungleidbe ^Temperaturen beft^en, bie beiS füblid^en Slbs 
bangS müjfen toärmer fein. 

S(bon bie @rbebung allein unb bie bamit oerbunbene SB&rmeabnabme 
du^ert einen mefentlid^en @inf[u^ auf baiS iBorfommen unb ©ebeiben ber ^öljer. 

S)ie Äiefer, bie Sinben, 6rlen, Rappeln, Ulmen unb bie meiften 
SBeibenarten bleiben im (Sebirge am erften jurüd, ftnb eigentlidb nur für 
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bie Sbene beftinmit. 9{ur in Gebirgdt^m ftdgen bte u>eu^ Saub^öl^er 
bidmeilen ^d^ t^timuf. 

^efen Qblytm folgt tie &dft, fte get^t im ^rje, in SSeflAnben nid^t 
bid }u 350 SRetcr. Sie Stot^buc^e, SBei^tanne, ^ornbaum unb 6f^e ge^n 
über 700 SReter, bie Sri^te, SMe, Sirfe, dberefcbe, SC^om, SBerftmib^ 
bid 1000 SReter. 

3m 9{iefengebirge fletgen bie meiften biefer ^öljer 350 SDteter, in ben 
fübbeutfibcn ©ebirgen gegen 700 SReter bob^ ald am ^r|e. 

fiuäf in Schiebung auf bie Sertbeihmg ber SS&rme &u|ert bie 6r« 
bebung über bem 9)teeredfpiege( &bnH(be (Srf^inungen, loie bie (^tfernung 
vom SCequator. 3)ie Sertbeilung toirb unglei(bm&|iger, bie 2[<4^l»^^nne 
vereint fiä^ getoifferma^ in einen immer fürjeren 3<^^aum. 3^ me^ 
man fiäi erbebt, um fo me^r fcbtoinbet ber in unfern Ebenen fo befHmntt 
(^ert)ortretenbe $erbft unb bod Srül^jabr; einem lange bauemben f^nee« 
rei<bm Sßinter folgt faft unmittelbar ber htrje b^iBe Sommer, biefem ein 
im SCÜgemeinen lurjer, gegen bie S)auer be^ S^bja^re^ aber langer, ge« 
m&^igt falter unb bitterer ^rbfL 

Ser 3^u(btig!eitSgel^aIt ber ©ebirgSatmofpbAre ifl an unb für ft^ 
geringer aU in tieferen £uftf(bt(bten, ftebt aber feinem relativen SRofimum 
n&^r, fo ba^ eine geringe äßftrmeabna^me 9lieberf(bl&ge }ur go^^ ^ot 
3)0^ treten in grö^rer Jgöl^e ^ufiger 9lieberf(b(age ein, beren Serbunfhmg 
bte Htmofp^re ^ufiger, aber vorüberge(^b fftttigt 3)a^r bann aud^ bte 
gro^ @d^neemaffen to&^renb beS langen SBmter^, ba^er bie @rf(beinung, 
ba^ im ©ebirge feltener bie l^ol^en ®rabe ber 9Bmter!&lte l^ortreten, tote 
fte ber @bene eigentl^ümltd^ ftnb. 

Strömungen toegen SRangel an 6d^u( häufig, b^ftig, meifi ft&nbiget 
9ii(btung unb in i^r burcb ben Serlauf ber ®ebirg^üge beftimmt. 

UebrigenS l^at im @ebirge bie Steigung ber $&nge nacb verfd^iebenen 
^immeldgegenben einen fe^r tt)efentli(ben @tnf[u^ auf baiS Alima. 

S)ie Oft feite ift falt, ba bie @onne nur bei$ SRorgeniS unb Sor» 
mittags , toenn fte no(b nicbt ben boi^ften ®rab ber 6rtt>armbar!eit erreid^t 
^at, auf ben SSoben einmirft; fte ift troden: ba bie fte treffenben SBinbe 
über gro^e Sanbftreden geme^t unb bort i^re f^eucbtigfeit abgefegt ^obem 
S)ie Strömungen finb feiten »on befonberer ^ftigleit 

S)ie 9$egetation ertoacbt fp&t, toe^l^alb von @p&tfr5ften toenig ju 
befür(bten ift; me^r fd^aben im ^erbfte bie raupen trodhten Oftminbe, toenn 
bie Saamenpflanjen unb jungen Soben nocb nicbt gef^örig verbolzt ftnb. 
S)a]^er f&e unb pflanze man l^ier im grül^ja^re unb toAl^le im Sliebermolbe 
ben SBinterbieb. 

S)a bie trodenen Oftminbe bie $flanjen unb ben Soben su verfiftriter 
^uiSbünftung anreihen, fo mu^ bei ber Verjüngung ber Oftbünge ber 
Soben möglid^ft gefd^ü^t erl^alten toerben; toibrigenfaUiS berfelbe bie \ytt» 
bunftete §eu(btig!eit ni(^t ju erfe^en vermag. Som ©raStoucbfe ifi l^ier 
weniger }u befürd^ten ald in anberen f^reilagen, ba bei ber Sid^teintoirlung, 
melcbe ber ®xaitouäi^ forbert, eine bemfelben entgegenfte^enbe Xrod^enl^it 
erzeugt toirb. (Sei Oftminben fliegt ber meifte @aame ah, befonberd ber ber 
9label^5l)er, toeil bie Srodtni^ ber fiuft bie 3apfen auStrodfnet unb öffnet) 
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S)ie SBeft feite erl^ätt bie fenlred^ten €onnenftral^Ien fnax erft bann, 
menn bie größte Jgi^e i^orüber ift: in ben 9lad^mittag$ftunben; bie ßrtD&r« 
ntung beiS 99oben$ tt)irb aber baburci^ gefteigert, ba^ fte ju einer 3eit ftatt« 
flnbet, in »eldfeer bie umgebenbe 2uft bereits erwännt ift. 3)a^er trödnet 
bie SBeftfeite bei anbouemben trodnen iffiinben in l^ö^erem ©rabe auä aU 
bie Oftfeite ; ba aber ^eutfd^tanb befonberS häufig ))on anbauemben feud^ten 
SBefttoinben ^eimgefudfrt ift, fo »irb jener dlaö^Ü^til »efentlici^ gemilbert; 
l^äufige SRieberfd&Iftge erhalten ben SBoben feud^t, unb ba§ Mima erl^äft 
baburd^ eine bem $flanjentt)ud&fe fe^r jufagenbe S3efd&affen^eit. 

^aS Alima ift milbe, bie Suft feud^t, SBärme unb ^eud^tigleitSgrab 
beftdnbig, ^ol[^e @rabe ber Mte unb ^drme feiten, ^er $f[anjenn)ud^S 
leibet ba^er feiten üon grü^« ober ©p&tfröften. S)efto nad&tl^eiliger »erben 
bie Strömungen ber Sltmofp^dre burd& i^re l^äuflg fel^r grofee J^eftigfeit, 
tüe^M^ W^ ^i^ größte ^orfid^t gegen SBinbbru(^ ju heaä^tm ift. 3Deft$ 
l&änge fmb bem 9Binbbrud& jebodfe nidfet in bem ®rabe ausgefegt, wie ©üb« 
»efts unb ^Rorboft^änge, ba ber 2Binb, »enn er in geraber SRid&tung bie 
$ol}n7anb trifft, me^r @en)alt \)at afö in fd^rdger SHid^tung. 

^ie ©((lagfteQung fann l^ier bebeutenb lid^ter fein als an ber Oftfeite, 
ba ber iBoben bem SluStrodnen nid&t in bem ®rabe auSgefcJt, ber SBdrme« 
»edfcfel jmifdfcen SCag unb SRad&t öiel geringer, unb bie junge ^flanje im 
@ebirge t>on großen ©dfeneemaffen lange gefd&ü^t ift. SRur ber mitunter 
reid^e ®raSn>ud(;S mad^t eine bunlle Stellung ber @d^ldge nöt^ig. 

S)ie S'lorbfeite er^dlt erft fpdt am S^age bie ©onne, unb bercn 
©trauten ftets in fdfcrdger SRid&tung, ttJe^^alb ^ier bie 2Bdrmeenth)idtung 
am geringsten ift. S)er geud&tigfeitSgrab ber Suft ift an unb für fid& »e« 
niger bebeutenb, als Mieberf^ldge ^dufig fmb, ba bie aufftojenben wdr» 
meren Suftftröme ^ier x\)xe fjeud^tig!eit jurüdlaffen. SSon SBinbbrud^ ift 
nid^t t7iel §u fürd^ten. äBegen ber geringen Srtodrmung burd^ bie fd^rdg 
einfaüenben ©onnenftral&len ift bie S)ifferenj ber SageSs unb SRac^ttempe« 
ratur meniger bebeutenb, bal^er bie jungen ^flanjen feltener r>on ©pdt« 
fröften leiben, ^ie ©daläge fönnen auS biefem ®runbe nid^t allein lid^ter 
geftellt toerben als an ©übs unb SBeft^dngen, fonbem bie^ mu^ gefd^l^en, 
um bem Sid^tbebarf ber ^Pflanjen ju genügen , ba bie 8id^ttt)ir!ung an Jlorb« 
^dngen eine t)iel geringere ift. 

^ie ©üb feite ift für bie iBegetation bie ungünftigfte. 3)ie ©onne 
mirft ben ganzen £ag über. 3)ie ©tra^len fallen jur SRittagSjeit, menn 
bie ©onne am ^öd^ften fte^t, red^tmintlig auf ben $oben, entmidleln bie 
größte SBdrmemenge, trodtnen ben iBoben unb bie 2ltmofp^dre aus. ^ie 
ä$egetation ermac^t fe^r frü^ unb leibet ba^er l^dufig i7on ©pdtfröften, 
toe^M^ W^ Pflanzungen unb ©aaten fpdt im ^rü^ja^re ju mad^en unb 
gefd^ü^t }u erhalten fmb. Um baS ^uStrödhien beS SobenS ju t^er^inbern, 
mu^ berfelbe unter iBefd^attung erhalten werben; ba^er ift eine bunflere 
©d^lagftellung unb aUmd^lige SCuSlid^tung rat^fam ; not^menbig mirb fte, 
menn baS ZJ^al, mel(^em ber ©üb^ang angehört, nad^ SBeften geöffnet ift, in 
melc^eni 3^11 eS von H^ig^n unb anbauemben ©trömen ^eimgefud^t mirb. 
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9»m ninatifi^en Ser|alttti her wi^tigßcti ^aljftflujen. 

Betula pubeBcens (alba Lin.) ift unter unfern äBalbMumcn uik 
ftreitig biejrnige ^oljart, m\d)t ber geringften Wirme btbarf, ia^ awb 

bie giSfite SBerbreitung ^l. 2Qtr finben fie Don ber n&rbiif^fltn €)n(e 
Korwegen« (70" nSrbl. Sr.) biä ju ben SB^tenflen (43" nörbt. iBt.), »on 
@ng[anb bil jiim JtauIafuS oerbreitet. (Eben fo gtofi ift ibre SSerbrettung 
in fentrecbicr Sni^tung, ba r>^ ebin fo ein @elDAc^l ber meeiedglei^en 
91ieberungen toie io^tv @ebirgllamme ift. £ange boumibe ^ti^t €otninci 
finb iffxtm Qlebei^en niifit Qünrttg, baber [xi bann, Dbg(ri(i) int nöiblli^ 
unb mittleren Seutfifttonli noi ein (Smiäji ber Sliebfruitgeit, fc^on im 
fflblidien Sieulfdilanb fiä) in bie (Sebirge jurAdjiebt. Aui|e, mSgig manne, 
nitfet jü naJTe ©ommet fixiD ibr am jmrfigli(bftcn ; (elb|i trodne äiitlerung 
ifl ibr günftiger ali anbaltenbe Släffe, tnenn fi* binWngliiibe geuc&ttgleit 
im Soben votfinbet. Sltiib bie ganj junge $^an}e leibet menig iinb feiten 
von Steift, b^ufd^'^ bur<b anbadenbe Sfttre. ^m @ebirge gebeizt bie 
%rte am beften an ben !ilbl"«n iinb fen^teren 3Ibenb< unb Sftitterna^t' 
feiten, ^n ausgebreiteten reinen ^eftänben finben wir B. pubeeoens in 
ber großen üteeitäebene bei norbSßlicben S)eutf(blanbä, ^ßolenl unb Shigi 
lanbS, nie über gan; Ütomegen, Et^meben, Hinnlanb unb £a)]planD Ocn 
breitet ; in ben beutfiben @ebirgen tritt fit mebc veiein}e[t in llnteimengung 
mit anberen ^otjarten auf. B. verrucosa bingegen ift eine ciel i»enfger 
meit Derbreitete, BorjugSweife 2)eulf<blanb unb iloar ben meere:8gIei<Ätn 
Sbenen angeliSrenbe, uitbt fo b^^ alS B. pubescens in bie @ebirge ^ini 
aufsei genbe ^oljart. 

^in abnli^eä Serbalten mie B. pubcecens jeigt bie 6berefd)e, 
befonberS in ibrer äierbreitung in fentrecbter 91icbtung; babingegen gebt 
fie bei »eitem nicbt fo b^^b nörbücb. 

@ntgegtngefrgt gebt bie SitteipapV'I beinahe eben fo neit noi^ 
aiorben binauf alä bie iSirle, bleibt aber bei unS im Qlebirge fe^r frfit }urfl({. 

Sie 2är*e. 

^aS eigenllitbe Sßaterlanb biefes S3aumeä i^ baS nCrbli^e SlufilaRb, 
Sibirien unb boa norb&ftHdfe Sfien, mo er bi« jur SBaumgrenje ri* »er« 
breiten foU. Stäcbfibem erftbeint er noi^ in ben ftarpatben unb in ben 
€d)tDeiier 9((pen nuf natürlichem Slanborte, unb sTOar bis )u berfelben 
§6be mie bie gitbte auffteigenb, aber mebr oereinäell, feilen in reinen 
ißefianben. 3n Seutfiblanb ift er feit einem falben 3abr()unbert b^ufiget 
angebaut, bleibt aber b'^' f^t*^ f^^f)' ^^'*\i fib^n mit bem SOflen Starre, 
felbft im ©ebirge im SQucbfe jurüd, ein Beiib^n, ba^ unfer Alima i^ 
nicbt jufagt. ^emungeai^tet jeigt bie fiär^e b'er auf günftigem Stanbotte 
biä jum SO^en ^a^u einen lebbaften SSueb^, fo ba^ ibr fottgefegter äinbau 
In Untermengung ju empfeblen i^. 3in @ebirge gebeizt fie am beften an 
ben gernftfeigt feucbten Jlorb^ngeii, unb an ben Sßeflfeiten, Wenn biefe 
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t)or Stürmen gcfcj&üfet fmb. ^eifec trodnc ©ommcr fmb i^retn ®ebci^en 
eUn fo J^inberlid^, »ic lange an^altcnbe Sf^Äffe, ba^cr fie »eniger für bie 
2:^algrünbe aU für bie n\d)t ju fel^r bent 3Binbe Ho^gefteltten e^reilogen 
unb für bie ^odfeebencn geeignet ift. 3m 3Reere§boben forbert fie SJoben« 
feud^tigfeit bei nid^t ju feud^ter ^tmofp^äre. 

S)ie gi*te. 

Slf^re Verbreitung ift toeit größer ofe bie ber Sdrd&e. SBir finben 
fte in großen jufammenl^öngenben äßdbmajfen unb reinen SSeftdnben ))on 
ben ©d^tDeijeralpen, über ganj S)eutfd^lanb, ben größten 2:^cil beS euro^ 
päifc^en Slu^lanbS, bii ^oä) in ben 3lorben SRorftegen^ hinauf ücrbreitet 
3m füblidf^en S)eutfc^;Icmb unb überall ift fie ein SSaum beg (SebirgS, ber 
faft big jur ©renge beg S3aumtt)U(]&feg l^inauf fteigt, in ben meiften gdHen 
biefe mirflid^ unb jtoar in reinen, wenn aud& tjerlrüppelten Seftönben bilbet 
3m norböftlid&en S)eutf(j^lanb wirb bie Sichte ein iBaum ber meereggleid^en 
SRieberungen, unb fcfeon bie Ebenen ©d&lefien§ ftnb reid& an ausgebreiteten 
gidfetenbeftdnben. 3)ie gid&tc gebeult ba^er faft in jeber Sage; Jlieberungen 
fagen i^r jebodfe nur bann ju, »enn fie in ber Sltmofp^äre ^öl^ere ®rabe 
ber f^eud^tigfeit t7orfinbet, burd^ meldte gleid^jeitig bie ^o\)m äß&rmegrabe 
beS ©ommerS gemilbert ttjerben. ®ro^e SBdrme unb SErodtenl&eit ber Suft 
fmb ilf^rem ®ebeil()en, felbft bei l&inreidfrenber fflobenfeudfctigfeit ^inberlidfc, 
n)o]^ingegen fte gegen falte unb najfe Sommertoitterung unb gro^e SBinter« 
fdlte felbft im jugenblid^en 3uftanbe jiemlid^ unempfinblic^ ift. 

S)ie %\)üxnt. 

S)a§ SSorlommen beS Serga^omS in ffieutfd&lanb ift auf bie ©ebirge 
befc^ränft; in ben ©benen finbet er fi4 nur !ünftlid& angebaut, mitunter 
in Untermengung mit 9lotl()bud&en. Selbft im ®ebirge gel[^ört fein SSor^ 
lommen in reinen Seftänben ju ben ©elten^eittn. S^i ®ebirge ge^t biefe 
^oljart fel()r ^od) l&inauf, faft big jur gid^tengrenje; fie toürbe (häufiger 
fepn unb in größerer SWenge auftreten, irenn nidfct bie junge $flanje, be« 
fonberg ber feimenbe ©aame, fo oft unter '©pätfröften litte, ^m ®ebirge 
liebt ber ^erga^orn bie nörblid^en unb toeftlid^en f^eitagen unb bie ^od^^ 
ebenen. Srodne marme 6ommertt)itterung ift feinem ®ebeil(^en entgegen. 

diu jiemlid^ gleid&e§ fßex\)alUn jrigt ber ©pifta^orn, bod& ge^t er 
weniger l^od^ in bie ©ebirge. S)emol^n.rad&tet ift er in ber 6bene toeniger 
empfinbUd& gegen ©pfttfröfte toie ber Sergal^om. S)ag Saub beg le|tem 
erfriert im grü^jal^rc fe^r l[^äufig, »ai^renb bag gleid^ toeit enttoidelte Saub 
beg ©pija^orn unter benfelben Ümftänben an ^Pflanjen unbefd&dbigt bleibt, 
bie mit bem iBergal^om au^ gleid^cr ©aat ftammen unb unmittelbar neben 
einanber fielen. 3)er 3Magl^olbers2ll^orn, ebm fo unempfinblid^ gegen 
bag rau^e @ebirgg!lima alg bie t}orgenannten beiben älrten, fommt auä^ 
in ben 9lieberungen S)eutfd^lanb« nic^t feiten öor. 

S)ie 9lotl[^bud6e 

ift über ganj 3)eutfd^lanb unb über ben größten S^eil faft aller Kad&bars 
länber tjerbreitet, be^nt fid^ aber nid&t über ben ©üben ©d^mcbeng unb 
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3n aulgett^iutini StflAiibcn nftitdi fü tut r.Ü: x«it Uta bie ntiti 
li(tt Öcbiigslinif Xntn'^laiitii tiniul, unb nui am %uit bn €iiMai 
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fteigt fte in bte @bene l^inab. 9Bo man fte au^erbem in ber norbbeutfd^en 
aReere^ebene oorfinbet, ift fte burc^ fünftlfd^en 2lnbau babtn gebracht 
6elbft int ^arje, Sbüringermalbe unb int Sr^gebirge beftebt fte größten« 
tbeifö mobl nur burd^ S(nbau. 3n aulgebreiteten 93eftAnben bebedt fte ben 
Sd^mar^malb, erbebt ftcb bort, jebocb nur aulnabntin^eife, unb auf febr 
günftigem ©tanborte über 700 SWeter üon ber SMeereiSfiacbe; in ben Sllpen 
foß fte bingegen über 1600 SWeter fteigen. 3n ibrem übrigen SSerbalten 3um 
^lima b^t bie SBei^tanne bie größte ^ebnlid^fett ntit ber SRotbbucbe, be« 
fonberl ift bie junge ^flanje faft no(b empftnbli(ber gegen ^roft, rafd^en 
Semperaturiüed&fel unb gegen ftarfe 2i(bteintt)ir!ung. 

S)ie J&afel 

ift über ganj 2)eutf(btanb unb bis in ben bobcti SRorben ^lortoegenS (65 O) 
üerbreitet. 2lu(b in bie (Sebirge fteigt fte bis über bie Wotbbu(bcnj®renje 
binauf unb finbet ficb bi^i^ befonberS auf unb in ber Umgebung ber S3erg« 
ttjiefen, fo mie an fablen feuchten greilagen. Slucb i« ber ßbene, in SSors 
bergen unb glu^nieberungen, beren Älima ibr am meiften jufagt, jiebt fte 
bie gelbböljer, $ecfen, SBiefen unb iBrucbränber gefd^üjterem ©tanborte 
unb bem 3"«^^^^« größerer SeftanbSmaffen tjor. 

3)ie Qiäien. 

©ie Stieleicbe ift nad) 3lorben unb ©üben bin üiel weiter r)txt 
breitet, aU bie ^vorgenannten ^oljarten, r)on ben $^renften bis bo<i6 iit 
ben SRorben SRortoegenS (einjelne bis 65 0) binauf; babingegen gebt fte in 
fen!re(bter Wid&tung t)iel meniger \)oä), bleibt im ©ebirge »iel binter ber SRotb- 
hn6)e iuxüd, unb jloar in ben norbbeutfcben (Sebirgen an 150 — 250 SKeter, 
in ben fübbeutfcben (Sebirgen an 350—450 SMeter. ©ie bleibt im norb^ 
beutfd&en ©ebirge 150—200 SMeter, im fübbeutfcben aber 300 SWeter binter 
ber 2^raubenei(be jurücf , unb tft überbau))t mebr ein iBaum ber @bene unb 
ber Sorberge. 3)ie ^aupturfacbe ibreS 3ui^ücfbIeibenS im ©ebirge binter ber 
Sraubeneicbe ift toobl ber um 14 Siage früber eintretenbe Saub« unb 
StütbenauSbrud^, in fjolge beffen bie Slütbe b^ufiger bur(b ©pStfröfte ger« 
ftört mirb. 

3)ie ä^r aubeneic^e ift bie ä(bt beutfd^e 6i(be, nvenig über bie 
©renjen unfereS SSaterfaubS (im weiteren ©inne) bin^uSgebenb; .in ben 
©ebirgen beS nörblicben S)eutfd^Ianb 150—200 SWeter, in ben fübbeutfcben 
©ebirgen um 300 SWeter f)biex fteigenb als bie ©tielei(be. 

SBeit bef(brän!ter als baS SBorfommen ber genannten beiben hieben? 
arten ift baS ber S^treid^e, beren SSorfommen in S)eutf(blanb auf baS 
füblicbe Oefterreid& be((bran!t ift. 

3n b^b^i^ent @rabe als bie tvorgenannten Jgoljarten tvertr&gt bie ©tiel^ 
unb a^raubencidfie SBärme unb Sirodtenbeit beS ^ima; an fladfegrünbigen 
bürren ©ommerbängen »öd&St fte, befonberS als ©df^lagbolj nocb ba, mo 
faft alle übrigen ^oljarten eingeben unb jiebt überbauet bie greilagen ben 
febr gefd^ü^ten ^äkxn ber @ebirge tvor. Slm beften gebeibt fte im filima 
beS bügK^cn SMeereSbobenS unb ber glußnieberungen, meibet abet ^\ft. 
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uiimittelbore ?Id^e txr SetCürte mifyc aü bit ERot^buc^t. 3>ie junge aßflonjc, 
utlciie f4»n im erfini ^i)n thm \o titf, auf lodtemn Sobni tiefet in feie 
Sitoe old in bic Suft »A^'t, ifl gegen SBitlerung^tinflülfe uiuinvfiiiblt4, unb 
HUT brt €aame btbarf, folca^C mAliienb itS SDinterd al8 M^renb unb 
na4 bem fteimen, bei €{bu(e4 bui$ eine Srbbede ober iavd) Saub. 

Sie Ulmen 
Tmb in no^ ^atierem (Srabe all bie (Siebe an bte 6bene unb an bie SSon 
berge gebunben: ^ier ftnben ^it [xä) iWai burc^ ganj Seutfc^Ianb, jebDi^ 
grB^tent^eiiä einjetn unb niii: in ^fugnieberungen, }. SB. bei @Ibe, in 
wenig auSgebreilelen reinen 33eftdnben. ^I"* Q^birge bleibt bie Ulme no(^ 
hinter ber @i<^ iutftd, unb ftnbel fiiS) ^itr fletS nur einjeln melir an ben 
uarmen Sftb^angen unb an greilagen, alä in enlgegengefetten SetljdltntfTen. 
3&r sorjÜgliAfter Stanbort ifl ber frui^lbare ^ugboben unb bie flai^en mul* 
benf5mtigen Z^hx ber S^orberge. Sie junge $flan;e leibet nictit unter 
®))aifr3pen, »o^I aber unter ^bfrßften unb ftarter SBintettAIte, tann bei 
un8 jebo^ ganj im ^eien erjogen »erben. 

Sie rottie Srte 

i^ über ganj Suropj bis jum 60° nBrbl. fSr. tierbreitet, tOD^ingegen fie 
in ben Gebirgen felir jurü(fbleibt. ^nt ^arje lommt ^w fd)on bei 500 ÜHteter 
nur noc^ tüntmerlic^ fori, in ben fftbbeulfi^en ®ebirgen foK fie ft^ tautn 
bÜ iu Yj bei Sdineegrenje ergeben, ^nner^alb biefer ©rengen iß i^ 
SSorlommen meit nte^r con !Bcbenberl)Altnif^en , all Dom Alima ab^&ngig, 
in Solge bellen fte befonberl ^ufig unb in großen reinen ^ftAnben, in 
ben SSiftc^en bei nSrblii^en Sieutfi^Ianbl, Dorjugimeife bie Seetäfle be> 
gleilenb, jieintif^ jft. 3)aS €eelliina fogt ifir flber^autJt fefir ju, unb fie 
jeigl ^iei, fcgar im aulgelDaf^enen Sanbe ber Slflnen, einen guten SOuct^ 
geu^tigteit bei Suft unb baburc^ gemäßigte SDamte unb itaitegrabe, finb 
i^r um fo netfriger, ba nictit aClein bie junge W^mje, fonbem felbfl boS 
Saub aller Saume, befonberl aber bie €lo(floben bei Stiebemolbeä fe^r 
unter ,€)]atfrafUn leiben. 

S)ie norbif $e ßrle 
ift in Sleulf^ianb nur Iflnftltij^ angebaut, gebeizt aber im JHima 9Iorb> 
beutf^lanbS, befonberS in ber Sia^e ber Seetflfte, treffli^. 36r eigent. 
lid^eS SSaterianb ift Slomegen, Schweben unb bol nirblic^e Dlufilanb; 
eitqeln lommt fit au^ <n ben Sdmeijeialpen »di unb ^1 fi^ Von ba 
auB in ben, biefen enifpringenben gtufeniebeiungen oerbreitet Saft fte ein 
troJnerel, waimerel fliima forbert all bie rot^e @rle, fann it^ nit^t | 
befifitigen, inbem icb fie unter benfelben aSei^lKtniffen , Ivie jene eiiqefn unb | 
in reinen ffleftünben bewirtfifctaftet, übetaD in gleiiit freubfgem ®ebei^ ' 
beobac&let ^abc. 

2)ie flief er. 
Stiie geograp^ift^e SGeibreitung ifl fe^r grog, Don ben fqtenfien biS 
in ben froren Sterben Storlvegenl. 3n Sleutfc^Ianb finbet r>e fiif am aud 1 
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gedreitetften in ber großen n5rb(id^en unb norböfilid^en @bene, mit ber fte 
ftd^ tief naä) SRu^Ianb l[iinein jiel^t. SBeit geringer ift im Sterben i^re 
Verbreitung in fenfredfeter SRic^tung, fo ba^ feine ^oljart beftimmter ben 
9lieberungen angehört afö fie. ^ennod^ l^aben bie @ranitgebitbe bed ^arjed 
in frül^eren Seiten Äieferbcft&nbe getragen, toie bie ^^äd&tigen Stämme 
befteifen, meld&e man nod& jejt in ben Sorfbrüd&en unter bem iBroden pnbet, 
3m füblid&en S)eutf(i6Ianb wirb bie Äiefer ®ebirggbaum. 3*" SMurgtl^al 
^abe id) fte bi^ jum ^amme ber meftlid^en iBergl[^änge in gefd^Ioffenen SBe« 
ftänben auffteigenb gefunben. Unter aßen $o(jarten t)ertrdgt fie ba§ 
trocfenfte unb hJörmfte ^Uma, »ie biej ben ©anbftdcj^en beg 3Reeregboben3 
eigent^ümlid^ ift, ba x^xt fe^r tief ftreid&enben SBurjeln bie SSobenfeud&tigs 
feit aud^ au^ großer Siefe an fxä) jie^en. ^ber anä) ^eud^tigfeit unb ge« 
mäßigte fiuftirdrme fagen i^r ju, n^ie bie^ il^r guteS @ebeil^en in unmittel^ 
barer ©eend^e beweist. 9Benn fte bal^er feiten unb nur einjeln in ®e? 
birgen auftritt, fo liegt bieß me^r im Soben als in atmofpj^drifd&en SSers 
jf^altniffen , ba aud^ bie junge ?Jflanje gegen ungünftige SBitterung unemfinb« 
lid^ ift. aWe^r ate bie übrigen SlabeHf^öl^er leibet bie fiiefer megen ber tJoHen 
SSelaubung unb ber SSrüd&igfeit i^vex Slefte unter S)ufts unb ©d^neebrud. 
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Unter bem SluSbrud Soben, in ber l^ier öorliegenben Sebeutung, »er« 
ftel^t man bie obctfte lodere ßrbfd^id&te beS geftlanbeS unferer @rbe, fo toeit 
biefe bem ^flanjenmuc^fe unb ber SBurjefoerbreitung beffelben jugänglid& ift, 

2)ie SSobenfunbe foll unS bie Se^ie^ung fennen leieren, in benen 
ber aSoben ju ben ©emäd^fen ftel^t. 

3n biefer SRid&tung, ate integrirenber Seftanbtl^eil ber ^Jflanjenfunbe, 
l^at fie fd^on jejt einen ©tanbpunft etreid&t, ber i^r bie t)olle Serüdts 
ftd&tigung and) t)on Seiten beS gorftmanneS ftd^ert SlnberS üerl^dlt fid& 
bieg leiber mit i^rer SRulanmenbung auf iBobenmürbigung, b,l|. <x.\s5, 

^axüQ, Sk^xH^ für gförjler. I. 4. 



baä Stflit&en, aui tin (Srforfc^ung beS €lD{fgeI|(iIlefi unb bn Sigenf^aften 
etiiti SobmS btlftn |}ru4)tbai^Icit<gtab ju bemcfjen, nitfit aUctn im 
SUgemtintn, fonbem aixä) in 9ejug auf bic Stnfprüi^ vnfi^iebciiarttgei 
itultuipflanjen ; nic^t aQein in Sqiig auf bic QualitSt, fonbent au<^ in 
^ug auf bit Quantität berfelbcn. 3n bieftr Stii^tung ^at und bie 
SBoben!unbe bii ^eute no<i Wtnie nugbare ^ifttj^te getragen. S)ii Uifac^c 
^enan liegt batin, ba^ bie J^<^tbaTfeiieart unb ber l^^tbarleitSgiab 
tinti €tanbDttS nic^t aDtin von EBefi^offcndeit unb Sigenfi^aften bei 
IBobenä, fonbem aiub Don bcffen llntetCage Wie bon befjen atmofi^tilinFi^ei: 
SBebedung abhängig finb, bag in beiben, toie im Soben felbft Sni(bt6at< 
leitäfadorcn cntbaEtcn finb, bie toir tfeeilä gar ni^t meflen lönnen, i&rei 
SBetanb*rIit%!eit ober Unjugangücbleit Wegen, für bie anberertbeite ein bem 
^ftanjenbebarf enlfprec^cnber 3Jtaa6fiab noi ni^it flefunben ift. (©. meine 
«Gonlrooetfen ber 5or|ln>ii:tbf*aft". SBraunfdilDtig. 1853. 6. 30.) 

@8 Wäre aber o^ne ^loeifel ju Weit gegangen, WoDte mon „boa iSefie 
als beS ©Uten grefet« geinb" oHein gelten laffenb, all' unb jebe unmtttel> 
bäte ajobenwflrbigung Derwevfen. 6ä wirb ung bie Untetfuibung bet SBe= 
ftanbtbeile unb ber @igenf(baf>en beS39obenä ju einem SHefuUate fügten, aus 
bem fiä), wenn au^ inbicelt, Scblüffe auf bie Sotengüte äie&en lajfen, bie wir 
ftberalt ba in SInwenbung fegen mögen, too ber \iä)ix\tt Üßeifetber etanbortä" 
gflte feblt: baS in unferen mebri&bng^n, normat ermaibfenen ^oljbeftanben 
unS uorliegenbe 91efultal mebt^jAbriger ^robultion beffelben Stanborte. 

hiermit ^abt iä) bte SCnfi^ten auSgefproi^en, WeCi^ mi<^ bei bec 
Darlegung beS 31a(bfoIgenben teiteten. S)en gri)|ten SD^erlb lege id) auf 
bic ©rörterung ber allgemeinen SBejielwngen jwifi^n iBoben unb $flat^en: 
wuc^ä, ber allgemeinen ^ebingungen, Don benen bie Srucbtbarleit beS 
aSobfnS abbflngig ift; einen nur untergeorbnden SBertfe lege i^ juv Seit 
no4 auf aUe unmittelbare ÜKeiTung ber iSobenhaft, baber au4 auf fperieUere 
analtjtifi^e SBeftimmung ber SBobenbeftanbtbeile. Sc not^Wenbig biefe ftnb, 
um bie aSiffenf^aft unmittelbarer SBobenwürbigung über ibten gegem 
roartigen Slanbpuntt ju ergeben, fteljen |ie taä) ben bier »Drlteflenben 
Sioeden äiemlieb fern, baben auij bi^ber in unferen forfttoirtbfcbaftli^en 
@fperten nic&t viel mebr al^ ornamentale ^ebeutung ge^abL 

Untere ^Dläpflanjen fteljen, bei ibrem erften auftreten, »om SBoben 
}iemlii% unabbangig ba. Ser teimenbe €aame bebarf nidiC unbebingt beä 
6rbreiiii@. ®ie meiften Sämereien feben wir bei entfprecbenbet SArme 
unb feuibter £u|t fiä) entwitfeln, unb wo bie^ nic^t ber gaß ift, bleibt 
boi^ bie äirt ber ^ebedung gleii^üllig, Wenn nur ein bem keimen gftnfligei 
W&xmt' unb ^euc&tigfeitägrab bei binlänglicbcm fiuftjutritt gegeben ift, bei 
aUerbingä in bieten ^Qen nur bui^ £9ebedung unb burdi befonbere Sigern 
ftbaften ber ^tdt gefii^erl werben lann. 

@rft wenn bem teimenben Saamenlome bie junge Xflanje entfproffen 
ift, tritt ber SJoben ju ibr in me^tfa^e Sejiebung. S^tt\t gewabtt ei 
ibr Haltung unb Slanboil, er fiebert ibre SBurjeln ber nacbt^iligen Queren 
einfiüffen, unb enblic& fübrt et ibr bie jur Muflöfung beS SHeblS in ben 
Saameiitappen nötbigc geucbtigteit ju. 

3P meiferbin bie oom SDIutterftamme bem Saamen!orne mitgegebene 
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SRal^rungimcngc bcr ©aanicn(a|)pett üerjc^rt, f)at fid& in golgc beffen bcr 
^eim bcg Saanten^ jur freien, felbftftänbigen ^flanje entmicfelt, bann ges 
roäl^rt i^r ber Soben nid&t aKein Haltung, 6(ifiuj unb geud^tigfeit, fonbern 
er fül&rt i^r, in le^tcrer aufgelöst, aud& bie mineralif d&en SRa^runggftoffe 
ju. S)er IBoben erhalt bann für bie ganje Seben^bauer ber ^flanje eine 
lejte mid^tige iBebeutung, bie einer Söeriftatt, in toeld&er aug abgeftorbenen 
pflanjlid&en unb t^ierifd&en Stoffen, fo tt)ie aui bem mineralifd^en 93eftanbe 
beg 95obenä felbft, ^flanjennal^rung bereitet toirb; er ift eine 35orratl&§s 
fantmer, in ttJeldfeer ftd^ bie unterirbifdfee ^flanjennal^rung anläuft unb 
im @rn%ungSraume ber ^flanje feftge^alten unb aufgefpeid^ert tt)irb. 

3)ie SSerfc^ietenl^eit beg S3obeng, nad^ ber er ben ^flanjen in größerer 
ober geringerer iBoflfommenl&eit Haltung, ©dfeuj, geudfitigfeit unb 
$Ral[^rung ju gewähren vermag, ift unenblid^ gro^, unb nid&t allein in 
feiner S3efd&affen]&eit, fonbern audfr in ber feiner ©renjen, ber 93obens 
unterläge, toie in ber il^n bedenben Sltmofp^dre begrünbet. 2Bir 
fennen Söobenarten, bie bem 2öud&fe aller ^oljppanjen in gleichem SMa^e 
entgegenfte^en , anbere, bie ben 3Bud^iS faft aller gleid^mä^ig begilnftigen; 
jttjifd^en biefen befte^t eine lange Weilte üon Uebergang^ftufen. 

Slußer biefer unbebingten S3obengüte erfennen tdix aber aud^ nod& eine 
bebingte; bebingt, erften^: burd^ bie $Ratur ber ^flanje, »eld&e auf bem 
Soben ttjftd^it S)ie ©rfa^rung le^rt un§, ba^ nid&t jeber Söoben für alle 
^Pflanjen gleid^ günftig ift; ba^ eine ^flanjenart ntel^r für biefe, eine anbere 
mel^r für jene iBobenbefd&affenlf^eit beftimnit erfd&eint. ©o !ann ber befte 
ßrlenboben für bie 93ud^e ber fc^led^tefte fein, guter 93ud&enboben bem 
SBuc^fe ber Äiefer, guter Äieferboben bem SBud&fe ber SSud^e nid&t enU 
fpred&en. S)er gorftmann mu^ bal^er ju beurtl&eilen toiffen, mld)e ^flanjen 
einer üorliegenben Oerttid^feit me\)x ober minber entfpred^en, burdfr toeld^e 
er» biefem ober jenem SS^oben ben l&öd&ften Ertrag abjugetoinnen l&offen 
barf, unb ba5u bebarf er einer Äenntni^ beS iBobenS unb feiner ©igen^ 
fd^aften. (5r bebarf biefer ^enntni^ ferner, um bie Söetoirt^fd^aftung ber 
SBalbbeftänbe ber Söobenbefd^affenl&eit gemS^ ju fül&ren, burdfr bie SBirt^fd^aft 
guten 93oben in feiner ®üte gu erl^alten, fd&lec^ten ju t)erbeffem. ©o 
f orbert j. 33. eine öobenart ©d^u^ unb ©d&irm öom 3Rutterbeftanbe , anbere 
ertragen, noä) anbere f orbern Sid^tung unb. Suftmed^fel. 

S3ebingt ift bie Söobengüte ferner nad& ber SBerfd^iebenlf^eit bei Älima, 
@in unb berfelbe Soben fann im raulf^en feud^ten Älima frud^tbar fein, 
ber in ^ei^er fonniger Sage, in trodner Suft ^öd^ft unfrud&tbar fein mürbe, 
unb umgefe^rt. iBebingt ift fie enblid^ burd& bie iBefd^affen^eit i^rer un- 
teren iBegrenjung; berfelbe ©anbboben, toeld^er in geringer ßrl&öf^ung über 
einer 2BafferPäd&e, ober über einem, bie geud^tigfeit jurüd^altenben 6rb* 
ober ©efteinlager frud^tbar ift, !ann unter anberen £agerung§t)erl[^ältnijfen 
bie l&öd^ften ©rabe ber Unfrudfctbarfeit tragen. 

3)ie ©Ute eineS SSobeni mirb ba^er nid&t allein öon ber S3efd^affen^eit 
feiner 93eftanbt^eile unb üon beren aMifd^ungitjer^ältni^, fonbern in gleichem, 
mitunter ^ö^erem ©rabe üon ber jiefe, Sage unb 93efd&affen^eit feiner 
Unterlage toie t)om Älima beftimmt. SRodfe größere iBebeutung erhält bie 
f elfige Sobenunterlage ba, »o ber fie bebedenbe 93oben aui il^rcr S^rftörung 
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(tnorging, »ie bieg in SttbirQ^gtgnilint gri^^tenl^eiU bet gaD ift 34 
»trlK bo^CT in Kaifefolgtiibsin juetft oon bet Sototnunletlage uitb beten 
(IMnflul ouf Sie S9i)b(n6e(4affen^tt, bann »on ber SSobenunterlafle als 
Scbtnbilbtr, unb juIetFl vom iSoben fdbft fprei^en. 

Satt ber Srtennnterliigc Httb bcrcM StMfKnft auf Spkei* tttib 
^flanseutviti^e. 

I. entftebiing bei ©ebirgSarten. 

€o votit wii in iaä innere unfeT« grbe eingebrungen fitfo, befielt 
biefetbe aus felfigcn fDIaffen Herf^iebtnen SBtftanbeä unb netfi^iebener f&iU 
Bung, 3n bfr Sufammenfflgung eine« S&eüe« biefec geföfii^tcn ertennt 
man btutltt^, ba| i^ie 3)taife, früher im Raffet aufgelegt, fi^i oM biefetn 
niebergefdilagen Ijot. G^ }eic6nen fid) biefe ^elämaffen imä} ein, nut im 
©rofeen, mie beim Ouoberfanbfteine , ober biä inS Bleinfte, j. 33, beim 
a^&onidjiefet feetoortretenbcä ftbiefrigeä ®effige ibrer fflepanbt&eile a\i§. Sin 
— anbetet IIkiI bet Seifen läfe' e6en fo beutlii^ etlennen, bog et, mie jenec 
buiil aDüifet, einfl butij geuet püliig »at, unb (eine je^ige gefligteit mit 
bem ajetfi^rcinben bet (ijmeljenben $i6e eibielt. 

9luS bem uetfcbiebenen ^eftanbe, bet SagetungSti^tung , unb auS auf< 
gefunbenen tbietifi^en unb (jfionili^en, Detfteinten fiötpem im Snnent ber 
gelefti^ten &at man fetnet etfabten, ba^jene geläf^i^ten ni^t gleiijeitig, 
(onbeim in mebteten, but* (ange Sfittänme getrennten gerieben [lä) bitbeten. 

ÜKan ift bereditigt anjune^men, bafi unfei (SrbWtper, noi^ lange 3*1* 
nac& bem 3u(ammentteten feinet ©tofte auS bem aöeltcnrtsume, ji^ im 
feuetfialftgen Suffonbe befunben babe, rcä^jrenb baä Söaffer, Suftarten unb 
anbete, bei gio&et ^ige flüi^lige Seftanbtfeeile bet ßtbe, iutä} bie »om 
Grbbati ouSftratiEenbe ^i|e in 3)unftfDtm aufgelflät, eine toeit entfernte 
aSottenf^i^t bilbete. 

31uf bet feuetflfifjigen, burcb ben Umfdiniung abgttunbeten Qrbluget 
mufilen bie ieiibtefCen Snelalle, bie ber Geben unb SÜtatien, bie Oberfia^e 
einnebmen. Z^til^ but:^ aQmilblige SIbIflblung ber @tboberfiac^e , t^eiiä 
buttb ^etbinbung ber ^taUfloffe mit bem Sauer^offe bet ältmofpbJite enb 
ftanb bie et^ bünne St^atcungSfcbicbC Aber bem feuerflUfftgen @tbtente, 
baS ntoS mit beute bie etfte @tflattungäfd;ii$t, Utgebirge nennen, be> 
ftebenb auS Ett)ftaUinifi$ Ifitnigen, oerfteinetungäleeren Seläarten: @neu8 
unb ©limmerfcbiefer, Xalt' unb 6[rtorit(d)iefet. 

3n ^oi^e junebmenbet Slblüblung bet Stboberfiac^e uitb betminbettei 
Sßatmefttaljlung f^tug ^lä) baä BBaffet bet SDoItentegion auf bie fStbo&et' 
fia^e t^eiltoeife niebet, btang biit$ Dtiffe unb Stialten bet geborftenen 
Gtbrinbe jut inneren, feuetfiüfiigen SRoile unb Beranla|te untetitbifijbc 
Slampfbilbung , bur^ beten ^tAfte bie no^ ^^"ne (Srbtinbe tbeilS geboben, 
tbeila gefentt »utbe. 3n ben Sentungen fammelte p* baä SÖaRet, e3 
entftanb bet ©egcnfae }n?ifiben ÜBeet unb geftlanb. 
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Surd^ tn&d^tige Umtoäljungen biefer ^r| toax ein großer Zhexl ber 
Urgebirgimaffcn jertrümmcrt unb aufgelöst toorben. $Ricberf(i6lag auS bem 
SWccmaffcr bilbcte gcfd^idfetcte ®eftcine: bag Ucbergangggebirge, 
beftel^enb ))or3ug^tDeife aus 3!l&onfd^ief er unb ©raun) acte, auS !al!igen 
©efteincn, tt)ie äJlannor unb S^olomit; untcrgeorbnet Äiefeffd&iefer, Ouarj» 
fels, Sllaunfd&icfer. 2)ic organifd^en SRcftc in biefcn Sd&id^tungcn gel^ören 
übcrtt)iegenb 3Meerc§beh)o^nern an unb jwar nur niebercr Silbung : Äoratten, 
©d^aalt^icre, Ärcbfe, bencn aber eine reidfrc ^flanjen= Vegetation öorl&ers 
gegangen fein mni, ba 3^l&iere in erfter S^ftanj nur »on ?Pflanjen ftd& er» 
nähren fönnen. S§ maren bag »al^rfi^einlid^ kxä^t jerfe|bare SBajTerpjlanjen, 
beren Ueberreftc in ben geringen SMengen t)on ©rap^iten unb Slnt^raciten 
(altefte Steinfo^Ie) fxä) erl&alten ^aben. 3n öuHanifd^en 2lugbiä(^en brangen 
eineSt^eite feuerflüffige SMaffen an^ bem 3«"^!^^ ber @rbe ^eröor, bie ju 
!r#aO[inif(]& förnigen ©cfteinen, ju^raniten unb©peniten erftarrten, 
anbemtl^eilS mürben bie 64i(^tungen beS UebergangSgebirgS ))ielf&ltig m^ 
x\)nx urfprüngKd^ ^orijontalen £age üerrücft, gehoben ober ijerfenit; ein 
S^eil beS frül^eren geftlanbeS fen!te fxäi unb »urbe jum iteuen SWeereSbette, 
ein S^^eil beg früheren SWeereSbetteS tourbe erl&oben unb geftlanb. 

3laä) biefer erften Umtoäloung trat auf bem Seftlanbe eine $eriobe 
ungemein üppigen $f(anjenn)ud^feS ein, beffen Untergang, in golge einer 
jmeiten Umtoäljung, mäd^tige SteinfolE^Ienlager i^r @ntfte^en t)erban!en. 3)ie 
glora beftanb l^auptfädfelid^ an§ garrenfrautern, Spcabeen unb Slraufarien« 
dl^nlid^en iRabel^dljern, fettner au^ monocotplen ^flanjen. 6d^aatt^iere 
unb gif^e im SBaffer, feiten gefunbene 3nfe!ten beS SeftlanbeS, bilbeten 
bie gauna. 3)iefe jmeite, im 2l(lgemeinen t)on benfelben ßrfd^einungen 
unb Erfolgen begleitete Umiüäljwng lieferte bie plutonifd^en ©ebilbe ber 
©rünfteine unb bie neptunif d^en ber ©teinfo^lenformatton: Äo^en« 
fanbfteine, Sergfaö unb ©d&iefert^one, med^felnb mit 6tein!o^lenlagern. 

golge einer britten Umtodljung ift bie, baS ©tein!ol()lengebirge über« 
lagernbe S^d^ftcinformation, beftel^enb auS ben gefdfeic^^teten ©ebirgg* 
arten beS 9lotl()enj unb SBei^ensS^obtliegenben, beS Äupfer« 
fd&iefer§ unb beg Stdfftexn^ (untergeorbnet ©ppS, S)olomit, ©tinffal! 
unb SRogenftein), gehoben unb burd^brod&en üon $orp^^ren. Organifti&e 
SRefte flnben fxd) l^ier fe^r menige unb nur fold&e t)on äReerbettJol^nern. 

S)er S^^fteinformation folgte bie gormation berS^riaS (Saljs 
gebirge); ju unterft bunter ©anbftein, bann SMufd^elfal!, bann fieuper; 
Äalfe ab 3Rufd&el!alf mit untergeorbneten Sagern Don S)olomit, ©ppS, 
©teinfalj, ^omftein, Settenfo^le (le|tere feiten unb in wenig mä(itigen 
Sagen auf ber ©renje jteifcj^en 3Rufd^eI!al! unb Äeuper) unb Sager t)on 
S^on unb SWergel. 

S)ic 3uraformation befte^t tjorl^errfd^enb au§ ^alffteinen unb 
©anbfteinen; untcrgeorbnet S)olomit, SWergel unb 3^^on. 

S)a3 Äreibegebirge befte^t aui brei untergeorbneten Formationen: 
1) ber SBalbformation, befte^enb auS. ©anbfteinen unb f(^iefrigen SMergeln, 
untergeorbnet ^al! unb ©dfemarjfo^lenlager ; 2) ber Quaberfanbfteinformation: 
Quaberfanbftein, Äal!« unb SMergellager ; 3) Äreibeformation: Äreibe unb 
Äreibemergel, untergeorbnet SWergel, ©anbftein. 
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SHefe 9ieibe beutlic^ gefc^iebener Formationen lann man, t)om flo^Ien« 
gebirge einfcbliellicb auftodrtö, mit bem gemeinfcbaftlicben 9lamen Sflöj« 
gebirge bqeüi^nen. 

SHe Formation bed 3^<(ftctn , ber Sriod unb bed 3ura entgolten an 
organifcben tieften faft nur äileerbemo^ner, fe^r loenige Sanbpflon^en. 6d 
fd^int ba^r aU ^tten bie Serdnberungen ber ^boberfl&cbe kod^renb biefer 
$eriobe me^r in Hebungen bed 9Reeredgrunbed ci^ in Serfenhtngen beS 
Feftlanbed beftanben. f8Ü gur Suraperiobe fcbeint bie Flor t)on ber bet 
Ao^tenperiobe nicbt mefentli^ terfc^ieben gemefen )u fein; Siraufarien, 
$aimen, (Epcabeen, ganen f^nb tor^errfc^nb. ^uf bem Sauden ber 3ura^ 
formation hingegen er^elt bie glor einen bur^aud abloeic^nben Z^pu2. 
9label^öl}er &&nli(^ unferer ©attungen Pinus unb Abies ßnb t7or^rr[d^nb, 
großblättrige Saub^öljer (Crednena) ^&ufig, einjeln treten \ä)on bie in 
terti&ren Formationen fo ^verbreiteten Stabel^öl^er aud ber F^^milie ber Sp« 
prefien auf. ^ S)ie Uebenefte biefer Segetation finben fKib t^ild in ben 
oberen B6)\ä)ttn htS 3ura, tor^ugdmeife aber in ben Kohlenlagern ber 
unteren Kreibef^ic^ten. 

©rünftein^ruptionen fanben ton ber $eriobe ber ©rautoadenf ormation 
hiS lux SBilbung bed bunten Sanbftein^S, ^orp^^r^^ruptionen )oon ber 
Silbung bed Ko^lengebirgd bid in bie ^uraperiobe hinein ftatt 

S)ie über ber fireibe lagemben ®ebirg^f(^i4ten be^eid^net man im 
@an)en a(d terti&re Fo^ntationen unb unterfc^eibet 

1) SieSJlolaffeformation: a) untere iBraunfo^tenformation, te» 
fte^enb au^ Sanbfteinen, 8(^iefert^onen, 6anbs unb 3:^onlagem, toed^fe&tb 
mit SBraunlo^lenlagem ; b) ©roblallformation : Kallfteine, Z\)on, SRergel, 
Sanblager; c) 6ü|n)afferlalf; Kalf mit Süßmajfer^CEonc^^lien, SDtergel, 
@anb unb iBraunlo^lenlager. 

2) S)ilu)7ialformation: Ablagerungen ton @anb, Se^m, 3^on, 
SRergel, gemengt mit ©efd^ieben norbif(^er ©ebirg^arten (meift ©ranitfinb' 
linge), untergeorbnet Knod^enbreccie unb iBo^nerj; gebilbet bur(ib eine le^te, 
allgemeiner verbreitete Umtoaljung unb $ebung. 

3) Sllltttialgebilbe: KieS«, 6anb^, Se^m, S^om unb ©eröll« 
Slblagerungen, Äalltuffe, 6inter, Safeneifen, Torflager, entftanben feit 
ber ä^oQenbung bed S)ilut)ium unb nod) \)eute ficib fortbilbenb t>ux6) W^ 
f(ibtt'entmungen ton F^^ff^n ober 6een au^, burcb ^fat aud QuelU ober 
©umpfroaffer. 

S)en $erioben ber SJlolaffe unb bed S)ilutium gehören bie tullani« 
fd^en ßruptionen be^ SBaf alt, ber SlQutialperiobe bie Sataergüffe an. 

6ine außcrft reid&e F^o^ ^cr Äreibeperiobe ift in ben ®ebilben ber 
tertiären Formationen, befonberd in ber Sllolaffeformation erhalten. iBor< 
](^errfd^enb, menigften^ im nörblid^en unb mittlem ^eutfcblanb, ift bie 
Familie ber Gippreffen, bo(^ beutet ä^iele^ barauf ^in, ba^ unfere 9raun< 
fo^lenlager oorjug^loeife aud Sreib^ol), oieHeid^t aul fe^r entfernten @egens 
ben ftammenb, entftanben ftnb, unb baß bie F^^^ ^^^ F^f^tanbeiS unferer 
Sängen niäft mefentlid^ ton ber je^t lebenben terfcbieben itar. 9lod^ )}or 

^ @. meine ^b^anblung : S^eitrSge auc @ef(^t(^te ber ^flansen zc. SBotanifc^e Leitung 
1848. ©. 122—190. 
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Äurjcm ^abe \i) ein cntfdbicbcn bcr BMoIaffeformation angc^örenbeg 93raun< 
!o|^lenlager (bei $ö|:ter an ber äSefer) unterfud^t unb barin ein mirflid^eiS 
antebilubianeS 2;orf(ager gefnnben, toie bie blutigen an^ Sphagnum, 
Eriophorum^ Andromeda, ben SBurjetn t)on Alnus, Betula^ Pinus :c 
beftebenb. S)ie 3öpfcn ber PinussStrt fmb unüerfennbor folcbe ber Pinus 
Pumilio unb Abies excelsa blutiger glor, neben benen ein ber Abies 
alba äbnli(bcr S^VU^ einer auggeftorbenen gid&te Abies brachjptera m. 
üorfommt S3ot. 3^9- 1858 6. 378. 

S)ie erften Sanbtbienefte finben ficb in ber ®rob!oßf ormation ; bie 
obere Sraunfoblenformation unb bie S)Uubia(gebi(be fmb reidb baran; ber 
SWenfcb aber mürbe erft nacb ber SSoHenbung beg S)ilubium gefcbaffen, unb 
ber 3eitraum feiner ßyiftenj bürfte nur ein Slugenblid fein im Sergleitb 
3um Sllter be« ©rbbaUg. 

IL SSom Seftanbe ber geUarten. 

Söenn toxi f&Ui fcbmeljen unb längere 3eit gefcbmoljen erbalten, 
bilbet fidb auf ber OberfIä(be ber gefcbmoljenen äftaffe ein af<ibeäbnli(be^ 
$&ut(ben, beffen äRenge fxä) berntebrt, je länger ba^Slei imglu^ erbatten 
wirb. 5)er af(beäbnli<be Körper entftebt baburcb, ba^ fi(b ber 6auerftoff 
ber 2uft mit bem 93lei berbinbet. 2)iefer Sertoanblung in erbige Äörper 
fmb alle SRetaüe unterttjorfen , wenn fie ft(b längere 3cit mit 6auerftoff 
in Serübrung befinben; bei ben uneblen BJletallen erfolgt bie SSerbinbung 
raf(ber, bei ben eblen 3Retallen langfamer. 

kommen fol(be lIRetallaf(ben ober SRetaUoipbe mit Säuren in iBe^ 
rübrung, fo berbinben fte fub mit ibnen ju Salden unb erbalten atd 
fol(be beftimmte Är^ftaöformen. ^ie ®runblage beS Äaße^ g. S. ift ein 
SWctall; in 95erübrung mit 6auerftoff Derbrennt baffelbe §u Äalferbe (im 
<j&emif(ben 6inne); tritt Äoblenfäure ober 6(b»efelfäure jur Äalferbe, fo 
bilbet ftdb im erftern Satte ^al!, im le^tern Satte ®^p§. Unter 3utritt 
t)on SGßaffer (Är^ftattifation^maffer) in größeren ober Heineren SMaffen unter 
fidb ober mit anberen Äörpern feft \)erbunben, nennen tt)ir fold&e medbanifdbe 
Serbinbung einen 6tein — fialfftein, ©pp^ftein, SEBerbcn folcbe Steine 
bur(b irgenb eine me(banif(be Urf ad&e in feine Sbeile gertrümmert, ober 
fanb urfprüngli(b eine Sereinigung gu feften SWaffen nid^t ftatt, ober »er^ 
lieren fie ibren 3ufammenbang burcb SSerfibioinben ober SSeränberung eine^ 
93inbemittelg, fo nennt man bie^ ebenfatt^ ßrbe — Äalferbe, ®i?pgerbe — 
aber im agronomifcben Sinne. 

Ulla) bie meiften nicbtmetattifdben ©runbftoffe geben mit bem Sauerftoff 
SJerbinbungen ein, bie Säuren genannt merben. S)er ^oblenftoff liefert 
bie Äoblenfäure, ber Scbloefel bie S(btoefelfäure, ber ?5bo^Pbor bie $bo^« 
pborfäure, gluor bie glu^äure, Sticfftoff bie Salpeterfäure, Äiefel bie 
Äiefelfäure, SQBafferftoff bag SEBajfer. S)ie Säuren bilben ben gtoeiten 93e^ 
ftanbtbeil ber Salge unb geben auf biefe SBeife in bie 3ufammenfe^ung 
ber @efteine unb be$ iBoben^ ein. 

So gro^ bie 3abl ber in ben äRineralien berbunbenen einfachen Aörper 
ift, bef(bränft fte fi(b bodb auf menige, toenn mir nur biejenigen berüd« 
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fid^tigen, bie toegen ber Sldgemein^eit unb SRenge i^red Sor!ommend in 
S^ug auf ben 93oben unb auf ^flanjenleben )7on befonberer aBid^tigfeit flnb. 

Unter ben ni(^tmetattifc^n ©runbftoffen fmb e3 ber Sauerftoff^ ber 
SBafferpoff, ber SHcfftoff, ber ÄoWenftoff, ^efel, ©Wor, ^^o^gp^ot unb 
6(i^tDefeI, unter ben metaQifci^en @runbftoffen pnb e^ ^Icium, aßagnium, 
Snuminium, Mtum, 9latrium, Stfen unb 3ßangan, bte ben ^üptbeftanb 
ber @ebirge unb bed biefe(ben bebecfenben iBobend bttben. 

S)er Sau er ft off; eine Suftart, bilbet mit 11 $roc. äöafferftoff ba^ 
SBaffer, mit 26 «ßroc. ©ticfftoff bie Salpeterfaure, mit 27,65 $roc 
Äoblenpoff bie ÄoHenffture, mit 48 $roc. Äiefel bie Äiefelffturc, 
mit 47$roc. ©Wor bie Sblorfdure, mit 44 ^roc. ^Mpbor bie ?5bo^ 
pborffture, mit 40 ?Jroc. ©cbtoefel bie ©d^toefelf äure, mit 72 ^roc 
Calcium bie ^alf erbe, mit 61 gSroc. SUlagnefium bie Sauer be, mit 
69 $roc Slluminium bie Sibonerbe, mit 83 ^roc. Äalium bag Äali, 
mit 74 $roc. Jlatrium bo« SRotron, mit 69 gSroc. ©ifen bag eifenoy^b, 
mit 70 ^roccnt SWangan ba^ 9Wanganoj^b. 

S)er SBafferftoff, gleicbfatt^ eine Suftart, bilbet mit 89 $roc 
©auerftoff t>aS SBaffer, mit 97,26 «ßroc. a^lor bie ©blortoafferftoff* 
ffture (6alsiaure), mit 17,46 «ßroc. 6ticfftoff t>a^ Slmmonia!. 

2)er 6tidftoff: ber rein, im gasförmigen 3uftanbe, mit 21 SSoIum« 
procenten ober 23,1 ©emicbtprocenten ©auerftoff gemen gt, bie atmofpbänfdbe 
2uft bilbet, öerbinbet fitb in ben bereite oben angeführten SSerbftltniffen 
mit SBafferftoff unb mit @auerftoff ju Slmmonia! unb 6alpeterffture. 

®er fioblenftoff; ein nic^tmetallif(ber fefter Äörper, im reinen 
Suftanbe nur aU S)iamant unb Mei^blei befannt, faft rein in ben dlteften 
Sd&tüarjfoblen (Slntbraciten), mebr ober meniger verunreinigt bie 6<j&tt)arj«, 
ajraun« unb $olj!o^len bilbenb, finbet fi(b in größter 2Jlenge mit 72^35 
$roc. ©auerftoff »erbunben ate Äoblenfäure. Slfe fold&e bilbet er 
einen ftänbigen Slnt^eit ber Sltmofpbö^^e (f. ©eite 10). Siebig bered^ete 
feine SJlenge barin auf 2800 SiÜiionen $funbe unb meint, ba^ bie^ melb^^ 
fei afö bie gan^e 3Raffe ber lebenben unb üormeltlicben ^flanjen betrage. 
Slßein bie obige 3Wenge atmofpbötifc^en ^o^lenftoffg auf bie ganje 6rb« 
oberflä(be gleichmäßig t)ertbeilt, h)ürbe bo(b nur eine S(i)\d)t t)on !aum einer 
Sinie S)i(!e betragen, unb bieß ift getoiß Weniger ate bie ©umme alleg üors 
unb je^tmeltlicben üegetabilifcben ^oblenftoffg, befonberd »enn man baju bie 
9Menge beS in faft allen Slöj« unb S^ertiärformationen verbreiteten Situmen 
reebnet. Stußerbem finbet ftcb bie ^oblenfäure in ungeheuren SRaffen mit 
SDletalloyiben »erbunben. Qeber Äubüfuß foblcnfaurer Äal! = 165 $funbc 
enthält 73 gSfunb Äoblenfäure unb barin 21 ^ßfunbe reinen Äoblenftoff. 

®er ^oblenftoff öerbinbet ficb ferner mit 24,62 $roc. 2Bafferftoffga« 
5U teicbtem ÄoblentoafferftoffgaS (©umpffuft, fcblagenbe Söetter, 
feuriger ©cbioaben 2C.) mit 14,04 $roc. SBafferftoffgaS bag fcbtoere 
ÄobtentoafferftoffgaS (ölbilbenbeS ®ag) bilbenb. 

Äiefel (Silicium) ift ein ni(btmetallif(be§, bunfelbraune§, foblen* 
ftoffdbnlicbeS ^ufoer, baS in ber SHatur ^nicbt rein t)or!ommt, in befto 
größeren SMaffen aber in SSerbinbung mit 52 ^roc. ©auerftoff afö Äiefel* 
ffture, bie einen Seftanbtbeil ber meiften SKineralien au^mad&t. S)ie 
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Äiefelfäure geigt bie 9?atur einer S&ure, inbem fte mit ben nteiften SMetaH? 
oypben fid^ ju fiefelfauren ©aljen öerbinbet, bie Silicate genannt »erben. 
®ie SSerbinbungen ber Äiefelfäure mit ber 2:^onerbe ftnb am tjerbreitetften 
atö Selbfpatb, 3;^on, Sel^m, $orjeUanerbc 2C, aud& bie meiften 
jQuarje muffen ate Silicate betrautet »erben unb felbft ber S3erg!rpftall 
entl^dlt nod^ Spuren t)on S^onerbe. 

6Hor: ein nid^tmetaHifd&er gasförmiger Körper, »erbinbet fi(6 mit 
53 $roc. Sauerftoff ju ©Horfäure, mit 2,74 «ßroc. Söafferftoff ju 
Saljf&ure, aufeerbem »ie ber Sauerftoff mit ben meiften ber übrigen 
(Elemente. S)ie SSerbinbung ju Saljfäure ift iebod^ bie einjige agronomifdb 
lüid&tige, ba fie mit SRatron ba§ Äod&fafj, Steinfalj, bilbet. 

^f)d^)p'i)ox: ein nid&tmetaCiifd&er lüadfeläl^nUtier , bemfteingelber, 
burd&fd^einenber, leid&t entjünbli(^er Körper, \)erbinbet fid^ mit 56 $roc 
Sauerftoff ju ^l&oSp^orfäuve, bie befonberS in Serbinbung mit fialf, 
Zalt unb difenoypb einen nid^t unbebeutenben Slntl^eil beg SeftanbeS ber 
©ebirgSarten unb 2ldererben bilbet, aug biefen bur(^ bie ^flangen aufge$ 
nommen toirb, mit ber ^flangenna^rung in ben t^erifd^en Körper über* 
ge^t, beren ^noä)en üorjug^weife auS p^^oSpl^orfaurem Äal! befte^en. 
gleifd^freffer öerfd^affen fid& ben i^mn nöt^igen $^o§p|^or au^ ben ÄnoAen 
unb Knorpeln anberer S^^iere. ^ie übrigen jal^lreid^en Sßerbinbungen beg 
^l^oSpl^or ^aben feine l^eröorftedfeenbe agronomifdfee 93ebeutung. 

Sdfettjefel: ein nid&tmetaüifc^er, fefter, IfieHgelber, leid&t brennbarer 
Körper bilbet mit 60 $roc. Sauerftoff bie Sd&lüefelfäure, mit 5,84 $roc 
2öafferftoff ben Sd&lüef eltoafferftoff. S)er Sd^mefcl üerbinbet ftcfe leidet 
mit ben meiften SWetallen ju Sd&mefelfiefen. ^ie Sd^mefelfäure bilbet 
mit öielen äl'letallsOypben fd^mefelfaure Salse, üon benen ber fd^mefel- 
faure fialf (®ppS) baS im S3oben üerbreitetfte ift. 

Calcium: ein filbertoei^eg SWetall, \)erbinbet fid^ mit 28,09 $roc. 
Sauerftoff ju ^alferbe (gebrannter Mf). Äalferbe mit 43,71 ^roc. 
Äol&lenfäure bilbet ben ^alffpatl^, SD'larmor, treibe, Slragonit. 
S)ur(^ ©lü^en lüirb bie Äol&lenfdure auggetrieben unb ^alferbe »iebcrl^ers 
gefteHt. Sergfal!, SWufd&elfal!, S^rafal! 2C. fmb bie unreineren 
gormen beS fo^enfauren ^al!S burd^ ^injutritt t)on Sl^on, Sal!, @ifen 2C. 
SWit 58,47 $roc. Sd&»efelfäure bilbet bie Mferbe ben®ppg; Sln^pbrit 
genannt, votnn bag fir^ftallttjaffer fel^lt. S)urd6 93rennen lä^t ficfe bie 
Sdbtoefelffture nid^t auftreiben tt)ie beim Äalfe bie Äol^lenfäure, too^l ober 
bag ÄT^ftallifationlmaffer (gebrannter ®t)p§). SWit gluM&ure bilbet bie 
Äalferbe ben gluMP^t^, mit $Mp^orfäure ben 2lpatit. 

SWagnium: ebenfaQS ein filberiöei^eS TletaU, uerbinbet fid& mit 
38,71 gSroc. Sauerftoff ju SKagnefia (5tal!erbe). 3Wit 65,98 Sd&roefel* 
fäure bilbet fie baS Sitterfalg, mit 51,69 $roc. Äo^lenfäure ben IKagnefit. 
^ol^lenfaure SKagnefia unb !ol&lenf aurer Äalf bilben ben Sitterfalf (2)b* 
lomit). 2Rit Äiefelfäure in »erfd^iebenen Ser^dltniffen öerbunben fommt 
bie a^alferbe in ber SHatur am l&äufigften üor afe ©emengt^eife ber ^om« 
blenbeartigen unb augitifd&en ©efteine, im Serpentin, Spedfftein, SHeer« 
fd^aum, Dlit)in, ^üroSmin. 

aluminium: ein filberd^nlid^eg aUetoll bilbet mit 31 ?5rocent 
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©auerftoff bic 3:^oncrbc, ein tocifeed gcf(^macflofeg ^ufoer. 8lm reinften 
fommt le^tere in ber 9ktur aU Saphir, ^ubtn, ^oninb unb Sd^mirgel )>or. 
©ibfit unb S)iadpor ftnb natürliche ^pbrate ber 3;^onerbe; mit Slugf&ure 
bilbet f\t ben Zf»pc^ unb ^pfnit ; mit S^toefelfäure ben ^luminit unb bie 
»efentlic^ften ©emengt^eile ber Sllaune, Sliaunftcine unb SUaunf^iefer; 
mit $&odp^orfäure ben SBaiDeQit ^m ^äufigften unb in ben größten 
SRaffen fommt bie S^onerbe in SSerbinbung mit ^iefelfäure (atö Silicate 
terfd^iebener Sufammenfe^ung) bor; me|^r ober meniger rein ate Spanit, 
Slgalmatolit^, ^orjeQanerbe unb ^bon, in äierbinbung mit üefelfaurem 
Äali ober SRatron bie Seilte ber gelbfpatl^e, in SBerbinbung mit üefcl* 
faurem Äalfe bic SRei^e ber 3eoUtl&e bilbenb. 

Jtalium: ein Mäulic^shjei^eS »ad^Smeid^c^ ^etaü, bilbet mit 16,95 
$roc. ©auerftoff bal ^a(i. URit 16 $roc. 9Baf[er bilbet te^tereiS bad 
Äali^^brat (Steffali) ; mit 31,91 $roc. ^o^lenfäure bag fo^lenfaurc Stall, 
mefentlid^fter iBeftanbt^eil ber ^otafd^e ; mit 53,44 $roc. ©alpeterf&ure ben 
Salpeter. 3n ber SHatur finbet eg fid& am ^äufigften unb in ben ber« 
fd^iebenften Ser^äUniffen mit ßiefelf&ure t^erbunben als iBeftanbt^eil ber 
^alifelbfpatl^e. 

9latrium: ein ftlberkoei^eS mad^S^arteS Metall, berbinbet ftd& mit 
25,58 «Proc. ©auerftoff ju SRatron; lejtereö mit 22,35 $roc fflaffer gu 
SRatrono^brut (Sle^natron). 2»it 60,34 ?roc. ß&lor bilbet baS SWetall 
©^lornatrium — Äod&falg (©eefalj, ©teinfal^). ^a§ Dypb berbinbet 
fic^ mit 56,18 $roc. ©dfettjefelfäure gu ©lauberfalj, mit 41,42 $roc. ÄoWen* 
fdure ju fo^lenfaurem Sf^atron. ^iefelfauer finbet [\(b baS ^^atron im 5llbit 
ober SRatronfelbfpat^, im 2lna(jim, SRepHin^ (Släolit^, SWefotpp, 
©obalit^, $etalit unb ©pobumen. 

@ifen: ein befannter metaflifd^er Äörper, finbet \\ä) in ber Statut 
rein als SReteoreifen, feiten in Sängen beS Urs unb UebergangSgebirgS* 
2»it 22,77 $roc. ©auerftoff = eifenoybbul. S)ie& leftere !ommt mit 
ÄoWenfdure berbunben bor: als ©patl^eifenftein, ©p^ärofiberit, S^on« 
eifenftein; als ^pbrat = Sörauneifenftein. SWit 30,66 $roc. ©auerftoff 
= ©ifenoy^b als (5ifenglan3 (©ifenglimmer), Mot^eifenftein (®la3!opf, 
aiutftein), eifenral^m, ^ifenod^er, rotier S^oneifenftein (D'löt^el); mit 28,22 
«ßroc. ©auerftoff = eifenoy^buloypb = SWagneteifen. SKit 54,26 «ßroc 
©(^toefel bilbet ©ifen ben ©d&ioefeUieS, SBaffcr*, ©peer«, ©tral&HieS, mit 
40,40 ©d&h)efel = aWagnetüeS. Tlit 23 gSroc. ^l^oSp^or = «ß^oSp^br* 
cifen, ein »efentlid&er Söeftanbt^eil beS MafeneifenfteinS. 3m SBoben fommt 
boS 6ifen allgemein in größeren ober geringeren SWengen, t^eilS als Ofb^ul, 
t^eilS als C|)^b bor. 

äJlangan: ein grauh)ei^eS, bem ©u^eifen d^nlid^eS URetall, ber^ 
binbct fidb mit 22,43 $roc. ©auerftoff gu SRanganoibbul, mit 30,25 $roc 
©auerftoff gu SWanganoy^b, mit 36,64 $roc. ©auerftoff gu SRanganfupers 
oy^b (93raunftein). Qn bielen ©ebirgSarten unb in ben meiften Sobenarten 
!ommt eS als Cypb unb 0|:^bul t)or, unb gel^t t)on bort n)ie baS (Sifen 
in ben pflanglid^en unb t^ierifd&en Äörper über. 

ähS ben im SSor^ergel^enben aufgeführten einfadfeen ©toffen unb beren 
genannten n&d^ften Serbinbungen ift nun ber bei meitem größte äl^cil beS 
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erbförpcr^ unb be3 benfclbcn bcbccfenbcn 93obeng ^ufammcngcfeftt. Qtoax 
gibt eS nod^ eine SJlenge anberer einfädlet Stoffe unb äierbinbungen, allein 
fie bleiben au^er »efentlid&em 6influ^ ouf ba3 ^flanjenleben, !$nnen bälget 
^ter mit StiUfci^tDeigen übergangen merben. 

^infa^e @efiteine 

nennen tt)ir biejenigen Serbinbungen ber aufgeführten Elemente, bie in fid^ 
l^omogene ©anje bilben unb im 9Befentli(^en unter ftd^ d^emifd^ t)er< 
bunben fmb, infofern fte bent @rb!örper als einem ©an^en angehören 
unb bur(i6 SÄenfd&enl^änbe no<i& untjeränbert fmb. S)a]&in gehören: 

1) Quarj: befte^enb auS Äiefelerbe, fel&r irenig S^onerbe/ (Sifem 
oy^b unb SBaffer. (©lagä^nlid^, meift ungefärbt, gibt mit bem ©ta^e 
gunfen.) 

2) gelbfpat^: 66 ^iefelerbe, 17 S^onerbe, 17 Mi ober 3flatron 
ober Äalf. (^erlemutter* ober ^jorjeüanglän^enb, fleif^farbig, grünli<i&, 
loei^lid^.) S)er gelbfpat^ ^d^t Ort^oflaS: bei tjor^errfd&enbem fiali« 
geMt; Sllbit: bei t)or^errf(i6enbem SRatrongeMt,* Sabrabor: menn ber 
größte Z^M be§ Äali« ober Slatrongel^alteg burd^ Äalf erfe^t ift. 

3) ©limmer: 46 Äiefelerbe, 31 Sbonerbe, 9 Äali* ober Salferbe, 
9 Sifenoypb, baS Uebrige glu^föure unb SBaffer. (®ldttrig, tt)eid&, me« 
taöifd&sfilbers ober golbglänjenb.) 

4) Sal!: 62 Äiefelerbe, 1,5 S^onerbe, 27 Salferbe., 3,5 @ifenoypb 
unb 6 SEBaffer. (6el&r lüeid^, »ei^lidfe inS grünli(^e, fettige^ 2lnfü]^len.) 

5) Slugit: 54 ^iefelerbe, 24 fo^lenfaurer Ml 12 Salferbe, 10 ©ifen* 
oy^bul. (SJor^errfd&enb fd^marj, glänjenb, l^art.) 

6) ^ornblenbe: 60 ^iefelerbe (7,5 3;^onerbe), 12 foi^lenf aurer 
Äalf, 28 Salferbe (19 eifenoy^bul). (SBor^errfd&enb fd^toarj, glänjenb ^art) 

7) Dolomit: 54 !o{>lenfourer Mt, 46 fo^lenf aurer Zalt (9Beid&^ 
braust mit S&uren, meig bis grau unb gelblid^ grau.) 

8) ®^pS: fd&toef elf aurer Mt (SBeidfe, braust nid&t mit Säuren; 
burd^ ftarfeS ®lü^en erbig, loei^.) 

9) Äalf: fo^lenf aurer Äalf. (2Beid&, braust mit ©duren; mi% 
grau, gelblid&grau.) 

10) ßifen: @ifeno|^b ober ©fenoypbul (gra^^itgrau, roftrot^). 

11) 2W an g an: Sölanganoypb ober SWanganoypbul (braunrot^, fd^toarj). 
greiltd^ gibt eS nod^ eine gro^e äJlenge anberer einfad^er @efteine; 

bie aufgeführten ftnb eS aber, meldte bie übermiegenb größte unb in agronomi^ 
fd^er $infi(^t »efentlid^e SJlaffe ber feften ©rbrinbe unb beS 93obenS bilben. 

3nfammengefe^te @e{iteine^ @eMirgSarten ^ ^tUatitn 

^ei^en biejenigen SKineralien, bie auS mehreren einfad^en ©efteinen jufam« 
mengefe^t ftnb. Ttan rechnet §u ben gelSarten aber aud^ biejenigen ein^ 
fad&en ©efteine, bie, »ie Äal!, @WS, S)olomit ac. in größeren SWaffen, 
©eWrge bilbenb, auftraten. 

S)ie ©ebirgSarten fmb eS, auS beren S^rtrümmerung ober SSertoit« 



gO 3ufammtngef(tite (SJefteine, (SebirgSartcn, gfelSartnt. 

terung ber IBoben f\ä) gebildet \)at. Sie fmb bal^er ni(^t aQetn atö SBoben« 
unterläge, fonbent aucb infofern mici^tig, ab fic^ aud i^em Seftanbe 
6(^Iflf(e auf bie SSefc^affen^ett be^ au& i^nen ^ert)orgegangenen 99oteniS 
sieben laffen, jeboi^ nur innerhalb getoiffer ©renken, bei ber großen Ser< 
fd^iebenbeit bed quantitatit>en Serbältniffe^ ber ©emengtbeile, nicbt aQeitt in 
ein unb berfelben (^ebirg^art, fonbem b&ufig in ein unb bemfelben pfeifen. 
€elbft menn toir in einer ©ebirgdart bie SRaffen)7erb&Itniffe ber 
3Rengungdtbeile unb ben SSeftanb ber le^teren aufd genauefte fennen, lagt 
fi(b aud ibnen bo(b ni(bt immer mit x>oüex 6i(berbett auf bie Slrt unb 
SJlenge ber SBeftanbtbeile bed barau^ b^tt)orgegangenen iBobend fcbKegen, 
inbcm to&b^^itb ber äiermitterung beS ©efteinS ober fpäter, einzelne auf« 
lösbare ober (ödü(b geworbene iBeftanbtbeile beffelben, loie Aal!, Salt, 
Äali, Gifen bem 93oben bcrloren gegangen fein !önnen. S^locb unfwJbcrcr 
fmb bie 6(i^lüffe auf (^rucbtbarteit beS iBoben^S, inbem biefe, abgefeben 
)oon ben äußeren bebingenben (Sinflüffen, ni(bt allein t)on ^rt unb 3Rengens 
t)erbältnig, fonbem auä) oon ber Sorm unb 36^tbeilung ber iBeftanbtbeile 
abböngig ift. S)erfelbe Äiefelgebalt eine« SBobeng, loelcber in febr feiner 
3ertbeilung mit bem S^bon einen feften binbenben 93oben bilbet, veranlagt 

-^ «inen Diel böb^ni ©rab \)on fioderbeit, loenn er in hörnern oX^ ©anb 

torbanben ift. Hlle ^erfu(be, bie ©ebirg^arten na(b ber ®üte bed aud 
ibnen entftebenben Soben§ ju claffificiren, fmb bober mijglücft unb tt)er))en 
ftetg migglücfen; nur innerbalb erweiterter ©renjen unb nur inbcm man 
bie in S)eutf(blanb oorberrf(benbe Jlatur ber ®ebirg§arten inS Slugc fafet, 
lägt ft(b eine allgemeine ^b^rafterifti! entwerfen unb mag ba^ SRacbftel^enbe 
aU ein SSerfu(b biefer Slrt betracbtet werben. 

(Irße Udl)e lier felsorttn. (Scfldne, Itttn ^anpima^t fellifpati), (finar} nn]i (SUmmcr. 

1. Kranit 

beftebt im SBefentKd^en au3 gelbfpatb, üuarj unb ®limmer. ©rflercr 
bilbct mcift bie ^auptmaffe, ber ©limmer ift in geringftcr SJlenge üor* 
banben, Uebcrgänge in ©neig, ©limmerf (biefer, Spenit unb 2)iorit. . S)ie 
SSerwittcrung fcbrcitet meift langfam öor, um fo langfamer, je mebr Quorj 
borbanben ift. S)ie meiften ©ranite liefern einen Soben, ber gu gleicben 
Zi)i\kn a:bonerbe unb Äiefelerbe, mit 5—10 ^roc. ©ifenoy^b, 2—6 $roc 
Äali entbält; ber geringe Salfgebalt unb ber ©cbalt an Sali oerfcbtoinben 
nicbt feiten gänjlicb burcb Slu^laugung; ber meift binbenbe Söoben ift fruii^t« 
bar unb für ben Slnbau faft aller Saubböljer wie aud^ ber Jlabelböljer 
geeignet, bäufig aber febr Pad&grünbig, baber mebr für bie ^oljart^n mit 
flacber Sewurjelung geeignet, gid&tc unb Ölotbbud^c gebeiben auf ibm am 
beften. 2Jland&c ©ranite, befonberg febr grobförnige, befi^en mitunter 
einen geringen 3ufammcnbang ber einzelnen S3eftanbtbeile unb gerfallen 
bann in großen 3Waffen ju ©rüg, obne bag eine eigentlid^e 3«fc6«ttg ber 
eingelnen iBcftanbtbeile ftattfinbet. 6ol(be ©ranite liefern einen .febr un* 
fru(btbaren Soben, inbem au(b bie allmablig burcb SSerwitterung fidfe bil» 
benbe ©rbfrume in bie ©eröllf(bi(bt binabgef(bwemmt wirb. Sluf fotd&cm 
9?oben ift befonberg bie Sin« unb 3la(bju(bt ber Seftänbe mit bieten ©dtwicrig« 
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feiten öerbunbcn, unb fann oft nur baburdfe betoirft »erben, baj man 
bie Saaten ober ^jlanjungen in pla^toeig aufgetragener Sobenfrume t)ott« 
jie^t ©p&ter, toenn ble im aufgebrachten 93oben erlogenen ^flanjen fo 
toeit ^erangetoad&fen finb, ba^ fic mit ibren SBurjeln bie 93oben!rume auf 
bem ©runbe ber ©eröüfcbicbt eneicbt baben, erbalten fte einen re(bt freu* 
bigen Söu^g. 3ft ein fold&er ®ranit febr reicb an gelbfpatb, fo toirb 
ber jufammengefd&toemmtc, febr binbenbe Sbonboben leicht ju einer ba^ 
Söaffer ni(bt burcblaffenben Bd)\6)t unb im feucbtcn Älima bftwfig bie Ur$ 
facbe bon Serfumpfungen, toic g. 93. auf ber §öb^ beg ©rodens. 

2. ®nets. 

Scbicbten bon gelbfpatb unb Quarg, stoifdben ®limmerf(bi(bten einge? 
fcbloffen, ber Selbfpatb grö^tentbcife borberrfd&enb. Uebergänge in ©ranit, 
©limmerfdbiefer, S^bonfcbiefer. '3)ie SBerioitterung fdbreitet rafcber bor, afe 
bie beg ©ranits, fd&on in golge beS fdbiefrigen ®cfügeS. S)er 93oben 
be^ienigen ©neifeS, in »elcbem ber gelbfpatb borbenfd&t, fommt bem 
93oben beS fein!5migen ©ranitS gleicb unb jeigt mitunter no(b b^b^^c 
®rabe ber grucbtbarfeit, fcbon in golge ber meift größeren Sobentiefe unb 
ber günftigen ©ntoirfung ber gef(bi(bteten unb gerflüfteten Unterlage auf 
bie 5eu(btig!eit beg iöobenS. 3)er ©neig mit ftar!en ©Ummerlagen jerfällt 
jmar leicbter in ®ru6 burcb 3e^^ftörung ber ®Iimmerf(bi(bten; bie'cigents 
liebe SSerlüitterung, bie $eraü§bilbung einer 95oben!rume »irb aber baburcb 
nid&t h)efentli(b geförbert unb bie entpebenben ©rufelager loirfen auf bie* 
felbe SCßeife, toit ber groblörnige lofe öerbunbene ®ranit, nad&tbeilig auf 
iöobenbilbung ein. SBom ®ranitboben unterfcbeibet ficb ber ®nei§boben 
femer burdb einen feinlörnigeren 6anb. 

3. ®limm|er|d^tefcr. 

®limmer unb Quarj im fcbiefrigen, oft blättrigen ®efüge. S)er 
Ouarg bßi^i^f<bt Qetob\)nlid) , unb jloar im Serbäftni^ tt)ic 3 ju 2 bor. 
Uebergänge in ®neig, Sbonfcbiefer, $ornblenbef(biefer. S)ie Serloitterung 
beg ®efteing fd&reitet um fo raf(ber bor, je größer fein ®limmergebalt ift, 
größtentbeite leid&ter unb rafcber afe ®ranit unb ®nei§. 2)er 93oben felbft 
ift mir unbefannt, unb bie eingaben ber ©(briftfteller über feine ©gen* 
tbümlicbfeiten fmb fo toiberfpred&enb, baß fidb benfelben faum mebr ent* 
nebmen läßt, afe baß berfelbe in ber ®üte bem ®ranit unb ®neigboben 
p)ax nacbftebe, bocb immer nodb iuv Slnjucbt ebler Saubbölger geeignet fei. 

4. 2^bon|(bi.efcr 

ift im 2öefentli(ben mie ®ranit unb ®neiS, auS gelbfpatb, Quarj unb 
©limmer jufammengefeftt, gu »elcbem meift nocb ein geringer Slntbeil bon 
Zall fommt Sitte Seftanbtbeile finb aber in b^b^w ®rabe jerfteint unb 
fo innig gemengt, baß fie baä bloße Sluge ni(bt mebr ju unterfd&eiben 
bermag, Uebergänge in ®rautt)a(!e, ®limmerf(biefer, ®neig. 3n golge 
beg fcbiefrigen ®efüge§ bilbet fxä) über bem a:bonf(biefer burcb SGßaffer unb 
groft leidet unb rafcb eine Si)xä)t lofer ®cfteintrümmer, bie ber ©oben* 
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bilbung baburc^ fe^r binberlicb ift, ba^ bie f\ä) bilbenbe Srbirume burcb 
eigene Bä)totxe unb \iux6) 9{egengüffe in bie Siefe ber Srüntmerfd^id^t l^inab« 
gefc^toemmt toirb. Seim ^nbau ber S^onfc^ieferl^ftnge ntu^ ba^t ^ufig 
baffelbe Aultutterfabren in Slntoenbung treten, beffen iä) bereite beim 
@^ranit erteAbnt i^aU. S)ie Senottternng fd^reitet übrigen^ raf<i^ ald bei 
ben )7orgenannten ©ebirg^arten not. 3:bonf(^iefer mit t)orl^errf(benbem 
Cuarggebalt geben einen fe^r fruchtbaren, tro^ bed bebeutenben ®ebalti5 
an Itiefelerbe (bi^ 80 $roc.) bennocb t)er|^d(tni^mä^ig binbenben iBoben. 
S)ie Urfad^e liegt in ber fe^r feinen 3^^t^ilung ber Aiefelerbe. Xf)ont 
fcbiefer mit )7orbenfd^enbem ©limmer liefert einen leichten, locferen, eben« 
faUd fruchtbaren Sel^mboben. Slud^ bie foi^ligen 3;i^onfd^ieferarten liefern 
einen guten iBoben, ber aber, befonber^ menn er t>iele @efteinbro(!en ents 
b&(t, bur4 bie Sonne in b^^em (^rabe erm&rmt toirb. ^a bod @eftein 
nicbt, mie ber gleid^faUS bunfel gefärbte iBafalt, bie geud^tigfeit feftjubalten 
vermag, fo trocfnet ber iBoben leicht auS, inbem ibm t)on ben ©eflein« 
broden bie ^^eud^tigfeit entzogen mirb. @S mu^ baber ein folget SSoben, 
befonberS an Sommerbftngen, febr forgfältig bebanbelt toerben. 3)er gorfl« 
toirtb bat darauf ju feben, ba^ ber iBoben burcb fortiDäb^enbe iBemalbung 
für immer ber unmittelbaren (Sintoirfung ber 6onnenftrabIen entzogen ift, 
unb ba^ burcb @rbaltung ober ^rjeugung einer ftarfen S)ammerbefdbicbt 
ibm bie ^^eucbtigfeit gefiebert bleibt 2:b<>nf(biefer mit t)orberrf^bem g^lb« 
fpatb unb äialf gebalte liefern einen febr binbenben iBoben, ber lekbt %et$ 
fumpfungen t)eranla^t. 

5. ©rauiüadfe. 

©rötere ober Heinere Stücfc üon Quarj, ©ranit, ©limmcrfd^iefer, 2bon» 
fcbiefer, ®nei§, gelbftcin^orpb^t, jufammengefittet burcb eine febr quarjrcicbe 
SEbonfcbiefermaffc; tbeilS im fömigen, tbeil^ fd&iefrigen ©efüge (©rautoacfcn« 
fcbicfer). Uebergänge auf ber einen 6eite in S^bonfd&iefer, auf ber anbcm 
in ©anbftein. SSerioitterung, befonber^ ber quarjrcicben fömigen ©raumade, 
f(btt)cr unb langfam; leid&ter öermittert bie ©rautoacfe mit tjorberrfd^enben 
S^rümmerftüden, am leid&teften ber ©rauioacfenfcbiefer. S)er SBoben ift gleidb- 
faH^ febr öerfd&ieben; bie ©raumade mit üorberrfd&cnbem SBinbemittel unb 
jQuarjtrümmem liefert einen lodern, fieftgen, toegen feiner Slacbgrünbigfeit 
feiten fruchtbaren S3oben. @inen guten, fant)igen Sebmboben, jebocb feiten t)on 
großer Sliefc, liefert bie fömigc ©rautoade mit groben SBrud&ftüdcn ; ben 
beften unb meift tiefen, binbenben S3oben liefern bie meiften ©rautoadenfcbiefcr. 

6. UrfclSconglomcrat, Konglomerat bc§ SJotbliegcnben; ©nctSconglomerat» 

Guarj unb ©efteintrümmer üon ©ranit, ©neiS, ©limmerfcbiefer, 
2:bonfcbiefer, ^ornblenbe ac. in einem Steige tbeifö tboniger, eifenfdbüffiger 
(rotbeg SCobtliegcnbeg) , tbcife mergeliger, liefiger (»ei^el Sobtliegenbei?) 
95ef(baffenbcit. Uebergänge in ©raumade, gelbftein^^orpbb^ «nb bunten 
©anbftein. SSertoitterung , befonberg ber Slrten mit groben Krümmern unb 
eifenfd^üffigem tbonigen SBinbemittel, rafcb unb leid&t; manche 2lrten mit 
»orbenfcbenbem Sinbemittel, befonber^ liefiger Sefcbaffenl&cit, )}ertt)ittetn 
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ungemein fd^toer. S)er 93oben beg rotl&en S^obtliegenben ift an unb für 
fxä) fd^wer unb binbenb , ber meift beträi^tlid^e Slntl^cil unjerftörter ©eftein« 
brocfen ^ebt icbodfe grö^tent^eifö biefen SRad&t^eil, fo ba^ ber iBoben mit 
ju ben frud^tbarften SWengungen gel^ören !ann. ^ie 95obengütc ttjed&felt 
jebod^ fel^r l^äufig unb fc auffaüenb, bafe nid&t feiten innet^olb Heiner 
gläd&en bie größten Slbftänbe l^eröortreten. ®ie garten Saubl&öljcr gebeilj^en 
in biefem $oben am beften, unb mit il^nen ^abe xd) il^n aud^ grö^ent^ei(g 
beiüad&fen gefunben. Unter ben SRabell&öljem gebeult bie gidfete bi^g jum 
mittlem Sllter trefflid&, lä^t aber frül^ im SGßudbfe nad& unb »irb balb 
rot^fauL Sirfe unb tiefer fußen faft gar nid&t auf biefem Säoben fort» 
fommen. SBiel weniger guten S3oben liefert baS »ei^e S^obtliegenbe, bodfe 
l&abe id& ()errlid&e SBei^tannenbeftfinbe über bemfelben gefeiten. 

7. ScIbftetn^)or:|3i]^^r. 

Körner unb Är^ftalle t)on gelbfpatl^ unb jQuarj, untergeorbnet 
©limmer, in einem tl&onigen 95inbemittel liegenb, bie^ le^tere tjor^errfd&enb, 
t^eilg Don fel^r großer ^ärte, ti^eil^ lüeidfeer bi§ jum Serreiblidfeen. Ueber* 
gänge in rot^e§ 3;obtliegenbel , in Zxaä^r^tc unb 3;rapp ? ^orpi^^re. Sie 
Söeriüitterunggfäl^igfeit ^ängt üon ber $ärte beg SBinbemittel^ ah; in ben 
]S)arten ^ßorp^^ren l^ält fid& bie^ am längften, bie gelbfpat^frpftaHe öer^ 
lüittern juerft, bie Sßertritterung fd&reitet bann fe^r langfam öor. ?Pors 
pl&^re mit tt)ei(^erem iöinbemittel jerfaCien oft burdfe groft in tiefe ©eröH^ 
Ifjaufen ol()ne eigentlidfee SBertoitterung ber einjelnen 93eftanbt&eile, ttjoburd^ 
bie 93obenbilbung k\)x erfd^toert »irb (tjergl. ©ranit unb S^^onfd^iefer). 
3)er gebilbete 93oben ift grö|tentl&eil§ ein ftrenger magerer Sel&mboben üon 
gleid^en ^^eilen ^efeU unb S^onerbe, unb fann ju ben mittelmäßigen 
S3obenarten gejdl^lt »erben. %k gid^te gebeult auf il&m am beften. 3n 
ben S^Älern jeigt er oft l^o^e ®rabe ber grud^tbarfeit, f eltner an ben Rängen. 

8. 5P5onoIit](i. 

Älingftein, ein gleid^arligeg ©emenge öon gelbftein unb SRatrolitl^, 
terttjittert leid&t unb liefert einen frud&tbaren au§ annä^ernb 80 ^rocent 
Äiefel:: unb 5t]S)onerbe, 8 ?5roc. Äali, 10 ?Proc. SRatron, ettt)a§ Zalt, Mf 
unb @ifen befte^enben 95oben. 

9. 3:rad^^t. 

S^rapps^orpl^pr: eine felbfpatlfjartige ©runbmaffe, in ber Ä'njftaHe t)on 
glafigem gelbfpati^ liegen, terioittert \e^x ki^t unb liefert einen äußerft 
frud^tbaren 95oben öon 66 Äiefelerbe, 20 Sl^onerbe, 11 — 12 Mi unb 
3 — 4 @ifenoyi?b. 

Zmtilt Mljt, (Se|lcinc, kren jQanptbeftanli fellifpati) nnli jQornblntlie. 

10. @^cnit. 

Sabraborfelbfpat^ unb ^ornblenbe im innigen ©emenge, enttreber mit 
t)ortt)altenbem gelbfpat^ ober beibe gu gleid&en 3:^eilen. Uebergängc einer« 
feitS in ©ranit unb ^oxp^r)t, anbererfeit« in ©rünftein unb §omblenbe« 
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geftein. S)ie SBenoitterung f freitet langfamer t)ox, als bie bei^ ®ramt 
unb ®neid. 3|n ben Srud^ftficfen im fid) tneift auerft ber ^Ibfpat^ auf 
unb bertoanbelt fic^ in Laotin, ^a^ 9tefuttat ber S^rfe^ung ifl ein frud^t^ 
barer, fe^r eifcnWüiTigcr Se^mboben, in »eldbetn ber Z^on jum Äiefel 
nteifl in bent SSer^ftltnifie toie 1 su 2 fte^t. ^aju tritt ein bid 10 $roc. 
fteigenber Salfge^att, 5—6 ^^roc. Äali unb eben fo öiel 6ifen. (Sin hts 
trAc^tlid^er ^alfgel^alt, bi^ 15 $roc., tritt befonberd ba ^in}u, too ber 
@9enit mit Aal! ived^felt, ober biefen burc^fe^t. S)er iBoben i{t ba^er 
fru(^tbar, aber fetten tiefgrünbig; bem ©ranitboben fte^t er in @üte niciii 
ettoa^ nad^. ^er iSBeipud^e foU er befonber^ S^fagen. 

11. ©abbro. 

6in !5migeg ®emenge Don Sabraborfelbfpatl^ unb 6maragbit (^iaOog), 
ober t)on bid&tem gelbfpat^ (©auffurit) mit Sronjit ober mit 6d&illerfpati 
oft mit ©tral^lftein terbunben unb in ein ferpentindi&nlid&eg ®eftein über^ 
ge^enb, üerioittert leidet unb liefert einen tiefgrünbigen frud&tbaren Soben, 
ber aber am ^arje (S3afte) tregen feiner ^el)t über bem SWeereSfpiegel nur 
gid&tcnbeftfinbe trägt. 

12. (Srünftctn. 

^ornblenbe unb 2l(bitfelbfpatl() , bie ^ornblenbe meift öor^rrft^cnb. 
©inb beibe 93eftanbtHk beutlid^ unb förnig gefd&ieben, fo l^ei^t bog ©e« 
ftein S)iorit; bilben Tic ein fd&einbar gteid&artigeS unb bi4te§ ®emenge, 
fo nennt man bal ©eftein Slpi^anit; 2t))l&anitporpl&^r: ttjcnn in 
le^terem einzelne größere ^ornblenbe ober Sllbitfrpftalle porp^^rartig ein« 
gebettet liegen; Sariolit ober SBlatterftein , loenn bie gelbfpat^maffcn 
fugeiförmig eingefprengt fmb. Uebergänge feiten in ©neig, häufiger in 
^omfelg ober in ©abbro. SJerioitterung fo langfam tt)ie beim ©^cnit, 
nur ber fel^r grobförnige ©rünftein üerioittert rafd^er. S)er 93oben trftgt 
im ©anjen ben ©^arafter beg ©penitboben^, unterfd&eibet f\d) bon biefem 
nur burd& einen etioag betrdd^tlid&ern S^ongel^alt unb loeniger ©ifcn, »er« 
toittert jtoar langfam, ift aber feljir frud&tbar unb trägt am $arj l^errßd^e 
9lotl&bud^en, Sl^orne unb gid&ten. 

Dritte Mljt, (Scfletne, Uxtn ^awpibtfianl fellifpati) nnli iftngit. 

13. SBafalt. 

Slugit, gelbfpatl^ unb SÖlagneteifen im innigen ©emenge, Ueber^ 
gänge in S)olerit, SBadte unb S^rad^pt. Serttjitterung, befonberS be§ fftulene 
förmigen Safaltg, fe^r langfam unb nur an ber Oberfläd^e; raf(^er §erf&llt 
ber förnige ißafalt. S)ag enblid&e SRefultat ber Sei^fcfewns ift ^in ungemein 
frud&tbarer 93oben, meift beftel&enb au§ 40—45 Aiefelerbe, 14—16 S^on« 
erbe, 8 Mferbe, menig Sali, aber big über 20 $roc. ßifenoy^b unb 
etioag SRatron. Zvo^ beS geringen SllSjongel^alteg ift ber SBoben bennod^ 
berl^ältni^mä^ig binbenb burd^ bie feine S^i^tl^^i^ung ber Itiefeletbe. 
3u ber, ben Sufammenfeftunggtl&eilen faum entfpred&enben, großen ^tud^t« 
barfeit trägt baS Serl&alten beg ©efteing unb ber bem Soben beigemengten 
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©cfteinbrodcn lüo^l lüefcntlid^ bei. S)a^ ©eftein befi^t bic gäl&igfeit, bie 
S)ünfte ber Suft an fi^ ju jieben unb ju öcrbid&ten in bo&cm ®robe, b&^t 
babcr ben iBoben fcud&t, tt?d^renb bie bunfie garbc bc3 ®cftein§ unb 
S3obeng bic SBärmc ber Sonnenftral^Icn entbinbet unb ©oben tt?ie Suft 
crtoärmt. S)er SSafaltboben ift befonber^ ben Saubl&öljern günftig, bie 
fd&önften reinen 2tlJ)ornbeftänbe neben au^gejeid&neten Mot^bud^enorten Ifiabe 
xä) \)itx gcfunben; jiDar ebenfalls fel^r freubig tt?ad&fenb, aber bennod^ bem 
SCßud^fe obiger $ö(3er nid^t entfpred^enb, geigte fic^ bie gid&te. 3)en treid^en 
Saub^öljern unb ber Sirfe foö ber S3oben nid&t sufagen. 

14. ^olerit (©rauftein, glöägtünftcin). 

gelbfpatb/ Slugit unb SRagneteifen in ntebr ober »eniger erfennbarem 
©emenge. gelbfpatb unb Slugit nteift jugleid&en Steilen. Uebergftnge in 
Safalt unb SSßacfe. SBeriüitterung öiel leid&ter a(g bie be§ 95afa(t. ©oben* 
bilbung unb S3obenbefd^affenbeit jiemlid^ biefelbe tt)ie bei jenem. 

15. Söade. 

gelbfpatl^, Slugit, SKagneteifen, ©(immer unb ^ornblenbe im innigen 
©emenge. Uebergänge in SBafalt unb (Sifent^on. SJertoitterung nodfe 
leid&ter h)ie bie beg S)o(erit. ®ie Sufawmenfe^ung be^ SBoben^ ift giemlid^ 
biefelbe »ie bie be§ S3afalt^, bo(^ ift ber (Sifen^ unb Sbongebalt cth)a§ 
geringer, mogegen ber ©ebalt an Äiefelerbe big über 60 $roc. fteigt S)er 
S3oben foH ebenfalls febr frud^tbar, befonberg für bic Slnjud&t ber Saub« 
böljer geeignet fein. 

16. Wtlap^t)x (?lugit))or)):&^re, jd^toarscr ipor^^^r, Sßanbelftein jum %^eU) 

ein unbeutlid^eS ©emenge \)on Slugit unb gelbfpatb , bid&t unb cttoag fr^ftal« 
linifd^, oft mit 2Jlanbelfteinftru!tur, t)ertt)ittert (angfam, trägt ober am 
^arje (bei ^^dt>) gute gid&tens unb Sud^enbeftänbe. 

17. 2a\)a. 

(Sin unbeutlid^eg ©emenge au§ gclbfpatb unb Slugit, an^, and) jegt 
nod& fortbauernben ßrgüffcn ber SuKane entftanben, öerttjittcrt febr fd&ttjcr, 
liefert aber enblid^ einen febr frud&tbaren Soben. 

Dicrtt Hcil)e. d^eftcine, krctf i^auptbcßanMi^U jKalhcrlic. 

18. Äalfftein (bid^ter ^al!). 

Äoblenfaurer Äalf, 2:bon, ^iefelcrbe, ßifenoj^bul im bid&ten ©emenge. 
Uebergdngc in förnigen Äalfftein (SWarmor) unb in SUlergel. — SSer^ 
ttjittcrung be^ reineren ^alffteing febr fd^toer unb langfam, je größer ber 
^bon« unb ßifengebalt, um fo rafd&er; befonber^ trägt bag, auf einer 
niebrigen ©äurunggftufe ftcbcnbe ßifen burd& })'6})ae Dy^botion mefentlid^ 
5ur SSerttjitterung beg ©efteing in großen SMaffen bei; leid&ter t)erh)ittert 
ferner ber fd^iefrige unb üielfad^ gerflüftete Äalf aU ber majTige, ba er in 
böserem SJlajIe üon ber gcud&tigfeit burd^brungen »irb. S)er Sbongebalt 
bei ^ollfteinl fteigt t)on trenigen bi§ auf 20 ^roc. (aMergcHalfftcin) unb 

§artifl, Sctjrbudö für fjörftcr. 1. \^ 



66 3"ffl"^nifWflff^^*^ (Scjtcine, ÖebirflSatten , gelSorteti. 

bcr fialf boten ift um fo frud&tbarer, je größer ber StongcMt* ®^ vxiU 
unter ^o^e S^onge^alt be^ über beut Aaügebirge lagemben iBobenS (h\& 
30 ^roc. unb mel&r) xü\)xt aber feiten üon ber B^rfefung be§ Äalfgcftciit^ 
^er; häufig ift bent fiaifgebirge eine bid in^ ^leinfte ge^enbe S^tüüftung 
etgent^ümU(ib/ ^urd^ tie el mit einer SJlenge t)on ^bem burdbsogen ift, 
tDel(^e meift mit S^onmaffe aufgefüllt ftnb. Steigt in fold^en fällen ber 
3:^ongebalt bed AalEbobenS über 40 $roc., h)ä^renb ber @ifengeMt 6id 
unter 2 $roc. ^inabfinft, fo ^eigt er au^erorbentli(i^e @rabe ber ^ruc^t« 
barfeit, unb mirb mit bem Flamen ^afelerbe bejeid^net. ^ie^ ift ftet^ 
eins unb aufgeft^memmte^ ßrbreid^ (glöjboben)^ unb nidfet au§ ber Sen 
fe^ung be§ kalU bertjorgegangen. kv entbölt oft, felbft in ber unmittels 
baren Serübrung mit ben ©efteinbroden feine 6puren üon Äatf. Slm 
fd^önften gebeiben auf ibm bie Prunus-, Pyrus- unb Sorbus-SCrten. 
S)iefen folgt bie SRotbbud^e unb Särd^e, biefen ^bome unb &\6)m, btefen 
bie "S^äfte unb @id^e. ^en meid^en Saubbi^ljern fagt er am menigften ^u. 
3)ie tiefer foll auf Äalfboben ein febr brüdfeigeS ^olj mad&en unb bort 
mebr aU fonft üon Scbneebrudt leiben. 3e mebr im fialfgeftein ber S^on« 
_unb @ifenantbeil öerfd&toinbet, um fo fdfeled&ter unb flad&grünbiger toirb ber 
Soben. S)er tbonarme Äalfboben ift trodfen unb toarm, t)erliert bie %evL6)s 
tigfeit leidet burd& SSerbunftung, befiftt ba§ SSermögen, bie 3)ünfte ber 
SltmofpbÄte anjujieben, nur in febr geringem ©rabe, fangt bie atmo« 
fpbörif d^en S^lieberf daläge gierig ein, badft bann jufammen unb behält beim 
SQBieberabtrodtnen einen bob^n ^ärtegrab, erh)ei(bt aber leidet burdb Sßiebers 
anfcud&tung, üiel leid&ter al^ Slboi^- unb Sebmboben. ^ie ^udbtbarfeit 
folgen S3oben^ loirb burd() eine S)ammerbei dbid&t, bie ibn ftet^ feudbt erlb&It, 
abgefeben öon ber grud^tbarfeit ber 2)ammerbe felbft, in bob^tn ®rabe 
geförbert, baber })iex mit Sorgfalt für ununter brod^ene Setoalbung ju 
forgen ift. 

19. treibe. 

^ie Äreibe beftebt faft nur au§ foblenfaurer Mferbe; ber ®ebalt an 
a:bon, Äiefel unb @ifenoyt)b ift trenigften^ fo gering, ba^ er feinen toefents 
li(ben ßinflu^ auf iöobenbilbung bat. Uebergünge in äRergeL S8ertt)itterung 
langfam, bod& leidbt jerftörbar burdb med&anifd&e Äräfte. 2ln unb für fidb 
ift ber ^reibeboben unfrud&tbar unb nur in febr feud&tem Älima gebeiben 
bie ^alfpflanjen, befonber^ bie Prunus -arten unb bie Motbbudbc nodb 
gang gut. 6o tragen 'bie ^reibeberge SRügen^ mittelmäjlig gute [Rotib* 
budbenbeftänbe, bcren minber gute 95efd&affenbeit mir mebr in Seflanbg* 

* Ueberbaupt bat man MSI^er bem $roce^ ber äJemittetung ju t)xtl (Sinflug auf 
^obenbUbung ausefcbrieben. 3eber SJemitterungSboben gibt ficb al9 folcbet bur(b baS in 
ibm no(b in ollen graben ber SSerttjitterung bis aiim feinpen Äorne borfommenbe 
SDluttergeiiein Iei(bt ju erfennen, toäbrcnb baS, toaS icbSlrümmerboben nenne, feiner 
§au<)tmatfe na(b biet 8lei(bförmi8er äerlleint unb in geringer Slicfe burcb fd&arflantiöe ton . 
ber ä^ermitterung toenig ober gar ni(bt angegriffene S3ru(bfiü(fe ber unterliegenben (SebirgS« 
art auSgeaeicbnet ifi. @oI(ben Srttmmerboben fanb i(b im ©ebirge über ^on]äixe\tx, ^xau- 
toade, ©rünpein, $or<)b5r, Äiefelf(biefer jc. in §ö]()en , bis au tt)el(ben baS 2)iIubioImeer 
ni(bt angcjHcgen ift, mitunter in bebeutenber 3:iefe abgclogert. SWan fönnte i^n al9 befon» 
bereS gformationSgUeb ber unterliegenben @ebirgSart betrad^ten. 
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ate 6tanbortgt)er^ä(tniffen ju liegen fd&eint 2lu(i& ber fireibeboben ©ng^ 
lanbS foll tl^eitoeife einen üppigen ^flanjentoud^^ jeigen. SUlan !ann au§ 
bent tjerfd&iebenen SSerl&alten bc§ ÄreibebobenS pm $flanjenh)ud&fe in bet 
©eendl&c unb im Sinnenlanbe (ß^^ampagne) m\)l mit Me(^t ben Sd&lu^ 
sieben , ba^ bcr ©ninb feiner Unfrud^tbatfeit bef onber^ in feinem SSer« 
galten jur geud^tigfcit liege. 

20. ilalftuff (©ufftein). 

(Sine lodere big erbige, poröfe Äalfmaffe mit mel^r ober weniger 
Äiefelcrbe , S^onerbe unb ßifen, SSermitterung rafd^ unb leidet. S)er 
S3oben grö^tentljjeite fe^r frud&tbar, befonberg ber SRot^ibud^e ^ufagenb/ trägt 
im Söefentlid^en bie ßigenfd^aften be0 SSoben^ au« bid^tem Äalffteine; @rs 
l()altung ber SBemalbung unb ber S)ammerbe »irb befonber^ auf Suffboben 
mit geringem 3,l&onge|^alte notl^toenbig. 

21. 2)olomtt (SBitterfalf). 

körniger poröfer ^allftein, befte^enb au^ fol^lenfaurem Mf mit 
3—46 $roc. !o]S)lenfaurem 3;alf. SSerlüitterung leid&t unb raf4 2)er 
S3oben beg S)olomit »irb babur<i&, ba^ ba§ ©eftein l&äufig ©limmer, Zatt, 
Ouarj 2c. einfd^lie^t, ber neuere 2)olomit läufig mit S^on unb ®^p§lagern 
ttjed^felt, ber Vegetation, befonberg harter Saub^öljer günftig; feine S3es 
ftanbtlfjeile f\v!t) meifteng 40 !ol()lenfaurer ^al!, 10 fd^ttjefelfaurer Äalf, 
20—30 !o]()lenf aurer Zall, tUn fo üiel Z^on, 8—10 ^iefelerbe unb etttja^ 
ßifenoy^b unb SWangonoy^bul. 

22. (S^p§. 

6d&iüef elf aurer Mf, befte^enb aug 33 ^alferbe, 46 ©d&trefelfdure, 
21 SBaffer. SSerttjitterung fe&r leid&t unb rafdb, ba ba^ ©eftein öom 
Megenh)affer aufgelöst unb auSgetrafd^en lüirb. S)er reine ®ppg gibt einen 
fe^r unfrud^tbaren Soben; bie mit 2^^on gemengten ®^pfe (l^ong^pg) unb 
reines ©eftein mit Si&onfcfeid&ten toed^felnb , bilben mitunter fel^r frud^tboren 
iBoben, auf »eld&em befonberS bie ^lotl^bud&e unb bie Sl^orne ganj gut 
gebeilf^en. 

ifinffe Mljt. 5anD(lcittf. 

jQuarjförner t)on geringer ©rö^e in einem tl&onigen, fälligen, mer* 
geligen, üefigen, eifenfd^üffigen S3inbemittel. S3ertt)itterung öerfd^ieben nad^ 
SBerfc^ieben^eit unb SWenge beS iBinbemittefö ; mit tl^onigem unb ^ifen^ 
fd&üffigem SBinbemittel üertoittern bie 6anbfteine am rafcfeeften, um fo 
rafd^er, je größer bie SKengc beS SBinbemittelS; mit fieftgem unb mergeligem 
S3inbemittet am langfamften. 2lud& bie SBefd^affenl^eit beS auS ben ©anb« 
fteinen ^erüorgclSjenben SBobenS ift nad^ 2lrt unb 3Wenge beS ÄittS unb m^ 
ber 0rö&e ber Quarjförner febr üerfd^ieben. 

23. S)er Xl^onjonbftein 

liefert einen meift \ef)t frud^tbaren binbenben Sl&on« ober Sel&mboben, beffen 
S^ongeHt mitunter bis auf 30 $roc. fteigt, befonberS bann, »enn baS 
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©ejtein aud fc^r feinen Quarjfbrnern befte^t S3ei bemfclben S^ongel&alt 
wirb bcr 93oben »cnigcr binbenb unb tbonbaltig, je gröber bie iQuar^Iömer 
finb, inbem aldbann bie Sbontbeile burd^ 9{egengüffe in bie 2;iefe ge^ 
fd^wemntt irerben, n)o fie fx6) anb&ufen unb ein bad äBaffer nid^t burd^« 
iafienbed Sbonlager bilben, toeld^e^, trenn eS ni<i&t tief unter ber Ober« 
flache bed SBobend fte^t , l^äufig Seranlaffung }u Serf umpf ungen toirb. S)er 
S3oben eineä feinförnigen Si^onfanbftcing ift für bie meiften Saubl&öljcr 
unb für bie ^xi^U aulgejeid^net gut. iBefonber^ foH er ber (Siift fel^r 
entfprec^en. 

24. 5Dcr Äalfjanbftcin. 

^uger bem burd^ ba^ Slufbraufen mit 6äuren erfennbaren fottigen 
iBinbemtttel beS ©efteinS tritt b&ufig nod^ ein beträd^tUd^er @ef)alt an 
©limmer binju, in »eld^em gatte ber Soben febr fru(btbar »irb, ober 
ade bie ^lad^tbeile einer großen Sod^erbeit ^eigt. Qt eignet ftd^ befonberd 
für bie Sud^e unb Sdrd&e; menn er tiefgrünbig ift, aud^ für gid&te unb Atefer. 

25. 2)cr ^ergelianbftcinj 

liefert eine ber frud&tbarften SoDenntifcbungen, menn baS enttoebcr t^om 
mergelige ober faHmergelige SBinbemittel in bin^eid&enber SDleng.e öorbanben 
ift. S)ie Ouarjförner beg aWergelfanbftein^ fmb grö^tentbeifö fein, boibet 
fidfe ber Soben in feiner SWifd^ung ju erbatten öermag. Sei gleidbcr Äitt« 
menge ift ber Soben lodEerer, al^ ber be§ SbonfanbfteinI, lüoburdft ebenfalls 
bie grud&tbarfeit geförbert »irb. 

26. 2)er Cuarajanbftcin 

beftebt au§ einem üefelerbigen , eifenfd&üffigen 93inbemittel siüifd&en feinen 
abgerunbeten öuarjförnern. S)a§ ®eftein »ertoittert febr ferner, unb ber 
baber meift febr flad^e (orfere SBoben ift aud^ burd^ feine 3ufammcnfe|ung8« 
tbeile bem 5ßflanjenmud&fe lüenig günftig. gid&te unb iBir!e gebeilben auf 
il^m nodfr am beften; ber Äiefer ift er feiten tiefgrünbig genug. 

S)en Sagerun g^üerbältniffen nad& unterfd&eibet man: öuabctfanb« 
ftein, bunten 6anbftein, Äoblenfanbftein 2C. 3ebe biefer Sitten 
tann fotoobl 3:bon', ate Rall^, BMergel« ober öuarjfanbftein fein. 

2)er nidfet üerbunbenen ®ebirg§arten, »ie: 3:bon, SJlergel, ©anb, 
»erbe idfe im Verfolg gebenfen, 

III, SSon t>^n Strufturüerbältniffen ber ©ebirggarten. 

S)ie gel^maffen unfere^ @rb!örper^ bilben !ein jufammenbftngenbeS 
©anje, fonbern fmb, foiüo^l im (Srogen wie im Äteinen t)ielfad& serHüftet 
unb jerfpalten. S)ie ^igentbümlid&feiten ber ©ebirg^arten in biefer $in« 
fid&t Tinb in fo fem üon lüefentlid&em ßinflujl auf bie Sefd&offenbeit beÄ 
überfiegenben 95obeng unb fomit auf ben ^flansenmudfeg, afö baüon, t>ou 
Süglidt bei flad&er Sobenbecfe, ba§ Eingreifen ber ^Pflanjeniouraeln in ben 
Untergrunb, baber bie Äraft bebingt ift, mit »eld^er bie Sdume unb 9e« 
ftdnbe ben ©türmen Srog ju bieten tjermögen; all ferner bie @rbaltung 
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ober SlBIcitung ber SBobeitfeud^tigfeit, unb enblid^ bie rafd^erc ober lang« 
famcrc SSerioittcrung ber getemaffen bauon abl&dngig ift. 

3n SBejug auf ©truüurterl^dltmjfe, fo weit fic ben befonbcren S^^^ 
meiner 2Ritt|ieilungen betreffen, treten sundd^ft jttjei ttjefentltd^e SSerfd&ieben* 
l^eiten jiüifd&en neptunifd&en unb plutonifc^en ©ebirggarten l^eruor. 

S)ie im ^ei^f(üf[igen Buftattbc aug bem Qnnern ber @rbc l^ertjor« 
bred&enben, plutonifd^en ©rgüffc jogen fx6), fd^on ju feften SWaffen erftarrt, 
bei junel^menber SlMül^lung immer mel&r jufammen, tt)oburd& öielf&Itig baS 
®eftein burd&fe|enbe Sliffe unb Älüfte entftanben, tl^eifö »öClig regeHoS »ic 
bei ben ©rünfteinen, $orp]&^ren, tl^eife in beftimmten Slbftdnten unb 
Sid^tungen tt)ie beim Safalt, einigermaßen aud^ beim ©ranit, Spenit 2C. 

3)ie ne)?tunifd^en ©ebirgSarten l^aben fid& großentl&eite nid^t plö|Hd^ 
aug bem 3Baffer niebergefd^Iagen , fonbem aHmöl^Iig unb fd&id&teniüeife. 
Sei biefer Ablagerung ttjed^felten nid&t feiten bic ißeftanbtl^eilc beS Slieber« 
fd&Iagg mannigfaltig ah. S)urd^ biefen SBed^fel be3 äeftanbe^ erl&ielten fx6) 
bic einzelnen ©d()id&tungen im kleinen ttjic im ©rojen bis l^eute erfennbar. 
Sine S^rennung bcrfelben, oft bis inS Äleinfte gel&enb, erfolgte, als baS 
©ebimentsQeftein, auS bem SDleere emporgel&oben, abtrodCnete, in golge 
beffen bie gleid&jeitig niebergefd^Iagenen ©ebirgStl&eile fid& in uertifaler 
SRid^tung jufammensogen. GS entftanb baburd& bie ©(Lieferung loic fie ber 
3;^onfd()iefer, aber aud^ öielc ^alfe auSgejeid&net geigen. Slber aud& in 
^orijontaier Slid^tung fanb ein Buföwimenjieijien ber SUlaffe beim (^nttoeid^en 
beS SöafferS ftatt. @S entftanben baburd& fenfred^te filüfte, toie toir baS 
nod^ ^eutc an jeber auStrodfnenben $fü|e beobad&ten. ©pdtere Uebers 
fd()tt)emmungen IS^aben bann nid^t feiten bie, jtt)ifd^en bem ©eftein ent« 
ftanbenen ©d&id^tenräume unb Klüfte mit Krümmern anberer ©ebirgSarten, 
tt)ic ©anb, Sel^m, 3;^on 2C auSgefüHt, *urd& toeld^e bie 3:iefgrünbigfeit beS 
93obenS l&äupg erfe|t wirb. 

Urfprüngtid^ mußten alle ©ebimentgefteine eine ^orijontale Sage ^aben; 
erft fpdter auftretenbe Ärdfte, tl&eifö hx^ jum Uebertt)erfen gefteigertc 
Hebungen, tl&eifö ßinfenfungen ber gebilbeten <B6)xd)ttn ueranlaffenb, 
dnberten bie urfprünglid^e Sage ber ©d^id&ten loefentlid^, fo baß mir biefe 
gegenttJdrtig eben fo l&dufig in geneigter, oft fogar fenfred&ter ©tellung als 
in ber urfprünglid^ ttjagered&ten Sage, uorfinben. 

©enfred^te ©d&id&tung unb S^tflüftung ber gelfen ift bem 
SBud^fe, befonberS berjenigeji ^öljer am günftigften, »eld&e i^re SGBurjeln 
in bie Siiefe fenben. ©elbft ^oljarten mit flad^laufenber Söeiourjelung jiel&en 
bar aus iBortl&eil, inbem fie feinere SBurgelftrdnge in fenfred^ter SRid&tung, 
jttjifd&en ben ©efteinfpalten in bie Siefe fenben. Huf bem iBoben eineS 
über 20 SWeter tiefen Äalffteinbrud^eS fal^ id^ feine 2Bur§elftrdnge beS über 
bem S3rud&e toad^fenben ^ud^enbeftanbeS, in ben mit binbenbem S^on ge« 
füllten ©efteinf palten verbreitet. Si^^t man in Setrad^t, baß bie atmo« 
fpl&drifd&en SRieberfdfeldge im ^inabfmfen in bie Sobentiefe immer mel&r 
minnalifd&e Söfungcn in fxd) aufnel&men unb ben aSurjeln jur Slufnal&me 
barbieten, fo mirb man crfennen: baß bie Slufnal^me uon Sobenioaffer auS 
großer Siefe überall einen günftigen d^nfluß auf bie Vegetation ausüben 
muß, tt)o fie nid&t auf ein unterirbifd&eS Seien ftagnirenben SBafferS jloßen. 



70 ^on ber ^obenunterlage unb beten &influ( 

S(6rÄgc Sd^icjtung bct gctetnaffcn mu^ ba, tt)o ba^ ©cftein 
bon feiner ftarfen 6rbfd&id&t bebedft ift, an entgegcngefcftten Sergfcitcn eine 
ganj »crfc^iebenc (Sintt)irfung auf bcn $flanjcntt)u(6Ä au^cm. SJiqcnlge 
93crgtt)anb, t)on h)cl4er auig f\6) bic ©(^id^tcn fcnfen, toitit auf ben 
^flanjentouc^g eben fo günftig ein, aU bic fenfrcd^tc 9Wd&tung* S)ic ent* 
gegcngcfefttc Scrgtt)anb ift für alle ^oljpflansen, für bic mit tiefgc&enber 
ttjie für foI(6c mit flacher aBurgebcrbreitung bic ungünftigfte, inbem bcn 
SBurjeln überall bic ©cftcinfldd^c entgegentritt, bereu SBcrbreitimg ba^ 
l^ier allein auf bic S5oben!rume bcfd&ränft ift. 

2öagere(6te SHic^tung ift bem SBud^fe ber ^oljpflanjen größten« 
tbeite ungünftig; immer auf ißcrgebenen unb für ^oljarten mit ticfgc^bcr 
Jöemurjelung; an Söergab^ängen l^ingegen !ann fic ben SBud&iS ber $oIj« 
arten mit flad^er ©cÄurjelung mel^r begünftigen als bie fcnfreii&te ©d&id&tung. 
SReid&lid^e S^rHüftung ber ©d^id^ten ^ebt bie SRad&tlS^cilc ber »agerecfttcn 
©d^id^tung. 

(Sine nähere Sead^tung biefer SBcrJ^ältniffe toirb in biclcn fj&üeti bic 
Urfad^e beg oft fo fel^r berfd^iebenen ?5flanjentt)ud^fe§ auf entgegengefejten 
Söergl^ängen ju erfennen geben; fie finb für ben ©cbirggforfttoirtlfi t)on 
größerer IBcbeutung, aU bie^ auf bcn erften S3IidC fd^einen mag, inbem 
bon il&nen nid^t allein ber Umfang be§ ßrnä^rungSraumeS, bie SWcnge unb 
SRad^l&altigfcit ber ©obenfeuc^te, fonbern auc^ bie fefte Haltung ber 5B&ume 
obl&dngig ift. 

Slber nid^t allein bie ©d^d^tung^berl^&ltniffe ber felfigen Sobenunter« 
läge äußern einen ttjcf entließen ßinflu^ auf S3obem unb $flanjentDud&S; in 
gleid^em ®rabe bea4ten§»ertl^ ift jweitenS ber Söcftanb berfelben, je 
nadfebem er geeignet ift, bem bebedfenben S3oben feine gcud^tigfcit gu er« 
l^alten, ober biefelbe abzuleiten unb in bic ^iefe ju fül&ren. 3)ic Sigem 
tl^ümlidfeleit ber ©efteine in biefer ^inpc^t berul&t tl^eil^ in ber Serfd^ieten^ 
^e\t il&rer ©truftur, tl&eite in ber SBerfd^ieben^eit il^rer SöeftanbtlS^eile. 

SWaffige gelfen leiten bie geud^tigfeit »cniger ab, aU gcfd&id^tetc ober 
jerflüftete ge^en; berbe, fr^ftallinifd^e ©ebirg^arten weniger aU fd^tefrige 
unb juf ammengeüttete ; fefte ©efteine weniger aU berwitterte; magered^te 
Sd&ic^tung, fd^iefrige ©ebirg^maffe erl^dlt bem S3oben bic geud&tigfeit länger, 
al§ jebe anbere SRid^tung. 

S)ie digentl^ümlid^feit cine^ ®ebirge§ in biefer ^infid&t tann, }e naif 
SSerfd^ieben^ieit beS bedfenben S8oben§, günftig ober ungünftig fein, ©mpf&ngt 
ein SBoben nid&t me^r geud&tig!eit afe jur ^erfteUung unb ßr^altung einciS 
ben $flanjen günftigen geuc^tegrabeS erforberlid& ift, fo wirb eine ableitenbe 
Unterlage nad^tl^eilig »ir!en, bie unter anberen SBer^ältniffen bei überfd^ffig 
äufliefeenber geud^tigfeit »oJ^lt^ätig ift. (Sine bie geud^tigfeit nid^t aufnel&menbe 
(Sebii^ggart fann aber aud^ auf S^rod^enl&cit beg Söobenö einwirfen,- tocnn 
ber le^tere nämlid^ fo flad^ unb ber ©onne ober bem Suftwed^fel fo auS* 
gefegt ift, ba& er bic il^m juflie^enbe gcud&tigfeit raf(^ öerbunftet. geöi 
arten, bie ba§ SBaffer aufnel^men, fijnnen in fold&en gdHen günftig toirlen, 
inbem fie bie eingefogene geud&tigfeit an ben rafd& augtrodfnenben Soben 
wieber abgeben. S)ie SBirfung ein unb beffelben ©efteinS ift femer t)cr» 
fd^ieben nad^ SBcrfd^iebenl^eit ber SSobentiefe; mit Wenig Söobenfrumc bebedt; 
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tüirb ein unburd^laffenbe^ Sager Serfumpfungen üeranlaffen, »d^ircnb eS 
unter einer [tarieren Sobenfd^id^t biefer ben günftigen geud^tigfeitSgrab 
ertl^eilt. 

Sßir erfennen britten§ einen »efentUd^en ßinflufe ber Sobenunter« 
tage auf ©oben unb ?5f(anjen»udbS in ber duneren ©eftalt berfelben, in 
ber Sage unb ^Reigung ber ©ebirg^majfen. 

3e gebirgiger, unebener bie 93obenunterIage unb mit \i)x ber ©oben 
felbft ift , um fo größer ift beffen Dberflö^e im SSer^dltnife jur @runbfld*e, 
um fo me^r S3erü^runggpun!te bietet ber ©oben bem Sid^te unb ber Suft, 
um fo größer ift auf berfelben ©runbfldd^e ber @md&rung§raum ber ©e« 
mdd^fe in ber Suf t , um f o größer bie SDlenge ber ben ®eh)dd&fen sufüefeenben 
Suftna^rung. S)a nun, tüie iä) erliefen l^abe (oergl. ©eite 16), bie ^olj« 
. pflanje in »eit l^öl&erem ©rabe fxö) au3 ber Suft, aU au§ bem ©oben er« 
nd^rt, ber ©oben üor^ug^weife als geud^tigfeitSmagajin unb burd& ©e« 
frud&tung ber Suft auf bie $f(anjenemd^rung eintoirft, fo mufe eine geneigte 
gldd^e mt})x ^oljmaffe erzeugen aU eine ßbene, beibe t)on gleid^er ©runb^ 
fldd^enau§be^nung, um fo mel&r, ba aud^ ber ßrnd^rung^raum im ©oben 
auf ber geneigten gldd^e ein grij^erer ift. 

2)a bie Snfolation einer gebirgigen Oertlid&feit ftetg bie il^rer ©runb* 
fldd&e ift, mu^ bie burd^fd&nittlid^e Dberfldd^enertrdrmung eine um fo geringere 
fein afö bie Slu^enfldc^e eine grij^ere im ©er^dltni^ jur ©runbfldd&e ift, 
abgefeben non bem mobipcirenben ßinflufe üerfd&iebener ©ypofitionen. 

S)ie Sage unb 9leigung ber Unterlage l^at ferner einen toefentlid&en 
ßinflufe auf ©obenbilbung. ©ei einer Steigung öon mel^r aU 40 ®raben 
fmb bie gelfen uon ßrbe iinb SÄafen entblößt, nur gled^ten unb 2Jloofe 
l^aften an ber fteilen gel^toanb; bie burd^ ©ermitterung au§ bem gelfen 
gebilbete 6rb!rume vermag fid& nid^t ju erl^alten, unb pnft allein fd&on 
buvc^ il^re 6(^trere in ba^ Z^al l^inab, ober fammelt fid^ über Uneben? 
I^eiten unb in Spaltungen ' ber getetodnbe. $ier fiebeln fid& bann juerft 
bie l^öl^er gebilbeten ^flanjen an, unb toir fe^en ©ergl^dngc ^orfttoeife mit 
^oljpflanjen bewad^fen, bie fo fteil finb, ba^ fid^ an i^nen feine ©ra^narbe 
ju bilben vermag. Ol&ne ^oljioud&S bilbet ftd& eine ©ra^narbe erft bei 
einer Steigung üon meniger ah 30 ©raben; ber unbenarbte ©oben be§ 
Sldferlanbeg »ermag fxä) nur bei weniger aU 20 ©rab Steigung ju erlfialten, 
unb felbft bei 15 ©rab n:irb burd^ SÄegengüffe nod& öiel be§ unbenarbten 
©obeng in bie S^^dler gefd&toemmt, fo ba^ man nur feiten Sldferftüde 
finbet, beren 9leigung§min!el 10 ©rab überfteigt. 2)er ©aum»ud^§ in 
ununterbrod^enen ©eftdnben gelfit getoöl^nlid^ nid^t über 30 ©rabe l^inau^. 
ßine Steigung üon 5 ©raben ift für (S^auffeen unb Sanbftra^en fd^on un^ 
günftig; bie fteilften gal^rnjege überfteigen feiten 15 ©rab Steigung. 3^ 
• geringer ber Steigung^toinfel, um fo mel^r trirb bie ©obenbilbung geförbert; 
in Stadlern öerme^rt fid^ bie ©obenfrume. nod& bebeutenb burd& bie, uon 
ben benad&barten ©crgen burd^ Stegengüffe abgefd&memmte @rbe, um fo 
mel^r, je fteiler bie bcnad^barten $dnge fmb. 

6en!red^t nennt man einen ©erg^ang öon 80—90 ©raben, M 
40—800 idlS;, bei 25—400 abfc^üffig, bei 15—25» fteil, bei 10 big 
15» le^n, hd 5— 10® anfteigenb, unter 5» geneigt. 
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ein fteitcr SlblS^ang la^t fid& o^nc $ülf3tnitte( nur fd^roicriö beftcigcn, 
ein ferner S3erg erfd^cint bem Slugc fd&on fel^r [teil. 

©urd^ fein SKittel tüirb bie Sobcnbilbung an ©ebtrgS^angctt mc^t 
beförbert, ate burdfr forgfältige örbaltung ber »etoalbung. S)et gorftmann 
mu^ babcr bei »etoirtbfd&aftung ber SBergbänge, Ux ber SBabl ber SetriebÄ» 
weifen unb bei ber SJerjüngung ber Seftänbe befonber« forgfdltig sv SGBcrfc 
ge&en. Unt)orf4tige ßntwalbung fteiler IBergbAnge fann biefe für immer 
5um aSieberanbau unfäbig maö^tn, wenigften« grofee Äulturfofteti berbei» 
fübrcn, unb ben Ertrag febr lange binau^fefe^n. Sin fold&en fi&ngen, unb 
wenn fid^ ber SBcrjüngung burdfr natür(i(ie SBefaamung erfabrungSmd^ig 
gro^e ©d&toierigfeiten entgegenfteHen, ift bie ?5läntertoirtbf(i&aft ober audfr 
ber SKittelwalbbetrieb mit t)ielem Dberbolje an feiner ©teCfe. Setrieb mit 
®eibet}ieb ijl l&ier febr nad^tbeilig. 

aSierteng beftimntt bie SEiefe ber Sobenunterlage ben untetirbifdben 
emdbtunggraum ber ^oljpflanjen unb äußert audb baburcb einen tocfcnt« 
lid^en ©nflu^ auf ba^ ©ebeil&en berfetben. Unfere Söalbbaumbötjer bcflften 
eine febr t)erf(biebene aBurjelbilbung. 2)ie SBurjeln ber Äiefer, Sidbe ac 
geben in bie 3:iefe, bie ber Söucbe, gi(bte 2C. t)erbreiten fid^ mebr in ber 
Oberfläd^e beS Söobeng (üergl. bie befonbere 9laturgefd^icbte ber ^olj^jfianscn). 
@rftere verlangen babcr ju ibrem freubigen ©ebeiben einen tieferen Soben, 
Icfttere begnügen fidb mit einer geringeren 3;iefgrünbig!eit. 2öir feben erftere 
auf fladbem SBoben fümmerlicb njad^fen unb in geringem Sllter abfterbcn, 
wäbtenb lefttere bis iniS bob« Filter einen freubigen SBucb^ scigen. 

Slber audb bei ein unb berfelben §oIjart, ibre SBurjelbilbung bei 
ungebinberter entwicflung mag üon einer ober ber anberen Slrt fein, ^at 
bie Söobentiefe einen toefentlid^en ©infiufe auf Söeftanb unb drtrag, inbem 
uon ibr, toenigftenS tbeilmeife, ber bi(bte ©tanb ber ^oljpflanjen ab^ngig 
ift. 2öie einem tiefen Slcferboben ein ttjeit bid&terer ©tanb ber ©etreibe« 
unb ber gutterpflanjen eigentbümlid^ ift als bem flad^grünbigem, fo ift 
aud^ bem tiefen SBalbboben eine größere ©tammjabt, bid^terer SBeftanb unb 
©dblufe eigen, auS bem febr einfachen ©runbe, »eil bie Söurjeln, felbjl 
ber ^oljarten mit flad&er iöetourjelung in bie 3:iefe gebrängt »erben unb 
fidb nidbt in bem ©rabe gegenfeitig bebinbern, afe »enn fie burdb %laäf9 
grünbigfeit auf bie »agered^te SluSbreitung befd^ränft »erben. S)abcr fteDen 
fid() auf fiadfeem SBoben bie SBeftänbe »eit früber lidbt, fmb baber lange 
nid&t fo für bie ßrjeugung langfd&ftftiger Söauböljcr geeignet, afe bie ge* 
brängteren SBeftftnbe beS tiefen 93obenS. SBefonberS ju berüdffid^tigen ifl 
biet bei ber 2Babl ber anjubauenben ^oljarten unb beim Äulturbetriebe. 

S)er nadbtbeilige (Jinflufe fladbgrünbigen SBobenS auf ^olsarten mit 
tiefgebcnber 93e»urjelung tritt um fo fd&ärfer bcroor, je älter bie ®äume 
»erben, je größeren SHaum fie mit junebmenbem 2öad()Stbum jur äBui^el« 
auSbreitung bebürfen. Sluf flad&em iöoben mufe baber ber Umtrieb ber 
SBalber ein für^erer fein, als auf tiefgrünbigem SBoben. S)iefelbe fioljort 
im SRieber»albbetriebe bebanbelt, !ann ba nocb einen b^ben (Ertrag ge« 
»ai&rcn, »0 fie im $odb»albe nur fümmerlid^ »ad&St. 

ein flad^er Soben »irlt um fo »eniger nad&tbeilig, je mebr bie i^n 
bebedenbe ^oljart geeignet ift, ibre 3labrungSftoffe ber Suft ju entnehmen. 
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93u(i^e, "^iä^U unb tiefer fte^en hierin aücn anbem ^oljarten uorait, unb 
»entt bic le^tcrc bem flad&en SJoben abl^olb ift, fo liegt bic^ allein in il^rer 
SBui^elbilbung. S)a eine ^oljart um fo nte^r geeignet ift, bie SRal^runggs 
ftoffe ber Suft aufjunel^men, je größer il^re SBelaubung ift, fo muffen 
»ir auf flad&cm Soben bic Seftänbe in tl^unlid&fl freiem ©tanbe erjiel^en, 
um fie üom ©oben möglid&ft unabl^ängig ju mad^en; ift jebod^ ber flad^e 
©oben bem rafd^en Slu^trodfnen fel^r unterttjorfen, fo barf bie greifteHung 
nid^t toeit über Unterbred^ung be§ ^onenfd&IuffeS l^inaulgel&en. glad&« 
grünbigfeit loirft aud^ ba Weniger nad^t^eilig, tt)o bie Suft bauernb unb 
xexö^lid) mit SRal^rungSftoffen unb geud&tig!eit gefd&ioangert ift: unter feud^« 
tem ÄKma in jufammen^idngenben SSBalbungen 2C. 

IV. 25on ben ©ebirgSformcn. 

3:^eilg ate Sräger be§ gebilbeten S3oben5, tl&eite afe Sobenbilber 
äußert ba§ fefte ©eftein au4 burd^ bie fjorm feiner Oberfläche einen be« 
ad&tengtt)ert^>en ©influfe auf ben 93oben, infofern ebene unb »eilige Ober« 
fläd&en bie iBobenbilbung unb bie Sage beg gebilbeten Sobeng förbem, 
fd&roffe unb jerriffene ®ebirg§formen i^inen entgegenftel^cn. ß^ übt aber 
aud^ einen bead&ten^tuertl^en ßinflufe auf bie SDlaffenerseugung gefd^loffener 
Seftänbe, infofern bie größere Dberfläd^e ttJeHigen ober geneigten Sobeng 
bem ?5flanjenttjud&fe einen größeren ©rnäl^rungSraum, im 93oben fott)o^l als 
in ber 2ltmofpl&äre barbietet, bemjufolge bann au4 bie ^Pflan^enjallil ber 
geneigten gl&d&e in ber 3i^at eine größere fein !ann, als bie ber fent« 
fpred^enben ©runbfl&c^e. ßnblid^ l&at bie ©ebirgSform aud) einen nidtt 
unerl^eblid&en dinflu^ auf bic 6r^altung ober Stbleitung ber geud^tigfeit 
beS IBobenS. 

(Sine anbere grage ift eS , ob unb in loie tt)eit man ben öerf d&iebenen 
©ebirgSarten eigent^ümlid&e g-ormd^ara!terc dunerer ©eftaltung jufd^reiben 
fönne. @S ift baS üielfad^ gefd^el^en. SBenn man bem ©ranit loeHige 
©ebirgSformen, bem ?ßorpl&^r unb Guarj fd^roffe unb serriffene gormen 
jufd&reibt, fo mag bie^ im ©rofeen ganj loal^r fein; ausnahmen Ijiieruon 
fmb aber fo häufig, ba^ fid& eine allgemeine iße^ie^ung jur iBobenfunbe 
barauf fd&merlid^ grünben l&^t. 6S Witgt bie äußere gorm bielmel&r t)on 
ber SJlaffe beS ^ebenben unb beS ©e^obenen unb üon ber Äraft ber 
^ebung, als öom SKaterial beS ^ebenben ober ©el&obenen ab. ©d^on 
innerl&alb ber engen ©renken beS ^ai^eS jeigen gleid&e ©ebirgSarten ^imn 
bie größten SBerfd^iebenl^eiten. 

• 

I. SSon ber Sntfte^ung beS SJobenS. 

S)er bie fefte erbrinbe bebedfenbe SJoben ift öierfadfeen UrfprungS. ©n 
S&eit beffelben gehört einer früM SJilbungSperiobe, befonberS bem glöj« 
gebirge an. SBir fe^en ndmlid^ jioifd&en ben felftgen ©d^id^tungen ber 
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glöjpcriobe WuPö "^e^r ober minber rnftd^tigc Sager öon erbigem Zi)on, 
SDlergel, ©anb auftreten. 2)iefc Sd&i4tungen bilben nid^t feiten bic obctfte 
Sage ber gormation, gelten in mel^r ober minber ausgebreiteten gt&iibcn 
gu 3;age, o^ne ba^ man fagen tann, bie ©d^id^tung gehöre ber legten 
SBilbungeperiobe, bem aufgefdbtüemmten ©ebirge an. ©old^en SBoben, ber 
befonberS b^upg über jüngeren Äalfgcbirgen auftritt, ttJoHen ttjir mit bem 
SluSbrud!: glöjboben bejeid&nen. 

(Sin größerer Sb^il beS ßrbbobeniS öerbanft ben legten gro^n 
Umtoäliungen unferer ßrbrinbe fein ©ntftel&en; er ift njie ber SUgboben, 
an unb für fid& 93oben unb jugleid^ ©ebirgSformation, bie Ie|te ber ge« 
nannten, aufgefd&njemmteä Sanb; auSgejeid&net burdf; bie g&njiicb 
mangelnbe ober nur geringe SBerbinbung ber ©efteintbeile ju feften ^ufammen^ 
b&ngenben SWaffen; Slblagerungen tjon ©anb, Sebm, Sbon, SDlergcI, ®c« 
fd&iebe unb ©eröUe üerfd^iebenartiger gelStrümmer. S)iefen S3oben pnben »ir 
nid^t allein in ben großen meere^gleid&en Sflieberungen, 5. SB. be§ nörblidbcn 
S)eutfd^lanbg, fonbern aud^ in ben Söedfen unb größeren a:b&lern ber ®c* 
birgSlänber, folüie in ben glu^niebetungen berfelben verbreitet. SWan fann 
x\)n mit bem SRamen S)ilut}ialboben bejeid^nen; in ben meiften gftHen 
ift eS SKeereSboben, b. b. ber ®runb ebemaliger, aud^ nad^ ber legten 
Uebcrfd&wemmung nod^ eine Qdt lang jurüdfgebliebener großer SBaffermaffcn. 

3n dbnlid^er SBeife, trie jener auS ben Urtoaffem abgefd&iebenc S3obcn, 
bilbete ftd^ anö) fpäter unb bilbet fid& nod& gegentoärtig ein aufgefd^memmter 
S3oben burd^ Stuf- unb 5lnfpielungen an SDleereSufern unb glu^münbungcn, 
folüie burd^ Hbfag au§ ftebenben Söaffern. 2Jlan nennt fold&cn SSoben, 
5um Unterfd&iebe nom S)ilut)ium: Slllutialboben. 

6in legter S^b^il bc§ (SrbbobenS b^t ftd^ etft nad^ ben legten ^bum^ 
toäljungen, obne SSeibülfe ber üerfegenben ^raft be§ SBafferS, aUein bur<Jb 
SSeriüitterung be§ ©efteinS ber früher nadften gelfen über biefen gebilbct 
SBir nennen ibn SJertoitterungSboben, in ben meiften g&Hen ift eg 
©ebirgSboben. 9Iur üon ber Gntftebung biefeg} legteren ift biet toeitcr 
bie SÄebe. 

S)ie 93obenbilbung burcb Sern^itterung ttjirb tbeiliS burd& d^etntfdbe, 
tbeite burd& med^anifd^e Gräfte geförbert. 

©bemifd^e S^tfegung erleibet ber gefö burd& (Sintoirfung beS Sauer« 
ftop, ber Äoblenfdure unb be§ SBaffergebalteg ber Suft, toem biefe Stoffe 
mit ben üerfcbiebenartigen S5eftanbtbeilen ber ©efteine in 93erübrung fommen, 
in d&emifd^e SSerbinbung mit ibnen treten, baburd^ ibre SRatur ber&nbem 
unb bie frübere innige Sßerbinbung ber ©efteintbeile löfen. 

2)er ©auerftoff ttjirlt üorjugSweife auf ben ®ebalt ber ©effeine an 
ärtetallen, inbem er biefe auf eine böb^te ©äuerungSftufe erbebt; unter 
$injutritt ber geud^tigleit bilben fid^ SWetaUoy^bb^brate (SSerbinbungen 
ber 2Retalle mit ©auerftoff unb SBaffer), vorauf, nid()t aüein burcb bie 
Sßeränberung beS a3eftanbeS felbft, fonbern aud& burcb bie bamit berbum 
bene Solumermeiterung ber üeränberten 2Jletalle, ber frübere innige gu« 
fammenbang biefer mit ben übrigen ©efteintbeilen jerftört ttJirb. 

2)ie Äoblenfdure ber Suft unb beS SobenS toirft baburdb auf 
bie Bctftörung ber ©efteine ein, ba^ fie biefelben in SJerbinbung mit 
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geud&tigfeit aU fol&lenfaureg SBaffer burd&bringt, ben ^alU unb %alh, 
^alis unb Sflatrongel^alt berfelben in einen lö^Iic^en Swpanb öcrfeftt unb 
bem ©eftein biefe SBeftanbtl&eilc entfül&rt. 

S)a§ SB äff er felbft toirft burd^ ^pbratbilbung auf Söfung ber Se* 
ftanbt^eile ein. 

@ine loid^tigete Stolle afö bie d&emifd&en fpielen bie ntcd&anifd^en 
Ärdfte bei ber SSertoitterung ber ©efteine. S)ag SCBaffer ttjirft ni^t allein 
burd^ Slu^Iaugen ber, öermittelft di^emifd&er Äräfte in einen lö^Iid^en Su* 
ftanb t?erf e^ten unb ber, an unb für pd^ löglid&en ©efteintl^eile; eS jer« 
ftört öorjug^meife burdf; feine SJerttjanblung ju Gi^ unb ber bamit t)cr« 
bunbenen 2luSbel^nung. 2öie ein mit SBaffer gefüllte^ öerfd^loffene^ ©efäfe 
beim ©efrieren be§ SöafferS gefprengt tüirb, fo treibt au$ bie im ©teine 
enthaltene geud^tigfeit beim ©efrieren bie ©teintl^eile au^einanber unb 5er« 
ftört ben 3ufammenl&ang. 

3ft auf biefe SBeife bie äußere ®efteinfd&id^t gelodert, t)ermag fie in 
golge beffen eine größere 2Jlenge t)on gcud^tigfeit aufjunel^men, fo treten 
ju ben mec^anifd^en unb d&emif4en Är&ften nod& organifd&e Äräfte l&inju; 
c§ fiebeln fid^ auf bem ©eftein juerft gled^ten üon mel&r aU l^unbertjdl^riger 
Seben^bauer, bann SWoofe an, e§ bilbet fid^ ein Ueberjug nieberer $flanjen, 
burd^ loeld^en baS SJorfd&reiten ber B^tftörung in golge ber verringerten 
SJerbunftung, beS er^öl^ten geuc^tigfeitSgrabeS unb burd^ bie in bie feinften 
Oeffnungen einbringenben ^flanjentourjeln befd^leunigt toirb. Unter ber 
^flanjenbedfe bilbet fic^ burd& ba^ S^i^f allen be^ ©eftetn^ Söobenfrume, ge« 
mengt mit ben Ueberreften ber abgeftorbenen $flanjen, in meldten nun 
fd^on ^ö^er gebilbete ©etodd^fe, ©rdfer unb Är&uter, enblid^ ©efträud^ unb 
SBdume Haltung unb geud^tigfeit finben. S)ie SCBurjeln ber l^öl&er gebilbeten 
^Pflanjen bringen mit il^ren feinften gafern in bie ©efteinfpalten unb förbem 
bie 3ctftörung be^ GJefteinS baburd^, bafe fie burd^ öorfd^reitenbeS SBad^gs 
t^um bie ©palten erweitern, au^einanberbrdngen. 

S)er auf biefe SBeife in einer did^e üon SaJ&rlfiunberten gebilbete SSer» 
toittcrungSboben bleibt nun entioeber auf ber ©teile, njo er fiä) bilbete, 
liegen; ttJir nennen il&n bann ©ebirgSboben, ober er »irb burd^ eigene 
©d&trere, burd& SBinbe ober burd& SRegengüffe öon ben ®ebirg§^dngen inS 
Z\)al gefül&rt, unb fammelt fxd) l^ier ju mel^r ober minber mdd&tigen ©d^id&ten: 
Sl^alboben, ober er loirb t)on @ebirgSgett)dffern bem Sl^ale entfülfirt 
unb oft erft in »eiter gerne uon feinem ©ntftel&ungSorte abgefegt: glufe^ 
boben. 

SBir erfennen l^ieraug, ba& eS uorjug^treife ber ^flanjentoud^^ ift, 
»eld^er bie J^eraugbilbung einer tragbaren S3oben!rume über bem öertt)its 
ternben ©eftein öoHenbet, ba^ eS befonberS bie ^oljpflanjen ftnb, »eldfee 
l^icrauf mdd^tig l&intt)ir!en, inbem fie nid^t allein bie Öobenbilbung förbem, 
fonbern aud^ ebenfo bur(^ il^re Söemurjelung als burd^ x\)xtn Saubfcjirm 
ben gebilbeten Soben feftl^alten unb in l^ö^erem ®rabe al§ alle übrigen 
®ett)dd&fe burd^ ben rei(^lid&en SBlatt« unb Sleiferabfall 5U befrud^ten »er« 
mögen. @ine forgfdltige 95ett)irtlS>fd^aftung ber ©ebirgSI&dnge ift. bal&er in 
boppelter ^inftd^t toid^tig, nid^t allein um ber betoalbeten gldd^e ben l^öd^ft^ 
möglid^en Ertrag abjugeminnen, fonbern aud^ um bie tragbare Oberfld^e 
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bed Sanbe^ überhaupt ju erhalten utib ju emeitern. 9Benn ed ]^ö<i^{!e 
aufgäbe bcr gorfttt)irtM*aft ift, ben (Srtrag ber Sßdiber gu er^ö^en^ fo 
gehört ba^in ntcbt tninber bie ©etDtnnung bidl^er ertraglofet 
3Ift(i^en für bie Srjeugung nu^barer ©eiiv&d^fe. 

IL Son ben Seftanbt^eilen beS SBoben^. 

^ie Stoffe, auiS betten bie Sobenlrunte ^ufammengefe^t ift, flnb t^eilS 
etbiger, faltiger unb metaQtf<{)et 9latur, t^eil^ ftnb ed ntinber beft&nbige 
Ueberrefte abgeworbener ^Sflan^en unb Z^me, SBaffer unb Suft SBir 
tDoQen biefe Seftanbt^eile einsein, ber OteilE^e nad^ n&^er betrachten, 

A. I^on ])cn mineraiifdicti iß(|lanM4dlcn Us ßolcn9, 

S)ie nttneralifd^en SBeftanbtl^eile be^ SBoben^, unb unter biefen bie Srben, 
bilben in ben nteiften gdClen bie ^ouptniaffe ber SBobenfrunie. SSon il&rer 
SDtenge, ^rt, SBefcbaffen^eit unb 9Rengung§berl^ältni^ ift bie 9latur beiS 
SobeniS unb beffen (SinfluB auf ^flanjentDud^^ in ^ol^ent SDta^e abl^ängtg. 

3d& bin ailerbingg ber Slnftd^t, ba& eg uniS nie gelingen toirb, aus 
bcr Unterfud^ung ber S3obcnbeftanbt^eiIe eine fid&ere Slnfid&t ju getoinnen 
über bie einer getoiffcn ißobenart jufagenbe ^oljart, nod^ toeniger über 
ben grud^tbarfeitggrab beS iöobenS in SSejug auf fie, unb itoax au3 bem 
einfad&en ©runbe, »eil auf bie iBobengüte, ober rid^tiger auf bie ©tonb» 
ortSgüte, au^er ber iöobenbefd^affertl^eit eine grofee SDlenge bon Saftoren 
einioirfen, bie unferer gorfc^ung ficb entioeber ganj entjie]|>en ober in SRaum 
unb Seit fo berdnberlidfe ftnb, ba^ beren (Srforfd&ung praftifd^ unausführbar 
ift; bamit toiCi iö) aber nid&t gefagt l^aben, bafe ber mineralifd&e 93eflanb 
beS SSobenS nid^t t)on toefentlic^em ßinflu^ fei auf SSerfd^iebcnartigfeit unb 
©ebeil&en beS ^flansentoud^feS. 2Bir toollen ba^er juerft bie ©genfd^aften 
ber berfd^iebenen Ginjelt^eile nd^er betradfeten. 

1. @rben. 

2)en §auptbeftanb beS SöobenS bilbet bie Siefel^, S^on*, MU unb 
Saüerbe. Sitte übrigen ßrben pnb i^rer SKenge nad^ fo untergeorbnet, 
ba^ fie in ber forftlid&en ißobenfunbe feine toeitere iBead^tung berbienen. 

a. S)ic iJtefelerbe 

finbet pd& int iBoben in breifad^er gorm; tl^eifö in d&emifd&er SSerbinbung 
mit ber Sl&onerbe afe S^on, tl^eife in einem fe^r fein jcrtl^eilten 3«ftanbc 
ofö Äiefelftaub, enblid^ in größeren ober fleineren öuarjfömem unb 
Är#allen als 6anb, Sranb, @ru^, gröfetent^eilS in SSerbinbung mit 
SBaffer, wenig S^on, mit @ifen ober ^umuSfdure. 3e flarer ber Sanb 
beS SBobenS, um fo freier ftnb bie Äörner t?on SBeimifd&ung; eine mild^« 
toei^e garbe erl^dlt er Wufig burd^ an Wngenbe Äaütl&eile, eine rötbUd&c 
garbe burdfr ßifen* unb 3Rangano?9be, eine bunfle fd^irdrjlid^e garbe burd& 
^umuStl^ile, bie mit ber Oberfldd^e ber Guarjfömer innig, loaH^WnKd^ 
c^emifd^ berbunben finb. 
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^ie c^iefelerbe bei SBobenS ^eigt fxö) unter allen Seftanbt^eilen beiS« 
fetten am »enigften üeränberlid& , ba fie im SBajfer nxö)t ÜSliö) ift unb 
auci& öom ©auerftoff ber Suft nid^t angegriffen tüirb. Srofebem finbet fid& 
bie Äiefelerbe faft in allen OueHwaffem, befonbcrl reid&Iid^ in ben l^ei^en 
Ouellen. 2)ie Sluflöfung h)irb »al^rfd^einlid^ burcj fol&lenfaureS iBaffer 
«nb beffen d^emifd^e 6inttjir!ung ouf bie berfd&icbenen ©ilicate »ermittelt 
3n biefem aufgelösten Suftanbe tüirb bie Äiefelerbc in nid^t geringen 
SWengen bon ben SBurjeln ber ^Sflanjen au3 bem SBoben aufgefogen. Se« 
fonberl gro^ ift ber ÄiefelgelS^alt in ben $almen ber ©rdfer. Slber auä) 
bie ^oljpflanjen nel^men Äiefelerbe auf. ©auffure fanb in ber 2(fd&e ber 
©d&enbldtter im grül^ia^re 3 ?5roc., im ^crbfte 14 Y2 $roc, im ^olje 2 
$roc., im ©plinte 71/2 $roc. beg afiengcmid^tg. 

Unter aCfen Söeftanbtl^eilen be3 SobenS l^at bie Äiefelerbe im !5rnigen 
Buftanbe bie geringften @rabe beS 3«fÄmmenl^ang§, unb ift bal^er cineS 
ber t)or5ügnd&ften Sod!crung§mitteI bei SöobenS. ©ie begünftigt bei einer 
burd^ ftärfere S3ebedung gepdfeerten geud&tig!eit bie Äeimung unb förbert 
bie Söurjettilbung unb SSerbreitung ber Söurjeln. 3m fein jertlS^eilten 
ftaubigen Suftatibe tüirft fie weniger auf SodCerl&eit beS SobenS unb eine 
geringe SLI&onmenge bermag fol^em ©oben einen ^ol^en ®rab bei Buf^m« 
menl&angS ju geben. 3ft ber ©el&aft eineS- SBobenS an förnigcr Äiefelerbe 
ju grofe, fo wirb ber Soben ju lodCer, nimmt ju biel Suft jioifd&en fid^ 
auf, ift einem ju großen Sufttoed^fel unterworfen, tt)oburd& bie geud()ttg!eit 
fxö) nid^t ju erl^alten nermag, inbem fie enth)eber ju rafd^ berbunftet ober 
in bie Siiefe fmft, ober aud^ bom SBoben gar nid&t angenommen h)irb, 
»ie tt)ir bie& nad^ einem SRegen auf ©anbboben fe^en, in h)eld^en, in 
golge ber großen Suftmenge im S3oben, bie geud^tigfeit entioeber gar nid^t 
einsieht ober nur bie dufecrfte ©d&id^t bene|t. 6S ^at bag femer jur 
golge, ba^ bie im Soben bepnblid^e ^umuSmenge fel&r rafd^ serfe|t mirb. 
iBefonberS l&ierin liegt bie gro^e Unfrud&tbarfeit be3 reinen ©anbbobenS, 
fo notl&toenbig bie Äiefelerbe afe ^Beimengung jü anbern ©rbarten ift. 

^ud& in i^rem Serl^alten jur geud^tigfeit nimmt bie ^iefelerbe bie 
lefete ©teile unter ben berfd^iebenen ©rbarten ein. 2)ai§ ®affer jert^eilt 
fiäj nid&t fein, fonbern bleibt im flüffigen 3«ft?nfe^ 5tt)ifd&en ben ©anb» 
förnern, nur beren Oberfiäd^e befeud^tenb, bal&er bermag ber ©anb aud^ 
biel treniger geud^tigfeit aufjunel^men, ttjie jebe anbere ßrbart, nur Y3 
ber Söaff er menge, bie ber 3^^on aufnimmt, o^ine baburd& na& ju »erben. 
@benfo berliert ber ©anb bie aufgenommene geud^tigfeit am rafd^eften, 
beinahe breimal fo rafd& »ie ber a:i^on. 2lud^ biefe ßigenfc^aft »ir!t »ol&l« 
tl^dtig auf Sobenbefd^affenl^eit ein, »enn ber ©anb nur all ©emengtl^eil 
anberer S3obenarten in einem günftigen SWengungSberl^dltni^ auftritt, inbem 
er bann bie ju l^ol&en geud^tigfeitSgrabe bei Söobenl milbert; fel&r nad^« 
t^eilig »irb fie aber in bem S3oben mit über»iegenbem Äiefelgel&alte, bie 
Sroden^eit beffelben ueranlaffenb, um fo mel&r afe ber ©anb unter allen 
ßrbarten biejenige ift, »eld&e bal SSermögen, bie 3)ünfte ber Suft anjus 
jiel&en, im geringften ©rabe befiftt, ba^er nur burd^ »irflid^e SRieberfd^ldge 
ber Suftfeud&tigfeit befeud^tet »irb. 

©ebunben an bal iBerl^alten ber ßrbart jur geud&tigleit ift il&r SSer« 
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galten jutn Sauetftoff ber fiuft, ballier bann bem @anb auö) bie ^igen« 
fd^aft, ben @auetftoff anzustellen, unter aQen ^rbarten am »enigften gu« 
fle^t, eine in jebem ^alle nad^tl^eiKge (^igenfd^aft. 

(SnbKd^ ^ahen toit nod^ einer ^igenfd^aft beS üefelreid^en iBoben^ )u 
erlöäl&nen: ber langfamen SBieberabfül^lung bejfelben. 3)ie 6rtt)amibatlcit 
be§ @anbboben^ burd^ Stnmirfung ber @onne ift ^ientrid^ btefelbe xoxt bie 
aßer übrigen ©rbarten, nur bie bunfel gefärbten iöobenarten tocrben öon 
ber ©onne in l^öl^erem @rabe crttJämit, unb ju biefen gehört ber Saitb« 
boben in ber Siegel nid^t; bal^ingegen l^&It er bie empfangene 9B&rme t^tel 
länger feft, fo ba^ j. S3. Sll^onboben in jioei ©tunben eben fo öiel SBB&rmc 
verliert al^ ©anbboben in brei ©tunben. S)ie Urfad&e liegt in ber glatten 
glönjenben Oberfläd&e ber Guarjfömer, inbem Äörper mit raul&er Ober« 
fTäd^e mel^r unb rafd^er bie äBärme burd^ SBdrmeftral^Iung loerlieren aU 
glatte gläc^en. 

S)aS fpecififd&e ®ettjid&t be^ ©anbeS ift = 2,65. 

b. 3)ie S^^oncrbe. 

S)er reine S^i^on ift eine d&emifd&e Serbinbung uon Sllaunerbe unb ^efel^ 
erbe in üerfd&iebenen Serlfidltniffen. Söerjeliu^ unterfd^eibet brei Sl&onfllicatc: 
Ite^ ©ilicat 48,15 Äiefelerbe, 51,85 Sllaunerbe. 
Steg „ 65,00 „ 35,00 

3teS „ 73,58 „ 26,42 „ 

Sritt 5u bem S^onfilicat eine größere ober geringere SDlengc freier, 
ftaubartiger ober förniger Äiefelerbe unb @ifen, fo l^ei^t bag @emenge 
Sel^m. 2Jlan unterfd^eibet nac& bem ©el&alte be§ 3;^on0 an Äiefelerbe 
fünf öerfd^iebene Hrten üon Se^m: 

1) mit breifad&em Äiefelt^ion = 76 S^onfilicat unb 24 Äiefelerbe 

2) mit jnjeifad^em „ =68 „ „ 32 „ 

3) gleid&atomiger Se^m = 52 „ „ 42 

4) mit jweifad&em S^^onüefel = 35 „ „ 65 

5) mit breifad&em „ = 26 „ „ 74 
an ben Sel^m mit breifac^em S^onüefel fd&lie^t fid^ bann burd& iBermei^rung 
beg ©anbgel^altg unmittelbar ber lel&mige ©anbboben an. ©ne Seimengung 
öon 5—10 $roc. ßifenoypb gibt bem ©emenge etgentlid^ erft ben 3lamm 
Sel^m; o^nc biefe fteüt e^ bie unreineren Stöpfert^one bar. 

2)er SEI^on be§ »obeng ift im SBaffer unauflöglid^, fott aber mit 
$umu§fäure ein im SBaffer fd^ttjer löglid&e^ ©alj bilben, »eld^eS iebod& 
leidet in bafifd&en Supanb übergebt unb bann im SBaffer unlö^lid^ toirb. 
3)iefe geringe Sö^lid&feit ber 2:^onerbe ift bann aud& bie Urf ad^e, We^l^alb 
tt)ir fie in bem öuellttjaffer, »ie in ben ^Sflanjen, in !aum erfennbater 
aWenge, toeit »eniger »ie bie Äiefelerbe öorfinben. 

^er a:i&on »irft bal^er meniger burc^ fein d&emifd^eg, afe burd& fein 
p]^^ft!alifd&e§ Serl&alten auf iBobenbefd&affenl^eit ein, unb du^ert faft in 
SlHem ein ber Äiefelerbe burd&auä entgegengefefee^ SSer^alten. 

3uerft geigt ber Sl&on bie l&öd^fte (tt)ie ber ©anb bie geringfte) 3u« 
fammcn^anggfraft unb übertrifft l^ierin alle übrigen ßrbarten um ba^ Se^n» 
fad^e. Siefe ßigenfd^aft mad^t ben reinen 3;i&onboben fe^r unfrud^tbar, inbem 
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baburd^ bic Verbreitung ber SBurjeln, unb ber Suftnjed&fcl im Söoben, mitl&in 
aud^ bie ßntlüidflung ber ^flanjenna^rung au§ bem $umu§ bejfelben gel&tnbert 
ttjirb. S)er 8anb»irtl& bermag fid) burc^ fünftlid^eg Sluflocfern be^ 93obcng ju 
l^elfen; un§ fielen fold&e 2Jlitte( nid&t ju ®ebot, unb ber ftrenge S^onbobcn 
i)at bal[>er für ben- gorfttt)irt]& Weniger SBert^ afö für ben £anbtt)irtl&. 

Site ein »efentlid&el ^inberni^ ftel&t ber grofee 3wfflJ"^c"^^i^9 ^^^ 
3:]&onerbe im binbenben 93oben hd bem Äutturbetriebe, befonbcrg beim 
^flanjgefd^äft ba, inbem eS nur im Tocferen ©oben gelingt, bie SBurjcln 
bc§ Pflänzlings überall unb bid^t mit @rbe ju umgeben, ol&ne fie au^ 
i^rer natürlid^en Sage ju bringen. 2Ran fann [xö) auf fold&em ffloben nur 
baburd^ l^elfen, ba& man bie $flanjlöd^er im ^erbfte ma6:im lä^t, um ben 
auggeniorfenen iBoben bem grofte auSjufe^en. S)urd^ baS ©efrieren ber 
S3obenfeud^tig!eit toerben bie 3:^ont]|>eilc^en beä binbenben S3oben§ auS« 
einanbergebrängt, verlieren il^ren Sufammen^ang unb liefern im grü^jal^re 
eine lodere 93oben!rume. 

Slber nid^t allein auf bie Kulturarbeiten l^at ber größere 3«fa«tmens 
bang ber 93obentl&eile trefentlid^en (Einfluß, fonbern aud^auf SBad&St^um unb 
®ebeij)en, befonberS ber iöüfd^elpflanjungen, tüie überl^aupt aud^ ber bid^teren 
©aatfulturen. ©lüdElid&erweifc fommen bie reineren S^l&onformen nur feiten, 
unb in geringer SluSbel^nung auf ber Oberfiäd&e alg Soben öor, unb felbft 
fel^r binbenbe 23obenarten entl^alten ben %\)on in einer fe^r beträdbtlid^en 
Untermifd&ung mit ©anb, bur4 »elcbe biefelben ^ol^e ®rabe ber grud^ts 
barfeit erlangen, inbem bann alle bie mol^ltl^ätigen ßigenfd^aften be§ a:^on§ 
l&ert)orjutreten tjermögen. S^l^oniger Sl^erwitterungSboben ift in ber SRegel 
frud&tbarer, al§ bie primitiven Si^onlager, tl^eifö in golge l^äufigerer Säei^ 
mengung üon ©efteinbroden , t^eilS burd^ größeren ©el&alt auS nod& fort« 
bauernber S^i^fe&ung ftammenber, löslicher SRineralftoffe, 3n golge ber 
3ufammenl&ang§!raft beS Z^on^, fonjie ber feinen SertJ^ei^unS/ ift ber Suft* 
njed^fel im ©oben gering, ttjoburd^ allein fdfeon bemfelben bie geuc^tigfeit 
tüeniger rafd^ entlüeid&t, unb ber beigemengte ^umuS viel langfamer jerfe^t 
njirb als in lodferen Sobenarten. 

SBoS baS SJer^alten be§ Zionä jur geud^tigfeit betrifft, fo geigen bie 
reineren Sl^onformen aud^ l&icrin ein bem ^flanjentüud^fe ungünftigeä SSers 
l^alten. 6§ befi|t ber Z\)on nämlid^ bie @igenfd&aft, njcnn er t)öllig burdfend^t 
ift, für neu l^injufommenbeä Söaffer unburc^laffenb gu »erben, b. 1^. er 
gibt baS aufgefogene SBaffer toeber an bie unter i^m befinblid&en Söoben? ober 
©efteinfd&id^ten ah, noö) vermag er neu J^injufommenbe geud&tigfeit aufjus 
nel(>men; fo ba& le^terc, loenn fie feinen ^bflu^ finbet, fid^ über ber3:]&ons 
\Ö9x6)i anfammcln unb SJerfumpfungen »eranlaffen mu^. S)ie meisten ©ümpfe, 
2Woore, ©een, Sörüd&er beS 2Reere§bobenS verbanfen einer unter i^rliegenben 
unburdfelaffenbenS^onfd&id&t i^r S)afe^n. SBerfumpfung mu^ überall entftel&en, 
too einem Soben auf eine ober bie anbere 2lrt me^r geud^tigfeit ju« alg 
abfliegt unb nur burd& SBerbunftung ju enttt)eid&en Vermag, ßinem fold&en 
Soben fann nur burd^ SlbjugSgr&ben ober burd& Unterbred&ung ber unburd^s 
laffenben 3:^onfd^id&t, mitunter, trenn ber S^^^i «id^t viel bebeutenber ift 
ate bie SSerbunftung, fd&on burd^ SBeförberung be§ Sufttt)ed&fefö über bem 
iBoben, tl&eite burd& grcifteUung, SluSlid^tung ber 93eftänbe unb burd^ ^nU 
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fernung bcr bic SBcrbunftung tinbernbcn ^flanjenbedc, ©um^fmoofc zc. 
geholfen liverben. Hud^ biefe nad^t^eilige @igenfd^aft be^ Sl^ond »irb hnxä) 
ba^ ^insutreten be^ @anbe^ |ur IBobenmengung gehoben. 3)ie btnbenben 
Sports unb Se^mbobenarten ncl^mcn 40 bi^ 50 $roc. x\)xt^ eigenen ®eh)i<i^tiS 
aSaffer auf, »ä^renb ber ©anb nur 25 $roc. aufnimmt; Roth, Zalh unb 
^umu^bobcn befi^en biefe g&l&igfcit in nod& toterem ®rabc al^ ber2:j>onboben. 

2)er 3;^onboben nimmt aber nid^t aQein eine größere f^eud^tigfeitiSmenge 
auf tok ber ©anb, er befijt auö^ in »eit l^öl^erem @rabe aU blcfcr baS 
SJermögen, bie geud&tig!eit ber £uft an fid& ju jiel^en, unb bie auf einem 
ober bem anbern SBege empfangene geud^tigfeit feftju^aUen, nid&t fo rafd& 
burd& Serbunftung in t)erüeren. 6r fte^t in biefer ^iuRd^t fott)ol^l gegen ben 
©anb aU gegen bie übrigen SSobenbeftanbt^eile in jiemlid^ gleid^em §Ber$ 
l^&ltnife, h)ie rüd!fid&t(idb feiner aBafferaufna^mefd^igfeit 3^^ il^remSerMten 
5ur e^eud^tigfeit ift bal^er bie 3;^onerbe bei nid^t ^u großem Uebergemi<j&t 
ber SSegetation l&öd^ftgünftig, befonberg burd^ il^r Ser^alten ju benS)ünftcn 
ber Suft, inbem bamit jugleid^ ber l&ol^e®rab, in »eld^em biefe ßrbart ben 
©auerftoff ber Suft an fid& jie^t, üerbunben ift. 

S)ie ber 2:i&onerbe in fo l&o6em@rabe jufte^enbe gäl^igfeit, bie S)ünfte 
ber fiuft an fid& ju sielen, ift in me^rfad^er ^infid^t üon ber größten SBid&tigfcit 
burd^ ben lüol^U^dtigen 6inf(u&, ben fie auf bie geud&tigfeit beg SobenS 
fomol&l, afe auf bie 6nttt)idf(ung ber ^flanjennal&rung im S3oben ausübt. 
2)urd^ biefe 6igenfd&aft vermag fidb berS^onboben aud& olfinetüirHidbeSRiebers 
f daläge feucht |u erl^alten; %\)au, Siebet unb feud^teSuft toixUn nic&t allem 
auf feine Dberfläd&e, mie beim ©anbboben, fonbern gelten tiefer in il^n ein 
unb merben babur(^ ber rafd^en SBerbunftung entjogen. 3"^ erften 2(bfd&nitte 
})aU id^ gezeigt, . ba^ gerabe biefe S3efeudbtung aud6 in anberer 9lüdCf«j&t 
fe^r hjolfiltl^dtig tt)ir!t burc^ bieSrtenge ber ÄolJ)lenfäure, bie mit ben feineren 
SRieberfd&ldgen bem Soben gugefül^rt h)irb. S)aburd^ erl(>alten nid^t attein bie 
SBurjeln unmittelbar Sla^rung^ftoff , fonbern c§ mirb aud^ bie Silbung ber 
mineralifc^en ^flanjennal^rung in ^ol&em ®rabe beförbert. 

Sluc^ in il^rem SBerl^alten jur 2Därme ftel;t bie Si^onerbe ber ^tefelerbe 
entgegen, inbem fie bie empfangene SBärme in bem Ser|>dltni& njie 3 ju 2 
rafd^er verliert al§ biefe. hierauf berul&t tl[>eiln)eife ber Unterfd&ieb jmifd^en 
l^i^igem, toarmem unb f altem Soben, ber anbretfeit^ iebod& aud& burdb 
geud^tig!eitg 5 unb Sufammenl^ang^grabe bebingt ift. 

Ueber ba^ SSerl&alten bef onber^ ber 2:i&onerbe ju bem in ben atmofpl^a« 
rifd^en SRieberfd^ldgen entl^altenen Sllfalien öergl. ©eite 21. 

S)aS fpecififd^e ®e»id&t ber S^onerbe ift = 2,533. 

c. ©tc ^QÜerbe 

!ommt imSBoben in boppelter 9latur bor, tl^eilg in Serbinbung mit Äol^Ien* 
fdure aU Mi, t^eite in SBerbinbung mit ©dfelüefelfdure aU ®ppg. Äo^en^ 
faurer Äal! mit !oj)lenfaurem 3^al! = S)olomit. 

^ie !ol)lenjaure Äal!e,rbe 

ift eine d^emifc^e Serbinbung öon 56 ^alferbe unb 44 fiol^lenföure, lüeld&c 
le^tere burd& ®lül(>en aufgetrieben toerben !ann (Äalfbrennen), »orauf ber 
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Äaß im äft^nbcn Suftanbc jurüdfbleibt, bis er entlüeber burd& Hwfnal&tnc bcr 
Äol^lenffture bcc Suft »icbcr fol&lenfauer wirb, ober burcb SBaffer fid^ ju 
Mlmörtel geftaltet. 3m Sßaffer ift bic fo^lcnfaure Äattcrbc ööKig unauflöSti* ; 
fie ttjirb e§ aber burd^ SScrbinbung mit ber ^umugfäurc bcg iöoben« , inbcm 
bicfe unter SluStreiben ber ^ol&lenföure be« Äalfö fid^ an beren 6telle feft 
unb bumuSfaure ÄaHerbe bilbet, bie in 2000 2;beilen faltem SSaffer auflöSlidfe 
ift. 2)ie Äalferbe toirb ferner burd& foblenfäurel&altiöeg SBaffer ju neutralem 
foblenfaurem Satt aufgelöst 3^ biefer Sluflöfung gebt ber Äalf bann auä) 
in bie ^flanje über, unb finbet fid^ nädbft ber Äiefelerbe am b&ufigften in 
ber Stfdbe berfelben ; in ber $ol§afd&e öieler ^öljer ift er fogar in größerer 
SWenge afö bie Äiefelerbe entbalten. 6o fanb ©auffure in b'er Slfdbe beS 
gidbtenboljeS auf ©ranitboben getoacbfen 46 $roc., auf Äallboben 63 $roc, 
auf gemengtem j^alfboben 51 $roc. Äalferbe, toäbi^enb bie Äiefelerbe in ber 
J^oljafcbe beS ©ranitbobenS auf 13 ?5roc. ftieg , unb in ber beS ÄalfbobenS 
gänslidfe feblte. 

S)ie burcb Serbinbung beS loblenfauren ÄalfS mit ber ^umuSfdure beS 
iBobenS fid^ bilbenbe bumuSfaure Äalferbe, wirft baburdb »obltbätig auf bie 
grud^tbarfeit beS SobenS, ba^ ibre Sluflöfung, wie bie äuflöfung in foblen« 
faurem SBaffer, ben im SBoben entbaltenen unauflöSlid&en $umuS in einen löSs 
lidfeen 3uftanb werfest hierauf grünbet fidb ber wol&ltbätige ®nf(u^ beS ÄalfenS 
unb SWergelnS folcber Söiefenunb gelber, bienielen unauflöSlicben §umuS ent^ 
balten. S)a bie Äalferbe fo grofeeSWengenöonÄoblenfaurcentb&lt, unb, wie 
wir wlffen, bieÄoblenfdureinibrcr SSerbinbung mit 2öaf[er ber wefentlid&e Z^txl 
ber ^Pflanjennabrung ift, fo fönnte man jum ©lauben »erleitet werben: ber 
foblenfaure Äalf wirfe hmö^ 2lbgabe feiner Äoblenfdure n&b^enb auf bie 
^Panje ein; bie^ ift aber feineSwegS ber gaU, benn obne ßrfaft ber bem 
Äalfe entweui^enben Äoblenfdure würbe erfterer ftfeenb werben unb in biefem 
3uftanbe jerftörenb auf bie ^flanjenwurjetn einwirf cn; bie ©äure aber, 
weld^e hd ber Umwanblung beS foblenfauren in buwu^faui^ßii ^^If an bic 
©teile ber entweicbenben Äoblenfdure tritt, ift felbft eine Quelle ber ^flanjen« 
nabrung , unb eS wirb baber bem ©rndbrungSraume ber $flanje minbeftenS 
cbenfoöiel, wenn nid&tmebr, SRabrungSftoff cntjogenafeererbdlt, burdbbiefe 
SJcrdnberung bemnadb ^^^ 3labrungSftoff, f onbern nur ein SDlittel gewonnen, 
ben §umuSbeS SobenS rafdber ju jerfefien (mergeln, ausmergeln). 3)ie Äalferbe 
wirft baber nid&t ndbrenb , fonbern nur reijenb , bie Sb^tigfeit beS SBobenS in 
^erauSbilbung ber ^Pflanjennabrung auS bem ^umuS befdbleunigcnb. Slu^er» 
bem ift ber Äalf als wid^tigfteS 3«fübtungSmittel ber ©dbwefelfdure unb 
ber ^boSpborfdure in bie ^flanjenwurjeln öon b^töorftecbenber Sebeutung. 

3n golge biefer ©igenfdbaften ber Äalferbe nennt man ben Äalfboben 
einen tbdtigen ©oben, ba bic Sluflöfung beS in ibm entbaltenen §umuS. 
jur ^flanjennabrung fcbr rafdb tjor fub gebt ©oK ein S3oben, ber öiel 
Äalferbe entbdlt, fnubtbar fe^n, fo mu^ er nid^t allein üiel ^umuS entbalten, 
fonbern eS mu^ biefer aud& fortwdbrenb in reidblidber SKenge ergdnjt werben, 
baber über Äalfboben bie biijte Söewalbung eben fo forgfdltig als über bem 
lodern ©anbboben ju erbaltcn, unb für biefelbe eine ^oljart ju crwdblen 
ift, bie fowol^l bur^ ©d^lu^ als Slattreicbtbum eine reid^lid^e ^umuSmengc 
in erzeugen tjermag. liefen Slnforberungen entfpridbt bie SRotbbudbe unb bie 

^artiB, Sel^rbud^ für Sförfler. I. ^ • 
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Sd^toarjfiefer amtneiften, ber aud^ i^rerSRatur na<{) ber Aalfboben befonberd 
jufagenb ift. 

9lft(i&ft bem ©anbe ^at bic ÄaKcrbc bie gcriitgfte Sufammenl^angÄfraft, 
nid^t t)tel b%r ald ber Sanb, baber fte einen loderen , leidsten, berSBurjel« 
iDerbreitung künftigen, felbft im najjen 3uftanbe menig binbenben Soben 
bilbet. S)ie feinere 3^i^tl^eilung ber i^aüerbe ift aber bie Urfa(j|;e, nre^l^alb 
ber Suftmed^fel im 93oben geringer ate im Sanbboben ift; toirb biefer burd^ 
eine reid^Iii^ ^Beimengung Don fömigem Aiefel beförbert , fo ift bie Sl^dtigleit 
be^ SSoben« nodfe öiel größer afe ol^ne biefe. 

SRüdrid^tlid^ ibred ä^erbalten^ jur geud^tigfeit ftebt bie MUtU ^toifdben 
ber Äiefels unb Sbonerbe, unb ift im reineren Suft^nbe in biefer $inftd^t 
ber 9}egetation ungünfttg. @ie fa^t, je nad^bem fte n)eniger ober mel^r ^ertlb^itt 
ift, nur 25—40 ^roc ibre3 eigenen ©etoid^teg an SBaffer, üerliertbie auf« 
gefogene geud&tigfeit febr rafd& burd^ Slbjug in bie tieferen iBobcnfdbi<Jbte« 
ober burdb Serbunftung unb beFiftt ba^ ©ermögen, bie S)ünjte ber 2uft an 
fidb SU sieben, in febr geringem ®rabe. S)ie ßrgebniffe toiffenfdbaftlidber 
Unterfudbungen fteben biermit üielfadb im 2Biberfprud&e (uergl. @dbübter 
2lgri!ulturdbemie), trag fid& lüobl l^aum anberS aU tnxäj bie gro^e SBaffcr« 
(eitunggfäbigfeit ber Äalferbe erflären läfet. 

iBom ©onnenlidbte loirb bie Äaüerbe, uorjüglidb »obl tocgen ibter 
Srodfenbeit, näd&ft ber Äiefclerbe am meiften erttJärmt, inbem im trodnen 
^aRboben n)eniger3Bärme burd^ ä^erbunftung gebunben toirb, aU in benjentgen 
Sobcnarten, benen ein günftigercg SSerbaltcn jur geudbtigfeit eigentbümlidb 
ift; bic SBieberabfüblung gebt nidbt tjielrafdber atö bie beS ©anbc^ üor fidb, 
baber ber Äal{ einen fogenannten ^ei^^n ober bifeig«« ©oben bilbet 

2ln unb für ftdb bilbet baber bie Äallerbe einen f dbledbten , bem ^flat^etu 
»udbfe menig günftigen, trodfnen, »armen, meift bumuäarmcn SBobcn. SHc 
SRengung mit Sb^^nerbe unb mit ^umuS b^l't jebod^ biefe 9J(&ngel in bem 
@rab, ba& fxä) au§ ibr bie frud^tbatften S3obenarten b^taugftiHen, wie bie^ 
j. SB. ber gaü ift, loenn bie ^alferbe mit 30—40 $roc. Sebm gemengt ifc 
bodb b^btfd^on ein Sebmgebalt )7on 10$roc. bie nadbtbeiligen @tgenfdbafte» 
ber ^alferbe in bem 2Jla&e , ba^ bei einigem ^umuSgebalt ein mittelmd^ig 
guter Sßalbboben erzeugt h)irb. 

^Jlergcl 

nennt man ben^allboben, loenn ber@ebalt an foblenfaurem ßolte 20 $ro€. 
nid^t überfteigt , unb biefer Mftbeil mit 3:bon unb @anb gemengt ift. @teigt 
ber ©anbgebalt auf 60 — 70 $roc., fo nennt man bie 2Rengung fonbigen 
SMergel; fteigt ber Sbongebalt auf 20— 40 $roc., fo b^i^t fie lebmiger, 
bei 50—60 $roc. S^bon tbonigcrSMergel. S)ie SMergelarten, befonberd 
aber ber lebmige unb ber tbonige äJlergel, bilben ein au^erorbentlidb frud^tbared 
(Srbreidb, inbem in ibnen bie ßrbarten in einem fo günftigen SJcrb&ltttiffc 
gemengt fmb, bafe beren nadbtbeilige (Jigenfdbaften gegenfeitig oufgcbobcn 
»erben. 

^it fd^mcfeHaurc iJolferbc (®^^§) 

ift für bic f orftlid&e Sobenfunbc üon geringer SBcbeutung , ba fie nur feiten 
aU »efentlidber ©emengtbeil beg SBobeng auftritt, felbft über ©ppgfelfen oft. 
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in nur geringen ärtengen bem Soben beigemengt ift , unb ^toax tüegen ilfircr 
leid&ten SöSlid&feit im SGBaffer , in Solgc beren ber ©ppggel^aU be^ S3oben§ 
üom Segentoaffer naä) unb nad^ aufgelöst unb ausgelaugt »irb. 2Bo ber 
®)5)pS in übertüiegenber SKcnge t)orl^anbcn ift, jctgt er ftd& ber Vegetation 
nid^t förberlicb, inbem er einen loderen, mageren unb l^eifeen Soben bilbet, 
ber bie Seud^ttgfeit in nid&t größerer 3Kenge ate ber Ouarsfanb aufjunel^en 
vermag, biefelbc faft eben fo rafdfe nerliert unb faft gar {eine geud&tigfeit 
aus ber Suft anjiel&t. @rl&altung ber $umuSfd^id&t ift Ij^ier Sebingung eineS 
fr&ftigem ^Pflanjennjud^feS, ber bur(6 bie Slotl&bud&e nod& am t)oaftänbigften 
äu erftreben ift, obgleich aud& für biefe ^oljart ber ©^psboben ftd& loeniger 
juträglid^ }eigt, als ber ^alf. 

d. 3)ic 2:onerbe 

finbet fxö^ im ©oben in boppelter Serbinbung, entioeber, »ie ber Äal! in 
SBerbinbung mit Äol^lenfäure, ober tuie ber 3;i^on, in SSerbinbungmit Äiefelerbe 
als 2:al!rilicat. 3n erfterer SSerbinbung enthält fie ber SBoben beS S)olomit 
unb in geringerer SMenge ber mand&er Äalffteine unb SDlergel beigemengt; 
als 2^al!fificat fommt fie im SBoben über l^ornblenbel^altigen ©ebirgSarten, 
über ZalU unb ßl&loritfd^iefer »or. 93tS ju Ya $toc., feltener bis 1 $roc. 
beS SobengettJid^tS , finbet fid^ bie Salferbe faft in jebem iBoben. 3n i^rem 
natürlid&en SBorfommen im Soben ift bie Salferbe im Söaffer unauflöSlid^, 
bilbet aber, »ie bie ÄaHerbe mit ber Äoblen^ unb ^umuSfdure beS SBobenS, 
leidet auflöSlid&e ©alje, unb jeigt überbauet in d^emifd^er §infid^t ein ber 
^alferbe äbnlid^eS SSerl(>alten. 

S)ie Sallerbe l(>at p)ax junöd^ft ber Sl&onerbe bie größte S^fammcn« 
l&angSfraft, jebod^nur ben 9ten S^l^eil ber beSS^oneS, bal&er pe als SodferungSs 
mittel beS iBobenS tuirftl 3n ibrem SBerbalten jur geud&tigfeit jeigt fie unter 
allen ßrbarten baS günftigfte SSerl&alten, inbem fie nid&t allein bie grö^t^ 
SBaffermenge aufjunelfimen vermag, fonbern biefe aud^ fefter erl^ält, als felbft 
ber Sl&on, unb baS SBermögen, bie S)ünfte ber Suf t anjujiel&en , im l^öd^ften 
©rabe befijt. 3n größerer 2Renge bürfte bie Salferbe bem S3oben bal&er nid&t 
jutrüglid^ fc^n. SBei ber geringen 2Renge, in ttjeld&er bie 3;alferbe bem SBoben 
gett)öbnlid& nur beigemengt ift, fönnen jene ßigenfd^aften nur »ol^ltl&atig loirfen, 
unb alle angaben über nad^tl&eilige SBirfung ber iBittererbe bejieljien fid& auf 
beren ßigenfd&aften im gebrannten Suftanbe. S)ie bolomitifd^en ^oJ&enjüge 
unferer SBeferbiftrüte jeigenba, ttjo fie juSage treten, einen au^erorbentlic^ 
fräftigen JRotl^bud&cntoud^S unb fel^r reid&l^altigen glor. 

2luS ben ßambiatSäften beS in ber ßntwidfelung ftel&enben Sa^reSringeS 
erl^ielt id) burd^ SBel&anblung mit Slmmonial fott)ol&l hex Saubl&oljs als bei 
SRabell^oljarten reid&lid^en SRieberfdfelag Heiner in SBaffer unlöSlic&cr Är^ftaHe 
üon pl&oSpl^orfaurer Slmmoniafmagnefia ol^ne ©puren öon Äall felbft üon SBoben« 
arten bie reid^er an Ball als an Sol! toaren. ßS getoinnt baburdfr ber Zalt 
beS aSobenS befonbere fflebeutung für bie ©mdl&rung ber ^oljpflanjen. 

2. ©alje ber 2llfalien unb ber 2Wetalle. 

2llS aSobenbeftanbtl^ile fmb unter biefen nur 
fo^lenfaureS Äali, 
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fo^Icnfaurc^ unb faljfaureg Slatron, fol&lenfaurcg, fdfetoefelfaurcS 
unb p^ogp^orfaureg @ifcn unb SWangan heaäitm^totxü). 

^er ®e^alt eined SBoben^ an Saljen überfteigt nur in au^exQetobfjviiä^m 
g&Hen 1 ?5roc. bc^SBobengcwid^tg, mcift beträgt er nid^t 72?^^öc. unb nur 
im SBoben ber ©aljfteppen, bcr 6ecfü[tc, ber Umgebung toon SaljQueDen, 
fo tote in mand^en älorf- unb Sumpf boben tritt ein betr&d^tlid^er SoI^gelE^oIt 
auf, ber bem äBud^fe unferer 2BaIbb&ume ftet^ l^inberlid^ ift. 

äBenn, nad^ SB raubet Unterfud^ungen, jä^rlid^ über 100 $funbe 
t)erfd^tebener, im 9legenmaffer aufgelöst enthaltener Salje, auf bte ^(&d^ 
eines SWorgenS niebergefd^lagen »erben , f o lä^t [lä) ber geringe ©alsgel&alt 
beg SBobenS nur baburd^ erf (ären , ba^ bie je 6toffe mit bem Megentoaffcr ftetg 
in bie Siefe gefd^memmt merben, maS natürlid^ in gteid^er äBetfe aud^ mit 
ben, bem 93oben eigentlE)ümUd& ange^örenben ©aljen ber Sali ift. Sin 93oben 
ift balfier um fo freier ijon faltigen 93eftanbtlE)eilen, je leidster er bemSBaffcr 
ben ^urd^gang unb ben Hbjug in bie Siefe geftattet; je binbenber, tl^onreid^er 
"^örSSübMijft, um fo größer pflegt fein SalageJ^alt ju fe^n (oergl. 6. 22 über 
bie Siyirung^r Slßalien im 93oben). 

2(m ungünftigften auf ben ^flanjenttJud^S toirfenbie ©ifenfalge, bie 
f\ö), tbeilS im Sumpfe unb SWoorboben burd^ SJerbinbung beS barin ^&ufig 
borfommenben ©ifenoj^bS unb ßifenoj^bute mit Äo^lenffture unb $l&oSp^ors 
f&ure, tl^eifö in f old^en öobenarten enttuideln, »eld^e 6d^tt)efeleif en (Sd&mcfelfie^) 
entl&alten. ©nttüftiferung unb Slbtrocfnung be§S3oben§, umberßuft erl^d^n 
3utritt gu berfd^affen, ift ba§ einzige SMittel, burd^ toeld^eS ber gorftmann 
bie aus biefer Urfac&e entfpringenbe Unfrud&tbarfeit eines 93obenS ju ^eben 
loermag. 

Unter ben Slatronfaljen fommt baS faljfaure Slatron (Äod6ffl% 
Steinfalj) am ^äufigften als 93obenbeftanbtl&eil bor, ^n größerer SOtenge 
wirft eS befonberS auf ben SBudfeS ber ©räfer unb flrduter nad^tl&eiüg ein 
mit SluSfd^lu^ einiger, ber fogenannten Salzpflanzen, eine ^Beimengung unter 
^/j $roc. folt jebod^ günftig wirfen. Söeniger nad^t^eilig fd^eint biefe ©alj 
auf ben 2öuc&S unferer ^oljpflanjen einjuiüirlen; neben Salicornia unb 
Salsola wÄc&St bie SBeibe re(^t gut ; bie tiefer, SBud^c, (Srle jeigt unmittelbar 
am 6tranbe ber Dftfee auc& ba , tt)o ber S3oben faum über bem 3JleercSfpiegel 
erlfioben ift, ein freubigeS ©ebeil^en, obgleid^ baS bis ju 2 $roc falgl^altige 
Söaffer nid^t allein burc^ ben SBoben, fonbern aui) burd^ bie 8uft ben ^Panjen 
jugefül^rt toirb. 

Sldc&ft bem G&lornatrium finbet ftc& im S3oben nod&baS fol&Ienf au rc 
SRatron giemlid^ berbreitet, bodfe meift in fe&r geringer SMenge unb, toie 
baS fol^lenfaure Äali, burd^ 3ei^fe6""9 ^«^ $umuS günftig »irfenb, inbem 
eS bie SBobentl^ätigleit fteigert. 

SBid&tiger f ür unS ift baS ! o I& l e n f a u r e Ä a l i , inbem roh unS bcffelbcn 
in einzelnen Süllen bebienen, um bie ^obentl&ütigleit ju er^ö^en, fo beim 
Rainen im ^adfmalbbetriebe burd^ bie fogenannte S^uerbüngung. 6S ift 
ndmlid^ baSfiali ein ganj allgemeiner SBeftanbtl&eil ber ^^flanjen, ber in ber 
2lfd&e berfelben, in SBerbinbung mit ^ol^lenfäure , als milbeS Mi, ^otafd&c, 
jurüdtbleibt unb burd^ 2luSlaugen gewonnen »erben lann. aWit ber ^ammerbe 
gemengt, berbinbet [lö) baS Äali ber Slfdfee leidet mit ber ^umuSfüurc berfelben 
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ju l^umu^fauretn Äali , in ml^em 93,4 ^umu^fäure mit 6,6 Äali ijcrbunbcn 
finb. 3)ie ^umuSfäurc ftiirb burd^ bicfe SBcrbtnbung in ^ol&etn ®rabe lö^Iidfe, 
jerfejt ftd^ rafd^er ju Äo^Ienffturc unb beförbert baburd^ ben SBud^g, aber 
natürlid^ nur ijorübcrgel^cnb, tocnn bie rafd^ aufgelösten ^umu5t^)cile nid^t 
erfejt toerben. S)ie gcucrbüngung beftel&t in nid^ts Slnbercm, als ba& man 
einen großen X^eil ber 3)am'merbe mit bem abgefd^ftlten Mafen unb ben im 
Sd^lage liegen gebliebenen SReifern ijerbrennt , um ben SRücfftanb an S)ammerbe 
rafd^er aufjulöfen. SBo ber SBoben gro^e 3Rengen unauflöSlid^en ober fd^wer 
löslichen $umu§ entl^ält, toie ber Sorf«, 3Roor«, 6umpfboben, ober too bie 
oberften $umu§fd&id&ten toon fd^led^ter SBcfd&affenbeit finb, tt)ic in mand^em 
^aibeboben, im Soben unter Ledum palustre, baift getoi^biegeuerbüngung 
nid&t allein ijorübergebenb öon guter SBirfung; für ben gett)öbt^lid&en SBalbs 
boben mit milbem löSlid^en SBalbbumuS ift bie geuerbüngung ftet§ l^öd&ft 
nad&tl^eilig , tt)enn aud^ ber SBud^S ber ©etreibearten baburd^ auf ein ober 
jtoei Sabre geförbert toirb. 

S)ie befrud&tenbe Äraft ber 9lafenafd&e frerubt aber toeit weniger in bem 
erjeugten foblenfauren Äali, ba§ au^erbem fcfeon beim näd&ften SRegenguffe 
in bieSiefe gefd^tremmt tuirb, afe in bem3)urd&glübenbe§33obenS, tooburd^ 
eineStbeifö bie ßifen^ unb SKangansOj^bule in Dj^be ijertüanbelt »erben, 
anberntbeifö biegäbigfeit beg93oben§: Sauerftoff , foblenfaureS Slmmoniaf unb 
geud^tigfeit an^ ber Sltmofpbäte anjujieben , in bobem ©rabe gefteigert tüirb. 

S)er eigentbümlid&e ©ebalt beg SBoben^ an kali ift befonberg in ben 
aus gelbfpatb unb ©limmer baltenben ®ebirg§arten berijorgegangenen ©oben? 
arten bebeutenber; bod^ ftebt er in feinem SJerbdltni^ mit bem Äaligebalte 
jener, ba fd^on bei ber SBertüitterung beg (SefteinS ein großer Äaliantbeil 
ijerfdbtüinbet ; ben lodern $8obenarten, befonberS bem Sanbe feblt biefer 6toff 
mitunter gänjlicb, überfteigt feiten ^/^^roc; im3:bon, Sebm, M! unb SMergel 
fteigt er billoeilen ii^ auf 1 ?5roc. 3)ie SBirfung bei bem SBoben eigenen foblen* 
fauren Äali ift im Slllgemeinen natürlid^ biefelbe, wie bie beg burd^ bie 
geuerbüngung erjeugten. 

3. 6äuren 

fommen, au^er ber Äoblen^ unb ^umuSfäure, über bie id) fpäter fpred&en 
»erbe, im 93oben febr feiten obne SBerbinbung mit einer Safil, unb in ben 
feltenen gdllen nur öorfibergebenb öor. 2lm böupgften tritt bie ©aljf äure 
in ibrer aJerbinbung mit Slatron, bieSd^toefelfäure in SJerbinbung mit 
Äalferbe unb ©ifen, bie ?5boSpborfäurc an (Sifen gebunben auf. Ueber 
bie 2Bir!ung biefer 6alje im SBoben b^be id& fo ehtn baS bem gorftmanne 
SBid^tigere mitgetbeilt. SBaS man im gewöbnlid&en Seben unter bem Slulbrucf : 
faurer 95oben toerftebt, beliebt fid& auf bie Sefd^affenbeit be§ ^umuS unb 
auf ba§ SBerbalten beS SBobenS ^um ®ra§h)U(bfe, mbem man benjenigen 
SBiefens ober SBrudbboben fauer nennt, ber feine guten guttergräfer, fonbern 
Sinfen, SRiebgräfer, SBoofe tc. erjeugt. 

4 aMetalle. 

®aS SBorfommen ber SKetalle im 93oben ift febr befd&rftnft. 2lm 
b&ufigften pnbet fxö) bag (Sifen, in ijiel geringerer 3Wenge SWan^atx 
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(Söraunftein), nocb feltencr fiupfcr, nur örtltd^ 931 ei unb 3itt^/ olU 
93(eierbe unb ®almei. SSon biefen SRetaQen )7erbtent in ber forftUd^en 
93obentunbe nur 

einer näheren SBead^tung. 6^ ftnbet fxä) im iBoben ntel^r ober kDentger 
ijoUftanbig mit 6auerftoff ijerbunben dg ßifenoy^b unb afe ©ifcn« 
oypbul (tüenn ßifen ber 6inh)ir!ung ber fiuft aulgefeftt i[t, tocrbinbet 
e§ ftd& mit bem Sauerftoffe berfelben, eS roftet. 3)ie^ l^eift Oj^bation, 
bie entftanbene SBerbinbung, »enn fie tJoUftftnbig ift: D?^b, totnn fic um 
öoüftanbig ift: Dy^bul). SMit d^emifi gebunbenem SBaffer bilben biefc beiben 
Oy^bationljtufen Dy^bl&t^brat (Gifenroft) unb Dy^bull^^brat. Ueber 
bie SBerbinbungen be^ 6ifen3 mit ©äuren ju 6aljen l&abe iö) bereits ge« 
fprod^en. 

3)ag ßifen im tJoKfommen oypbirten 3«ftanbe fann bem S3oben in 
großer SWenge beigemengt fein, ol^ne ba^ eg einen nad&tl^eiligcn ©nffu^ 
äußert; im Oegent^eil, e§ cntl^alten bie meiften beffercn iBobenarten grö^s 
4«it{ieiU-Jßill (Sifenoypb, unb man foCfte baraug fajt auf exm günfügc 
SBirfung fd^lie^en. Offenbar nad&tl^eilig jeigt e§ fii) l&dufig im 6anbboben, 
tt)enn e^ bemfelben über 10 $roc. beigegeben ift; e§ gibt bem ©anbboben 
aföbann eine fd&arfe, rotl^e garbe (gud^^fanb), bie tüir allgemein ate ein 
3eid&en großer Unfrud&tbarfeit fennen. 6elbft bie Äiefer fümmcrt in einem 
foI(^en IBoben unb erreid&t fein l^ol&eg Sllter. 

S)a§ ßifenoir^bul foll fid^ l^dufiger aU ba§ Ojpb nad&tl^eilig geigen, bod^ 
fel^lt l^ier nod^ eine l&inlänglid^e Sfiei^e oon Söeobac&tungen. @3 bilbet jtd^ 
au§ bem Oy^b burd^ 2lbgabe üon 6auerftoff an ijertoefenbe ^flan^entbeüe 
unb ijerbinbet fiä) bann mit Äo^)lenfäure ju bem in Söaffer löSlid&en (oJ^Ien^ 
fauren (^ifenoypbul. Äommt bie fiöfung beffelben mit $^o§pl&orfdurc in 
Söerül^rung, fo bilbet fie unter Sauerftoffaufnabme mit ber Säure bog 
pl^o^pl^orfaure ßifenoypb, ben S^tafeneifenftein unb ben SBurgelroft 

SBergl. meine Unterfuc&ungen über ben ©influft ber 6äuren, Salge, 
Sllfalien ac. auf Keimung unb Söad^^tl^um ber ^flanjen im Slnbange gu 
^ artig forftl. ß^ontjerf.^Seyicon. 

B. 6(hntun9 ber mincralifdien 6obenbe|lanbtl)cUe in ßt}n^ auf yflaniemond^s. 

S)er Soben foll ben ^flanjen Haltung unb 6tanbort getoäl^ren, gu« 
gleich aber aud& einer möglid^ft reid^en unb weit ijerbreiteten SBurgelbilbung 
günftig fein. (5^ foll berfelbe ferner ben Söurjeln ju jeber 3ßit ^w nötl&ige 
geud&tigfeit barbieten, ol&ne burd& allgugro^e SRäffe ben Sutritt unb SBed^fcl 
ber atmofp^ärifd&en 8uft ju üer^inbem. S)er 93oben foll enblid^ aud^ bur«J6 
einen 2:^eil feinet mineralifc&en 93eftanbeg ernä^renb auf bie ^flanje ei«« 
toirfen, inbem er i\)x nac&^altig unb in genügenber äBenge biejenigen nrine« 
ralifd^en Stoffe in einem gur Slufna^mc burd^ bie SBurjeln geeigneten 3«- 
ftanbe gufül&rt, bie wir. in ber ^ßflanjenafc^e toieberfinben. 

61 ift ^auptfäd^lid^ bie Sd^toere unb bie 3ufammen^angS!raft ber 
93obent^)eile, benen bie ^flanje i^ren ^alt im 93oben üerbanft @ennge 
®rabe berfelben fönnen erfe^t fein -burd^ größere 93obentiefe, fo toie burd& 
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eitte , bcm Einbringen ber Söurjeln günftige Sefd^affen^icit bc§ unterliegenben 
©eftein^. §ol^e ©rabc berfelben, tok fie ben reineren Sl^onformen guftel^en, 
fd^aben burd^ SBel^inberung beg nötl&igen Sufttoed^fefe im iBoben, fo tt)ie 
burd^ ©rfd^merung ber SBurjelijerbreitung. SRal^e tjertoAnbte ^flanjen jeigen 
jebod& in le^terem ein fe^r ijerfc^iebenel SBerlfialten. 60 ^burd&bringt bie 
2öe^mout]^!iefer mit ilfiren SBurjeln felbft ben reinen Slöpfertl^on, ber für 
bie Särd^e faft gänjlid^ unjugänglid^ ift. 

S)er jweiten ^nforberung genügt ein S3oben in um fo l^öl&erem ©rabe, 
je mel^r er bie burd^ Siegen unb 6d^neetüaffer empfangene geud&tigleit im 
S3ereid&e ber ^Panjentüurjeln feftjul^alten ijermag, je mel&r er befftl^igt ift, 
ba§ bampfförmige SBaffer ber Suft anjujiel^en. ^ie Urfad^e 5U großer 
93obennäffe liegt nie im 95oben felbft, fonbern in beffen Unterlage, toenn 
i)iefe nid^t befäl^igt ift, ba§ überfd^üffig empfangene SBaffer abjufeiten. 
Slud^ bie ßigenfd^aft ber Sobenfrume, in Seiten mangelnber SBafferjufubr 
üon au^en, ba§ 2Baffer i^reg Untergrunbeg tüieber an fid^ ju jiel^en (foges 
nannt „fd&wi^enber 93oben")/ eine (Sigenfd^aft, bie öorjugSireife ben 5Boben« 
arten üon grobem ^ome juftänbig ift, ijerbient alle Sead^tung. 

Ueber ba§ SBerbalten ber ijerfd^iebenen S8obenbeftanbt^)eile in biefer 
^infid&t l^abe iä) bereits im Sor^erge^enben gefprod^en, eS bleibt mir l^ier 
bie nabelte ©rörterung ber Sejiebungen, in benen bie 93obenbeftanbtbeile 
afe SRä^rftoff jur ?5flan5e fteben. 

Slu^er ber Slbonerbe finben wir in ben ^flanjenafd^en alle minera« 
lifd^en SBobenbeftanbtbeile toieber loox, tbeilS rein, aU 6e!rete (Äiefelerbe, 
foblenf aurer Äal!); tbeilS mit ^flanjenfauren (Ojalfaure, ßffigfäure 2c.) 
üerbunben unb im Innern ber S^^^^ 8^ Ärpftallen auggefd^ieben (^aupt^ 
fäcblid^ im Safte, f eltner in ben 3^llf^fei^u beg §oljeS); grö&tent^eilS aber 
als bem Sluge nid^t mebr erfenubarer 93eftanbtbeil ber 3ßll*üanbung felbft. 
3n ipeld^er SSerbinbung fie in ber 3elltoanbung i)or!ommen, ob fte mit 
bem äellftoffe d&emifcb ijerbunben, ob fie biefem nur beigemengt fmb, toiffen 
toir nid^t, folgern aber au§ ber Slllgemeinbeit ibreS 35orfommenS im 3ell* 
ftoffe, fo mie auS ber günftigen 3Bir!ung auf ben ^flanjenwuc^S, njenn 
ber 93oben reid^ an löSlidben SOlineralftoffen ift (Slfd^ebüngung, Mafenafcbe, 
(S^pfen), ba& fie ehen fo notbloenbig jur 3ßÖenbilbung fmb wie jeber 
anbere S3eftanbtbeil berfelben, ba^ fie nidfet allein görberungSmittel unb 
Sebingung ber in ber ^flanje tjorgebenben d^emifd&en 33ilbungen unb 3^^^' 
fe^ungen , fonbern felbft SRal&rungSmittel fmb ; ba^ ber Suvoad)^ ber ^flanje 
ebenfo an eine genügenbe 3iifw^^ mineralifd^er Stoffe, mie an bie ber 
Äo&lenfäure, beS S5Baf[erS unb beS 6tidtftoff gebunben fei. ^ 

' Unmittelbar nac^ jeber Sid()tfieIIung im ©c^Iuffe ertoac^fener Säume tritt eine bebeu^ 
tenbe , ober öorübergel^enbe ©teigerung beS S^toa6i]e9 berfelben ein. ^^ l^abe geaeigt, ba| 
bie| aud^ bann ber g^oQ fei^ menn bie 5£)ammerbefcbi(^t unb ber 8oben felbft in {einer 
SBeife eine aSerfinberung erleibet. 2)ie bur(^ bie gfreipellung tierme^rte Slattmenge fann 
ebenfalls ni(^|t bie Urfat^ie biefer 3utt)0(^§fteigerung fein, ba biefe fofort unb früher eintritt, 
al§ bie SBlattmenge eine toefentlic^e a}erme^rung erfährt, bom erften juteac^grei^flen da^re 
na6i ber gfreifiellung an, p(^ toieber Verringert unb in 4—5 3a^ren jur normalen ®rö§e 
^erabftnft , mä^renb in bemfelben-^eitraume bie 93lattmenge f ortbauernb ft(^ er^5^t. 3^ 
l^abe bie Gtfianing biefer Sl^atfat^e in naddfolgenber ^^pot^efe gegeben. SDä^renb ber Qtxt 
fe^r gef^loffenen ©tanbeS föirb bie Surjeltl^dtigfett in ^ufnal^me mineralif^^er 9lö^rfloffe 
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(Söraunftein), nocb fcltcncr Äupfcr, nur örtltd^ 93 (ei unb 3itt^/ olU 
SIcierbe unb Saint ei. 9Jon bicfen SWetaUcn »erbient in ber forftli<J&en 
93obenfunbe nur 

einer n&^eren iBead^tung. @^ ftnbet ftd^ im Soben mel^r ober kDenfger 
ijoUftanbig mit ©auerftoff ijerbunben dg ßifenoj^b unb als ©ifcn^ 
oypbul (wenn ©ifen ber ^intoirfung ber Suft aufgefegt ift, t)erbinbet 
eg f\ä) mit bem Sauerftoffe berfelben, eS roftet. 3)ie^ ^eift Dj^bation, 
bie entftanbene SBerbinbung, menn fie tjollftdnbig ift: D?^b, voenn fu um 
ijoUftänbig ift: Oy^bul). 3Rit d^emifi gebunbenem SBaffer bilben biefc bciben 
Oypbationiftufen Dy^b^t^brat ((^ifenroft) unb Dy^bull^pbrat Ueber 
bie SBerbinbungen be^ (Sifeng mit ©äuren ju ©aljen \)aU xö) bereits ge« 
fprod^en. 

S)a§ ßifen im tJolKommen oypbirten 3uftanbe !ann bem S3oben in 
großer SWengc beigemengt fein, ol^ne ba^ e^ einen nad&tl^eiligcn ©nffu^ 
äußert; im ©egentl^eil, e§ entl^alten bie meiften befferen SBobenarten gröj- 
-JUel (Sifenoypb, unb man foCfte barau3 fajt auf eine öÄ^if^iö^ 
2Bir!ung fc^He^en. Offenbar nad^tl^eilig jeigt e§ fidfe Wupg im ©anbboben, 
menn e^ bemfelben über 10 $roc. beigegeben ift; e§ gibt bem ©anbboben 
algbann eine fd&arfe, rotl^e garbe (guc&lfanb), bie mir adgemcin ate ein 
3eid&en großer Unfrud&tbarleit fennen. 6elbft bie tiefer fümmert in einem 
fold^en SSoben unb erreid&t !ein l^o^eg Sllter. 

S)a§ ßifenoy^bul foü fid^ häufiger aU ba§ Ojpb nad^tl^eilig geigen, bod^ 
fel^It l^ier no(^ eine l&inlänglid^e Sf^ei^e üon Söeobac&tungen. dS bilbct jtd^ 
au§ bem Oj^b burc& 2lbgabe üon 6auerftoff an ijermefenbe ^fCanjentbeüe 
unb üerbinbet fxä) bann mit Äo^)(enfäure ju bem in 2Baffer löglid&en (oblen^ 
fauren (^ifenoy^bul. Äommt bie fiöfung beffelben mit ^^o^pl^orfdure in 
93erül&rung, fo bilbet fie unter 6auerftoffaufnabme mit ber Säure bog 
pl&ogp^orfaure ßifenoypb, ben S^tafeneifenftein unb ben SBurgelroft, 

SSergl. meine Unterführungen über ben ©influft ber 6duren, Sal§c, 
Sllfalien ac. auf Keimung unb SBac&lt^um ber ^flanjen im Slnbange gu 
^ artig forftl. ß^ontjerf.sfieyicon. 

B. Bebentung ber mincralifdien 6obcnbe|lanbtl)eile in iSejug auf yflaniemond^s. 

S)er 93oben foll ben ^flanjen Haltung unb 6tanbort gemäl^ren, gu« 
^leid^ aber aud^ einer möglid^ft reid^en unb meit t^erbreiteten äBurgelbilbung 
günftig fein. (5^ foCi berfelbe ferner ben SBurjeln ju jeber 3^it ^ie nötbige 
geud&tigfeit barbieten, o^ne burd^ aHjugrofee SRäffe ben Sutritt unb SBed^fcl 
ber atmüfpl^ärifd^en Suft ju üer^inbem. S)er 93oben foll enblid& aud^ burdb 
einen 2:&eil feine! mineralifd&en 93eftanbeg ernä^renb auf bie ^flanje ete« 
mirfen, inbem er ilfir nad&l&altig unb in genügenber SOlenge biejenigen mine« 
ralifd^en Stoffe in einem jur Slufna^me burd^ bie SBurjeln geeigneten 3u« 
ftanbe gufül^rt, bie mir. in ber ^flanjenafd^e mieberfinben. 

6! ift J^auptfäd^lid^ bie Sd^mere unb bie 3ufa«i^en^)angS!raft ber 
SBobentIfieile, benen bie ^flange i^ren $alt im 93oben üerbanft ©eringe 
®rabe berfelben fönnen erfe^t fein -burd^ größere 93obentiefe, fo toie burd& 
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eitte , bcm Einbringen bcr Söurjeln günftige Sefd^affenl^cit be§ unterlicgenben 
©eftein^. §ol^e ©rabc berfelben, tok fie ben reineren Sl^onformen guftel^en, 
fd^aben burd& Söel^inberung be§ nötlfiigen Sufttoed^fete im Soben, fo toie 
burdt ©rfd^tüerung ber SBurjefoerbreitung. ^a\)e tjertüÄnbte $flanjen jeigen 
jebod^ in le^terem ein fel^r ijerfd&iebeneg SJerl^alten. ©o ^burd^bringt bie 
SBe^moutl^üefer ntit ilfiren SBurjeln felbft ben reinen Slöpfertl^on, ber für 
bie Särd^e faft gänjlid^ unjugänglid^ ift. 

S)er jweiten ^nforberung genügt ein Soben in um fo l^öl^erem ©rabe, 
je mejr er bie burd^ Wegen unb 6d^neeiüaffer empfangene Seud&tigfeit im 
S3ereidte ber ^Panjeniüurjeln feftjul&alten ijermag, je me^)r er befäl^igt ift, 
ba§ bampfförmige SBaffer ber Suft anjujiel&en. ^ie Urfac^c ju großer 
S3obennäffe liegt nie im SBoben felbft, fonbern in beffen Unterlage, menn 
biefe nid^t befäl^igt ift, ba^ überfd^üffig empfangene SBaffer abjufeiten. 
Slud^ bie ßigenfd^aft ber S3oben!rume, in Seiten mangelnber SBafferjuful&r 
üon au^en, ba§ 2Baffer i^reg Untergrunbe^ mieber an fid^ ju gießen (foges 
nannt „fd&mi^enber SBoben")/ eine ßigenfc&aft, bie öorjugSireife ben 5Boben« 
arten ijon grobem ^ome juftänbig ift, ijerbient aße Söead^tung. 

Ueber ba§ SBerl^aUen ber ijerfd^iebenen Sobenbeftanbtl^eile in biefer 
^infid^t l^abe iö^ bereite im 2}orl|)erge^enben gefprod&en, e§ bleibt mir l^ier 
bie naivere ©rörterung ber Sejiel&ungen, in benen bie Sobenbeftanbtl^eile 
al§ SRä^rftoff jur ?5flan5e ftel^en. 

Slu^er ber St^onerbe finben wir in ben ^flanjenafd&en ade minera« 
lifd^en 93obenbeftanbtl&eile toieber üor, tl^eilS rein, al^ 6e!rete (Äiefelerbe, 
fo^lenf aurer M!); t^eil§ mit ^flanjenfäuren (Oyalfaure, @f[igfäure 2C,) 
üerbunben unb im Innern ber Sollen ju Ärpftaüen auggefd&ieben (^aupt^ 
fä(^lidt im Safte, feltner in ben 3eÜifafem beg §olje^); grö&tent^eil^ aber 
al§ bem Sluge nid^t mel&r erfenubarer SSeftanbtl^eil ber 3ßlltt)anbung felbft. 
3n ipeld&er SSerbinbung fie in ber 3ßlltt)ai^bung ijorfommen, ob fie mit 
bem äellftoffe d&emifc& öerbunben, ob fte biefem nur beigemengt fmb, miffen 
toir nid^t, folgern aber au§ ber Slllgemeinl^eit i^re^ 35or!ommen§ im 3ell=' 
ftoffe, fo mie au§ ber günftigen SBirfung auf ben ^tHanjenwuc&S, njenn 
ber ©oben reid^ an lö^lid^en SOlineralftoffen ift (Slfd^ebüngung, Mafenafd&e, 
(S^pfen), ba& jie ehm fo notl^menbig jur 3ßÖenbilbung fmb njie jeber 
anbere S3eftanbtl&eil berfelben, bajj fie nid&t allein görberung^mittel unb 
Sebingung ber in ber ^flanje borge^enben d^emifd&en 33ilbungen unb 3^1^- 
fe^ungen , fonbern felbft SRal^rung^mittel fmb ; ba^ ber Sntoad)^ ber ^flanje 
ebenfo an eine genügenbe 3ufu^r mineralifd^er 6toffe, toie an bie ber 
Äo^lenfüure, be§ 3Baf[erl unb beg 6tidtftoff gebunben fei. ^ 

' Unmittelbar mäi ieber Siddtftellung im ©c^Iuffe ermac^fener Säume tritt eine bebeu^ 
tenbe , ober öorübergel^enbe Steigerung beS ^w^acftfe« berfelben ein. ^^ J)aU gezeigt, ba| 
biefe auäi bann ber ^aU fei, »enn bie 5E)ammerbef(^i(fet unb ber ©oben felbft in feiner 
SBeife eine SBerfinberung erleibet. 2)te burcb bie gpreijiellung tierme^rte Slattmenge fann 
ebenfalls nit^it bie Urfa(^c biefer 3utt)0(^§fteigerung fein, ba biefe fofort unb früb« eintritt, 
al§ bie SBlattmenge eine h)efentli(^e SSerme^rung erfährt, tiom erften 3Utoad()Srei(bflen dabte 
nacb ber gfreiftellung an, fl(b toieber Verringert unb in 4—5 3a^ren jur normalen ®rö§e 
berabftnft , toä^renb in bemfelben-^eitraume bie 93lattmenge f ortbauernb ficb erb5^t. 3^ 
l^abe bie (StflArung biefer Sl^atfatbe in nacbfolgenber ^^pot^efe gegeben. SDäbtenb ber Qtxt 
fe^r gef(bloffenen ©tanbeS föirb bie Surjeltl^dtigfeit in ^ufnal^me mineralif^^er 9lö^rftoffe 
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Sicfe aU rid^tig angenommen, fragt eg f\ö) immer nod^, ob ber Se^ 
barf ber ^ßflanjcn bejtimmte mineralifd^e SBobenbeftanbtl^eUe in beftimmten 
SRengen erforbere, ober ob, in Ermangelung be^ tintn ober be^ anbeten 
SBejtanbt^eite, burdjT SMe^raufnal^me toor^anbener, ber Sebarf in toerfc^ie« 
bener SBeife gebedt toerben !önne, ol&ne SBeeintr&d^tigung ber Swtwad&ggröfee. 
6eit ©auffureg 93eftimmung be« Slfd^ege^alteS ber gid^te aufhalf* unb 
®ranitboben (Seite 81) l^at fxä) lejtere änfid^t immer mel^r befcftigt unb 
ift gegenwärtig bie ^errfd^cnbe. 

3n unferen SBaibem gibt bie Setfejung beS i&l&rlid&en SBlattabfafleg 
bem iBoben eine Quantität mineralifd^er 6toffc jurüd, bie bem SBebarf 
für ja^rlid&e iBIattsSReprobultion genügt, nid^t allein in SWenge, fonbem 
aud^ in Slefd^affenl^eit. SBir fönnen ba^er biefen Slnt^eil be« Sebatfg 
au^er. Änfaft laffen unb nur ben ber jäl^rlid&en ^oljprobuftion entfpred&enbenr 
iBebarf in 9^e*nung fteOen. Srodfeneg Si^ten^olj enthalt 1,7 $roc Slfc^e; 
3 ©ubilmeter ja^rltd&er SWaffenerjeugung pro ^4 ^eftar = 3200 ipfunb 
a:rodengeh)id&t , enthalten bal^er 55 ?5funbe Slfd^e, einfd&Ue^lid^ beg ®e* 
^alteg an ^ol&lenfäure. a:rodfeneg Sucbenbolj entl&dlt 1,6 $roc Slfc^e; 
1,5 ßubifmeter jä^rlid&er aJ^affencrgeugung = 2250 $funbe Srodfcngcicid^t 
entl^alten ba^er 36 ^funbe 2lfd&e. 

S3ergleid&en mir l&iermit bie SWengen r)on ^alf, Salf , Slatron, Äiefel« 
erbe ac, bie naci) ben Seite 21 mitgetl^eiltcn Unterfud&ungen attia^rlid^ 
mit bem Stegen« unb Sd&neetoaffer bem S3oben jurüdgegeben toerben, bcren 
3Wenge ben jd^rlid^en S3ebarf ber ^flanjen um ba§ SWebrfad^e überftcigt, 
fo mürbe bie mineralifd^e S^fammenfe^ung be3 S3oben§ felbft, ol&nc ©ins 
flu^ auf bie 3ufu^r mineralifd^er SRdHtoffe fein, jeber Sobcn mü^te 
ben Söebarf an fold^cn ber ^flanje in überreid&er 3^enge liefern, um fo 
reid^lid^er, menn e§ fid^ beftätigt: ba& bie mineralifd^e Safe ber t)om 
SRegenmaffer bem Soben jugefül^rten mid&tigften Salje tiom 93obcn gurüdt* 
gel^alten mirb, ganj abgefel&en ryon ber Zi)at\a(i)t, ba& e§ faum einen 
iBoben geben bürfte, ber bie mid^tigeren Elemente ber mineralif d^en SRab* 
rung nid&t in genügenber 3Kenge in fid^ trägt. 

SBenn e^ fiä) beftätigt, ba& bie Safen anä) ber an fxö) in SBaffer 
löSlid&en ©alje loom S3oben in unlöglic^em Suftanbe jurüdtbel^alten merben 
(Seite 22), bann muffen mir ben ^flanjenmurjeln ba^ SJermögen jufprcd&cn, 
über i^re eigenen ©renjen l^inauS mir!enb, bie Söllid^feit in SBaffer miebet« 
l^erjufteHen, ba bie Einfuhr in bie ^flanje nur in mäffriger Söfung mögHd(^ 
ift (Siebig). 3Ran mü^te bann aber auc& meiter fd&Ue^en, entmeber, baj 
in jebem an mineralifc^en 9lälS)rftoffen nid^t fef)r reichen Soben ber SBorrat^ 
im 93ereid&e ber älteren SBurjelftränge fe^r balb erfdfeöpft fein muj, ba^ 
bal^er nur bie jälfirlid^en SReubilbungen an SBurjelfafern im nod^ nid^t er« 

m(^t in bemfelben ^a^i bemngert als bie SBIatttl^attgfeit burd^ berminberte 93(attmenge 
unb geringere Si(^ttt)ir!ung. 3fi bie| toai)x, bonn mu^ in biefer ^di ein Ueberfd^ug nijf 
bertbenbeter mineralifd^er 9ld^rftoffe inber^fUnjefelbfiftd^ auff))ei(^ern. S)ie iSet« 
tbenbung biefeS Ueberfd()uffe8 bei gesteigerter Sid^ttbirfung auf bie 8e(aubung ifl tS, \Dtl6it 
bie ))I5^Ii(l^ in Sltasimo eintretenbe ^utuac^Serl^ö^ung jur golge l^at. SBirb ber 3uMu( 
aur normalen iS^rlid^en Si^ful^r bon 3a^r au Qa^x Üeitler, fo ftnit ber Qutoaäid in bem* 
felben Sßer^dltniffe/ bis nad^ 4—5 3a^ren, nad^ bdQigem Sßerbrauc^ beS Ueberfd^uffeS, bec 
3utoad^8 tbiebet auf bie normale ^rb^e fid^ berringert \)a\. 
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fd&öpften ©rbret(i& mineralifdfec ^Räl^rftoffc üorfinben (önnen, ober ba^ cS 
bie mincralifd^c S^ful^r aug ber ^hnofpl&äre fei, burd^ ttjeld&e ber bie 
älteren 2Burjei[trdttge umgebenbe S3oben in feiner ßrnä^runggfäl^igfeit er« 
galten wirb. 6^e lüir nid^t miffen, ob nur bie jüngften ober aud^ bie 
älteren SBurjeltl^eile jur Slufnal^me pon Sobennal^rung gefd^idt fmb, (ä&t 
fxäi in biefer für bie S3oben!unbe wichtigen grage nid^t einmal eine SJer« 
ttiut^)ung augfpred&en. 

C. Dum iQnmtts. 

^untu§ l&ei^t nic^t^ anbereg aU (5rbe; mir ijerftel^en aber unter 
biefem 2(u§b?lldfe bie burd^ SBertoefung ju einer fol^ligen, lodern, ftru!tur$ 
lofen SKaffe ijerdnberten SRudfftänbe abgeftorbener ^flanjen^ unb Z\)mi 
töxpex, toeld^e in Untermifd^ung mit mineralifd^en S5eftanbtl|)eilen be^ Soben^ 
unb mit no(^ nid^t ööHig ijermegten ^flanjentl&eilen bie S)ammerbe um 
ferer Söälber bilben, in befonberS großen 3Jlengen im SWoor^, f&xnä): unb 
5lorfboben entl&alten finb. 

S)er iä^irlid&e Slatt« unb 9leifer=abfall bilbet ben ^auptbeflanb be§ 
^umug unferer SBälber. S)a§ enblid&e 3ßi^fe6wnglprobuft bejfelben ift: 

1) Äol^Ienfäure: an^ bem ©auerftoff ber 3ltmofplf)äre unb bem 
Äol^Ienftoff ber ^flanjenfafer;^ 

2) SB äff er: auS bem 6auerftoff unb SBafferftoff ber ^ßflanjenfafer; 

3) Slmmonia!: au§ bem 6tidftoff unb einem Slntl^eile SBafferftoff 
ber ^flan^enfafer (unter Umftänben: 6alpeterfäure au^ <Biid^ 
ftoff unb Sauerfloff); 

4) 2«ineraHfd&e S^üdfftdnbe. 

S)ie ^ßflanjenfafer, in il^ren Uebergang^guftänben au§ bem urfprüng^ 
lid^en in biefe legten 3"ftänbe, bilbet bie S)ammerbe; ben gufammen« 
^angllofen 3:^eil biefer legteren nennen mir $umuj8. (^n^ bie ^flanjem 
fefrete fxnb biefer S^^^^^M nntermorfen. SBäre ba^ ^arj ber S^label^dljer 
mirflidt unüermeSbar (Siebig), bie Slnl^äufung beffelben in ber S)ammerbe 
unferer SBftlber mü^te eine ungeheure fein.)- 

3)er in alfalifd&en Saugen löSlidfee SlS^eil be§ $umul , an^ ber Söfung 
(^umugeytrah) burc& Säuren niebergefd^Iagen, ift bie ^umu^fäure. 

S)ie 3crlegung ber ^Pflanjenfafer in if)xe enblidfeen SBeftanbt^eile bes 
ginnt burd& bie 2öir!fam!eit nieberer cr^ptogamer ©emäd&fe: ber Jlac^ts 
f afern im ^olje, ber ©äJ^runggpilje in ber S)ammerbe. S)tefe ^^ad&tpflanjen 
fmb Vorläufer unb 3)iener ber ^emifdj;en äc^^fcgung, inbem fie ficb loom 
organifc&en Stoffe unmittelbar ernäl^ren unb i^n grö^tentf^eiliS ber Sltmo« 
fp^äre jurüdgeben burd^ fortbauernbe Äo^lenfäuresSlugfd^eibung. S)er in 
biefer Söeife für bie d^emifd^e Sci^fc^nng vorbereitete ^flanjenfiJrper fällt 

* ßicMfl nimmt an: ba| cS aücin ber ©ouerftoff ber $|!anaenfafcr fei , rueld^cr mit 
bem Äol^tenftoff berfelben llo^Ienffture bilbc. 3)emgemä| ttürbe ber größere 3:i)cil beS 
i^o^Ienftoff ber ^flanäenfafer ben jur Äo^IenfäureMlbung nötl^igen ©auer|loff nitfet finben 
unb als ein fo^Uger iRfidfianb, ben SieMg 371 ob er nennt, aurüdbleiben. 5Die 5Dammerbe 
unferer SBälber fennt einen foltften JÄüdflanb nicfet. ©ro^e §umu8mengcn fönncn In Wenigen 
3a^ren MS auf ben legten 8left berf(^tt)inben. 3)le aJlitwirfung organiflrter StUxptx im 3er» 
fe^ungSborgange mag eS too^I fein, bie bem (i)emif(^ ^efe^Iic^en fiSrenb entgegentritt. 
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nun üorjug^ftjeife ber SBirfung bc3 6aucrftoffg anlS^eim, bcr i\)n unter be« 
günftigenbcn Umftänben in mcnigcn Sauren bi§ auf bie Slfd&cbeftanbtlS^cUc 
ju ijcrflücfetigcn ijemtag, um fo raf(i^er, je größer ber Suftmed^fel im SSoben 
burd^ tiefere^ unb ijoücrcg Slt^)men beffclbcn ift (Seite 11). 

2lber nidfet aüein burd& S^rlcgung in bic flüd^tigen, bin&ren SSer* 
binbungcn ber ^ol&lenfäurc, beg SBafJcr unb be3 Slmmoniaf, berrtngert 
fiö) bie SMenge bc^ ^umug in ber S)ammerbe. ©in unter Umftänben febr 
bebeutenber 2lntl^eil befjelben mirb burd^ SRegengüffe ausgelaugt unb in bic 
SBobentiefe gefd^memmt. Sltterbing» ift bic Söglid^fcit beS §umug' im 
SBaffer ber S)igerirflafd&e eine febr geringe, idb l^abe aber gezeigt (fjorfts 
unb Sagb^Scitung 1844, 6. 105, 1845, ®. 253), bafe tocni^man IRegen- 
mafjcr in einer bem SRcgennicberfaU dbnttdfecn 2Beifc burdfe S)ammcrbe ab« 
laufen la&t, bie £ö3lid&!eit eine fe^)r gro^e merbe, ttjal^rfd^einlid^ baburdfe, 
ba^ ber burd^finlenbc Regentropfen atmofpf)drifd^e Suft nad^ fid^ ixe^t, bafe 
burd& ben bermcl^rtcn ©auerftoffjutritt eine rafd&ere ScxU^unq bc^ $umu§ 
in Äoblenfüurc bemirft toirb, in golge beffen ba§ freigetoorbcnc 
Äali unb ba§ Slmmoniaf ber ^Pflanjcnfafcr, »eld&cg auS bem 
m&b^enb ber S^rfe^ung frei tücrbenbcn Sßafferftoff unb bem 6tidftoff bcr 
Suft entftebt, ficb mit einem nod& unjerfejtcn ^umuSantbeilc ju l^umuS« 
fauren, in SCBaffer leid&t löSlid&en ©aljen ijerbinbet unb ausgelaugt wirb. 
S)em ift eS ^auptfäd^lid^ jujuf cbreiben , menn auf 93lö^en, Sldumben unb 
in lid&ten SSeftdnben ber ^umuS rafc^ ijerfd^tüinbet ; bajj in gcfd^loffcncn 
SeflÄnben, beren bid&ter S3lattfd^irm ben größeren S^eil beS Megenniebers 
f alles bem Soben entjiebt, bie S)ammerbe in größeren SOlaffen ftd& anl&auft 

6tagnirenbe S3obenfeud&tig!eit l^ingegen berjögert bie S^^^^Q^Hf ^^^* 
flä(btigung unb SluSlaugung beS ^umuS, inbem fie ben Sufttoed^fcl im 
S3oben berminbert. iöei gleid^em SwQ^ttgc an ^umuS bilbenbem SWatcrial 
ift bicr baber bie Slnbäufung eine größere. 3^ naffem 93oben ftcigert fxä) 
biefe ju ben bebeutenben 3Wengen, bie toir im Sörud^, 3Woor, ©umpfs, 
Sorfboben aufgefpeiä^ert finben. S)er 3ugang ift ^ier fein größerer als 
in unferem Söalbboben, aber bie Sei^fe^ung ift eine langfamere. 

S)urdt bie 2lrt ber Söalber^iebung, burd^ SöetriebSart, Umtricb, fßtX'- 
jüngungSs, ©ultur^, S)urd&forftungStDeife, burd^ bie '3&ai)l geeigneter ^olj* 
arten vermögen mir in mannigfaltiger 2öeife, nid&t allein auf einen größeren 
Sugang an buntuSbilbenbem SKaterial, fonbern anö^, maS no(b »id&tiger 
ift, auf minber rafcbe Serfeftung beffelben bii^ju^ii^fen. 3!)ie Sefrud^tung 
beS' 2BalbbobenS burd& bie S3eftanbS5Ud&t felbft , bie (Srl^altung unb SCuf^ 
fpeid&erung Ifiumofer SBeftanbtbeile beS 2BalbbobenS ift eine ^auptauföabc 
pfleglid&er gorfttüirt^fd&aft. (S. S3b. II, Seite 60.) ^erftettung unb gr^ 
baltung bollen SeftanbSfd&luffeS fold&er ^olgarten, bie burd^ reid&en Slatts 
abfall ftd^ auSjeid^nen, ift baS ^auptmittel gur ©rreid^ung biefeS 3»ccfeS. 

Siie befrud^tenbe SBirlung beS ^umuS im S3oben berul^t auf S8er« 
fd^iebenem: 

1) iBebeutung beS ^umuS als ^läl^rftoff. 

Safe gefunbc, untjcrle^tc ^flanjcniüurjeln ^umuSlöfungen nid&.t auf« 
nebmen, b^be id) bire!t nad&gett)iefen, juglcid^ aber aud^ gezeigt, bafe Äo^Icn« 
fdure nid^t allein mit bem SBobeniraffer aufgenommen, fonbern biefcm cnt* 
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jogcn merbe auf mcl&rerc Soße (Entfernung ton ben SBÖurjcIn. 3Rcine, 
bicfcn (Scgenftanb betreffenbcn SSerfud^c finbcn fid^ in Siebig organ. (^f)mk, 
1. Slufl. 6eitc 190. ^n'ot^ })aU xö) jugleid^ crnjicfcn unb fd^on 6eitc 11 
bicfeS 2Berfe§ barüber gefptod^cn, ba^ felbft unter ben. günftigften 2ln« 
nahmen bie SBurgcIn faum 1 $roc. beg jäl^rUc^en ^ol^Ienftoffbebarf^ unferer 
SBalbbeftänbc auS bem Soben ju entnel^men tjcrmögen. S)aJ bie auS bem 
SBoben in bie Sltmofpl&äre entttjei(^enbe Äol^lenfdurc bie grud^tbarfcit beg 
©tanbortS erl^ö^e, fönnen toir ijemiutl^en, aber fcinegwegS behaupten; 
bcnn: ift ber gctüöl^nlid&e Äol^Ienfäurcgcl^alt ber Suft für bie ryoüe (Sr« 
näl^rung ber ?5flanjen augreid^enb, bann ift eg ntinbeften^ gttjeifell^aft, ob 
ein me^r aU gemöl^ntid^er ^ol^lenfdurege^alt bie ^rud^tbarfeit fteigere. 

^a^ bie ^amnterbe bebeutenbe äßengen t)on Xmmoniaf entl^alte, gibt 
fd^on ber cigent^wlid^e (Serud^ (naä) frif(^er (Sartenerbe) ju ericnnen, 
S)a& biefer Körper ijon ben ^flanjcntourjeln auS bem Soben aufgenommen 
hjerbe, ift »al^rfd^einlidfe; ba^ er aug ber Serfejung ber S)ammerbe ftamme, 
ift l&ingegen nod^ nid^t fid^rgefteUt 

Q;hen fo toid^tig aU Äol^lenffture::, Slmmoniaf*' unb SBafferbilbung ifl 
unftreitig ber mineralifd&e SRüdfftanb ate SRäl&rftoff. S)er jd^rlid^e S3latt* 
abfaH mu^ fo ijiel bai?on bem Soben jurürfgeben, afö. jur 5ßrobu!tion 
einer neuen Selaubung nötl^ig ift unb nur ber mineralifc^e Seftanb beS 
bleibenben ^oljjuttjac^feg mu^ au§ bem mineralifd^en Sobenbeftanbe ent* 
nommen »erben, ^\ö)i unberüdtftd^tigt barf man eg laffen, ba^ bie au§ 
bem §umu§ ftammenben SMineralftoffe mit ber Serfeftung beffelben nad^^ 
l^altig frei »erben unb fel^r ma^)rfd&einlid& in einem ber Stufnal^me günftigen 
3uftanbe unb SMengeijerl^ältniffe ben SBurjeln ftd^ barbieten. 

2) iBebeutung be^ $umug alg Transportmittel mineraKf(^er Sl&l^rftoffe. 

SWit ben meiften mineralifdfeen Sobenbeftanbtl^eilen gel^t bie ^umu^s 
ffture mel&r ober weniger leid&t in SBaffer löSlidfee SBerbinbungen ein. 
^umuSfaureS Äali (93,4 $umu§, 6,6 Äali) unb ^umuSfaureS Slatron 
löfen fxö) fd^on im 6 — lOfad&en SBaffergemid^t. ^umuSfaure Salferbe 
(93,5 $umu3, 6,5 Sallerbe) bebarf ba§ 160fad&e SBaffergetoid^t; l^umugs 
faure Äaßerbe (92,6 ^umuSfäure, 7,4 Äalferbe) bebarf ba§ 2000fad&e; 
^umugfaureS ©ifenoy^b (85 ^umu^fdure, 15 (Sifenoypb) bebarf bag 2300= 
fad&e; l^umuSfaure Sl&onerbe (91,2 ^umu8, 8,8 S&onerbe) bebarf l&ingegen 
ba§ 4200fad&e an SBaffer jur Söfung. S)abur(^ tt)irb bie ^umuSfäure ju 
einem Transportmittel ber mineralifd^en SBobenbeftanbtl&eile im S3oben felbft. 
6ie fü^rt biefelbe ben ^flanjenmurjeln ju, bie il^r bie Safe als S'läl^rftoff 
entgie^en, loäl&renb bie baburd^ unlöSlid^ geworbene ^umuSffture in il^rer 
3erlegung gu Äo^lenfdure weiter f ortfd&reitet, ^ 

' fiiebig fc^Ue^t ouS ber ^btoefen^eit ^umuSfaurer @alae im 2:ro;)f jietne ber Ital^ 
l^b^Ien unter ^utnuSreid^em ^tferboben, fotoie aud bereit ^btoefen^eit in OueHniaffern, auf 
bie ^btoefen^eit ber ^utnuSfAure im ^(ferboben unb in ber 56ammerbe. Qn glaubt , ba^ 
bie t)on ^)>ren8<I, S^ulber unb Ruberen barin bireft nad^gettiefene i^umuSfäure erfi bur(^ 
SBe^anblung ber ^(fererbe mit ^üalien gebilbet fei. Mein i^ felbft \)aU bie ^umuSfauren 
@alae bf 8 SBalbl^muS burd^ tro;)f enmeif eS giltriren t)on9legenn)afferin faffeebrauner 
ßöfung bargejiellt (8f. u. 3. ^tg. 1844, 1845). 3)ie ^»efen^eit ber ©umuSfäure in Duetts 
ttaffem unb @ta(a!titen möchte toobi barauf berufen, ba| ein 2:^eil berfelben auf i^rem 
SBege bortl^in in ItoblenfSure aetlegt toirb , ba^ ein anberer S^eil mit ben mineraUf(ben 
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?>) Söcbcutung bc^ §umu^ aU 3ufä^rcr atmofp^&rifd&cr gcud&tigfeit unb 
atmofp(^Ärif(^cr Sf^&^iftoffe. 

Unter allen iBobenbeftanbtl^eilen bcfiftt bct $umu3 am mcifien bic 
gätigleit, maffettge fünfte au« ber 2ltmofp(^are an fid^ ju jic^en unb fid^ 
baburdfe au* ol^nc 3ugang tropfenförmiger glüfjigfeit feud&t gu tx^dUn. 
e« mu& biefe (5igenf<feaft ijon l^öd^fter SBebeutung fcijn für atte jüngeren 
^oljpflanjcn , beren öerourjelung nod^ nid^t bi« gu einer SBobcntiefe l^inob* 
rei<fet, in beril&rbie nöt^ige Seud&tigfeit unter aücn Umft&nben gefid&ert ift. 
aWit ben S)ünften ber SltmofpWre nimmt ber ^umuS guglcid^ aber au<6 
fo^lenfaure^ ämmoniaf in ficfe auf unb befrud&tet baburd^ ba^ ©rbreid^. Ob feine 
6auerftoff abforbirenbe Äraft nur auf bie d&emifdben SSorgänge im SBoben, 
ob fie bireftauf bie ^^flanjcijonßinflu&ifl, »iffen mir nodfe nid^t Sbgcfel^n 
»on Älteren, iuöieler ^infid^t mangelhaften, eine birefte SBirfung beftatigcnben 
Serf ud^en, mirb lejtere toal^rfd^einlid^, burd^ bie Slnatogien jmifd^n Keimung unb 
allja^rlict fid^ erneuernber Söfung unb SBerbrau(^ übermintember Slefcrücftoffe. 

4) iBebeutung be§ ^umu3 aU Urfad^e einer inneren Sobcnbetoegung. 
2)ie S^tfejung be^ $umu§ t^eil^ in löSlidfee, tl^eife in gasförmige, 

bemöoben enttoeid&enbe Stoffe, unb feine burd& ben SlattabfaH anja^rlictc 
Erneuerung, muffen eine fortbauernbe SSeranberung in ben gegenfeitigen 
8agerunggt)er]^altnif|en eineg S^^eil^ beS in feinem 93ereid&e- bcfinblic^en, 
anorganifd&en iBobenbeftanbeS jur golge ^dbtn. S)urd& bie in größere SBoben^ 
tiefe eingel^enbeSBetüurjelung, bur(^ ba§ Slbfterben unb bie Sctfe^ung berfelben 
mit jebem Slbtriebe, naä) jeber 2)urd^forftung, mu& bie baraug l^erüorge^enbe 
innere SSeiregung ber bleibenben iBobentl^eile aud^ in größere SSobentiefe 
^inabreid^en. (Sine mid&tige dioUe fpielen l^ierbei bie annuellen ^flangen burd^ 
baS jai^rlidbe 2lbfterben il^rer »eid^en, leidet jerfeftbaren SBurgeln, gür 
unferen Söalbboben, ber einer lünftlid^en Sodferung, »ie fold^e bem SCderboben 
ju 2:^eil mirb, in ber Siegel nid&t untertoorfen ift, mu^ biefe natürlid^ 
Sodferung nid^t allein tjon iBebeutung fe^n, man barf auä) anne^)men, ba^ felbfl 
im Sereid^e ber lebenbigen unb tl&ätigen SBetourjelung eine SJeranberung in 
ben anlagernben mineralifd^en 93obent^eilen l^ierburd^ bewirft merbe; bajl an 
bie ©teile ber erfd&öpften anbere iBobentl^eile treten unb ber abforbirenbcn 
SBurjelflöd^e fid^ barbieten. 

5) 93ebeutung be§ §umu3 ate SodterungSmittel. 

Sl'lid^t allein burd& ticn eigenen ^o^en ©rab ber Sodferl^eit unb Seid&tigfeit, 
fonbern aud& burd^ ben fortbauernben Slbgang ijon S^l^eilen .feiner 3Baffe mirb 
ber ^umug jum geeignetften 8odferung§mittel ber mineralifd^en SBobentl^eUe 
in ben oberen Schichtungen, in benen tiorjugStoeife bie jarten Zf)aus unb 
fjafertrurjeln f\i) tierbreiten, beren Verbreitung unb reid^lid^er SSeraftetung 
^ier ber geringftc SBiberftanb entgegentritt, bie ^ier jugleid& im Saboratorium 
ber jur Slufnal^me gefc^idft getrorbenen terreftrifd^en SRai^rftoffe ftd^ befinben« 

93obent]^et(en in unlöSUdde (c^emifc^e??) SSerbinbung tritt, ^ud^ ber auSgemafc^ene l^eHe 
jQuarsfanb [(^märat fi(^ bei gelinbem (S^ia^en burc^ S3er!ol()Iung einer mit ber Obetftäc^e be0 
OuaraifomS innig t)erbunbenen $umuSf(^td|t. 2Bie ber auf biefe SBetfe an ben mineralif^en 
Soben gebunbene ^untuSauf Soben unb ^ftanjenmuci^S mirle, ob unb unter toet^en 
SSer^ältniffen er niieber au freiem ^umuS f!(^ t)om @eftein trennen !5nne, baDon ttiffen mir 
aur 3^it no<^ nit^tS, eS festen in biefer tRic^tung nod^ ade Unterfud()ungen / bie f!(^er für 
bie Sobenfunbe mid^tige (Srgebniffe liefern mürben. 
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6) S3et)eutung beg .^umu« aU Sobenfd^u^. 
93efonbcr§ bic oberen, nod^ untJoUftänbig jerfe^ten Sd^id&tuitgen ber 
5)aminerbe tierminbern nid^t aCiein ben 2uf tiüed&fel , bie SSerbunftung ber 
Sobenfeud^tigfeit unb bie [tariere (Srmärmung be§ 93oben§ im 6ommer , fie 
tjerlfiinbern and) baS tiefere (Einbringen beg groft^ in ben 93oben, inbem 
bie, mit bem fd^led&teften 2BdrmeIeiter, mit Suft reid^lid^ gemengten S)amms 
erbefd^id^ten biejenige SBärme bil tief in ben Söinter ][)inein bem SBoben 
erl^alten, bie biefer ben Sommer über oon an^en l^er empfangen })at. S)iefe 
Slbftumpfung ber S^emperatur?6ytreme im Soben ift fid&er eine in l&ol&em 
®rabe günftige SBirlung ber S)ammerbe unb baS Surüdfgel^en ber SeftÄnbe 
auf, bem 6treured&en untermorfenen 93oben entfpringt tjorguggmeife bem 
SDlangel biefe^ 6d^u^e§. 

Slber nid^t unter allen Umftdnben gel&t au3 ber S^^fet^ng ber ^flanjen« 
fafer ein $umul l^eroor, bem bie oorgenannten ßigenfd^aften juftänbig fmb. 
(Sg gel^ört ba^u ein gemäßigter unb toed^felnber (Sinfluß be^ ©auerftoff § 
ber 2uft unb ber geud^tigfeit. Uebermaß ber lejteren fd&Uefet erftere au3 unb 
entfernt bie 2lf d^ebeftanbtl^eile , e§ oerbleibt ein !o^)(iger Müdfftanb, belannt 
unter bem 5Ramen Sorf. 6umpf*, Tloot'-, S3rud&boben fmb SWittelbilbungen 
jwifd^en frud^tbarem ffialbboben unb £orf. 3Wan unterfd&eibet l^iernadfe wie 
naä) anberen (Sigenfd&aften: 

1. SKilbcr $umu§ — SöalbH^iu^. 

S)er milbe $umu5 bilbet ben organifd&en SBeftanb ber frud&tbaren 
S)ammerbe unferer SB&lber, ber Sldferfrume unb ber ©artenerbe. S)urd& 
reid&Ud^en Sufttoed^fel im SBereid^ ber S)ammerbe unferer SBälber, beren §umug 
in rafdfeer unb ununterbrod&ener Sei^fefcwttg ftel^t, »erben fortbauernb bie 
pflanjenfauren SÖfalien ber fx6) jerfe^enben organifdfeen Stoffe frei, terbinben 
ftd^ mit 2;&eilen be§ nod^ nid^t jerf e|ten ^umu§ ju l^umuSfauren SHIalien, 
beren Söllid^feit im SBaffer ber SBalbl&umug ben Flamen lö^lid&er ^umug 
oerban!t. ©leid&jeitig mit ber S^i^fcö^ug be§ ^umu§ ju Äol^lenffture tüirb 
SBafferftoff frei , beffen SBerbinbung mit bem Sauerftoff ber Suf t im Slugen^ 
blidt beg greitoerben^ Slmmoniaf bilbet S)a^er ber Oerud^ beg 2öalb^umug 
„nad^ frifd^er ©artenerbe." 3e nad^bem bie äußeren SSerl^ältniffe günftiger 
ober ungünftiger fmb, entl^ält ber Söalbl^umul toeniger ober mel^r ^umul« 
fo^le, einen im SBaffer unlö^lidfeen !o]^Ienä^)nlid^en Stoff, ber fic^ toegen SMangel 
an Sauerftoff nod& nid^t ju fertiger ^umu^fdure l^eraugbilben fonnte, allmäl^Iig 
aber burd^ SJerbinbung mit Sauerftoff in §umuS übergel^t. SRid&t allein megen 
feiner Sö^Iidfefeit ift ber SBalbl&umul fo frud^tbar, fonbem aud& ftjeil bie 
bereits gefdfeilberten, bie Sobengllte in fo l^ol^em ©rabe förbemben p^^fif d^en 
ßigenfd&aften beS ^umuS bei biefer 2lrt am fd^ärfften l&erüortreten. ©ne 
UebergangSbilbung jur folgenben Slrt ift ber SBiefenboben. 

2. Saurer §umug (DJloorboben, 93rud^boben). 

Silbet fxä) ber ^umuS unter SBerlfiältniffen, bie feiner SBerbinbung mit 
Slßalien unb alfalifc&en (Erben ^inberlid^ fmb, fo baß feine l[|umuSfauren 
Salse entftel^en fönnen; tritt l^ierju ein l^ijl^erer, ben Sufttoec^fel l[iinbernber 
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($eu((7tigfeit$grab bcd lobend, bei tnangeinbem S^ud^ttgteitötoed^fel, fo ge^t 
bie 3t^rfe(ung te^ ^ximuH fel^r lattgfam unb un)70ilft&nbtg Don Statten. 
3n folgern ^oben ^dufen f\6) ballet, befonbetd menn er betoalbet ift, na<^ 
unb na(b gro^e .^untu^maffen an, bie aber loegen i^rer geringen StufldS» 
lic^Ieit ni(bt in bem Tla^t günftig }u mirfen vermögen, toie ber milbe $umu^. 
9lur menige .^ofipflanjen gebei^en in einem foI(^en 93oben gut, befonberg 
gebort i^nt bie @rle an; bod^ au^ (^ä)en, SJirfen, 6berefd^n ttad^fen bei 
nid^t }u großer 92af{e nocb red^t gut. 

3, Äol^liger $uniu^ (Sorfboben) 

entftel^t au^ ber B^^f^^ung abgeftorbener ^flanjen unter, burd^ gro^ SlAffe 
öerlbinbertem antritt ber Suft, in golge beffen nid^t in bem SDla^e ©aucrfloff 
3um Ao^Ienftoff ber ^flanjenrefte treten !ann, um Doßfommene ^umuiSfAure 
lu bilben. S)ie ^flanjenrefte bilben baburd^, mie burd^ ^uStaugung i^rer 
alfalifd&en iBeftanbtl^eile, einen me^x fol&ligen SRüdfftanb Don fd^trar^er, burdfe 
ßifenoypb meift bräunlid&er ober rötl&lid&er garbe, ber im SBajfer faft gai^ 
unauf (ö^Ud^ ift, um fo mebr, ba biefem $umu3 aud^ bie nötl^igen ©rben 
mangeln, um bumu^faure ©al^e ju bilben. S)er Sorfboben ijt ba^er, tro| 
be3 großen ©e^alteg an $umug, fel&r unfrud^tbar unb !ann nur bur(^ 
entfemung ber 5Raffe unb burd^ SMengung mit mineralifdfeen SBobenbeftanb« 
tbeilen, ober burd^ SBerbrennen ber oberften ©d^id^ten frudbtbar gemad&t loerben, 
inlem ba^ in ber Slfd^e ber $f(anjenbedfe frei geworbene Äali mit bem nid&t 
Derbrannten ^umu3 gemengt, ju bumuöfaurem Äali fiö) Derbinbet 

4 iBafifd^er §umug (6taubcrbe). 

SBefonber^ Wufig an fonnigen greitagen ber Äallfteingebirge, in einem 
SBoben, ber Diel ^alffl&eile entl^&It, bod& aud& unter anberen, nod& nid&t 
genügenb ermittelten, Ser^ältniffen, felbftüber tiefen, gänjUd^ Don ÄoB freien 
6anblagern finben toir nid&t feiten eine S)ammerbe, bie im trodfnen 3wpanbe 
afd^enä^nlid^ ift unb fid& fomobi burd^ gro^e Unfrud^tbarfeit afö burd& i^r 
2luf frieren auljeid&net Slngefeud&tet blö^t fxä) biefe 6tauberbe auf, nimmt 
eine fd&toarje garbc an, lä^t fid& baden, jerfdUt aber nadfe bem ÄuätrodCnen 
Don f elbft mieber ju 6taub ; aud^ l^at fie nic^t bal fettige , fanfte SCnfül&Ien 
ber fruchtbaren S)ammerbe, fonbern ift rauber unb magerer. S)ie ©tauberbe 
nimmt Diel toeniger SBaffer auf afö ber milbe ^umug, unb trodnet fel&r 
rafdt loieber aug. ^a^ SBaffer Dertl^eilt fid& nid&t fo fein, fonbern bleibt 
mel^r in Sropfen beifammen, gefriert ju ^^ftaHen unb betoirft baburd& baS 
fogenannte Sluf frieren, toelcbeS allen Sobenarten, befonber^ bem ©oben mit 
großem ©ebalt an unjerfeftten ?5flansenreflen eigen ift, in bie ftd^ baä SBajfer 
nid^t Dertbeilt, fonbern in tropfbar flüffiger gorm Derbleibt. SWan fagt: bie 
©tauberbe entftel&e grö^tent^)eifö burd^ Ueberfättigung ber ^umu^ffturc mit 
einer ober ber anbernSBapg; befonberö fei eS bie Äaßerbe, toeld^e in ibrer 
SJerbinbung mit ^umulfäure leidet ein bafifd^eg ©alj bilbe, toenn bie^umu^s 
f&ure beg fauren ober neutralen ©alje^ eine S^rfe^ung erleibet S)arau^ erfldre 
ftd& bann aud^, marum man bie ©tauberbe befonber^ über talügem Soben 
gelagert ftnbet ^ie^ bafifd^e l^umuSfaure ©al} unterfd^eibe fxä) babur<j^ Don 
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ben neutralen unb non ben fauren l^umu^fauren ©aljen fel^r beftimmt burd^ 
feine tjöttige Unauf(ö3lid&!eit im SBaffer. 2iae3 biefe mag für gemiffe gäße 
beg SJorfommeng ber 6tauberbe tual^r fein, auf bie mir befannten gdde 
pafet e§ nid^t 6^ ift beffer ju belennen : ba& ^ier nod^ eine fiüdfe in unferem 
. SBiffen befielt 

S)ie 6tauberbe ift in l&ol&em ©rabe unfrud^tbar unb im 2öalbtt)irtl&s 
fd&aft^betriebe nur burc^ ©rjiel&ung gefci^Ioffener S3eftänbe ju toerbeffern. iBei 
ber Kultur fold^er Orte ift bal&er bid&te 6aat unb ^Sflanjung ju erhjftl^len 
unb bie 6tauberbe tjon ben ©aatplä^en l^intüegjufd&affen, ba fic befonbcrg 
burdb 5luffrieren mel^r fd^abet al3 nü^t. SP ^i« 6tauberbef(^i(^t nid^t ju 
ftar!, fo genügt auö) fd&on eine 3Wengung berfelben mit bem unterliegenben 
93oben, bie felbft tt)ol^UIS)dtig tt)ir!t, toenn ber 93oben fel^r binbenb ift. $at 
fxä) ber an 6tauberbe reid^e S3oben mit einer ©ralnarbe überjogen, fo Wte 
man fiö), biefe ju serftören, fonbern beloirfe bie ^oljfultur burd^ Saat in 
ber 2lrt, ba& (ei^te Sämereien bur(^ möglid&ft h)enigeg 2luf fragen be§93obenS 
mit ber ßrbe gemengt, fd&mere Sämereien, tüeld^e eine ftärtere SSebecfung 
f orbern, öermittelft be^ Sterne in bie @rbe gebrad^t toerben. 

5. Slbftringirenber §umug (^aibeboben), 

Stiele unferer ^ol^pflanjen entl&alten in il^rem $o(je unb in ben ^Blattern 
einen Stoff ijon jufammenjie^enbem ©efd^madf, ben ®erbeftoff, ber mit ben 
abgeworbenen Stl^eilen in bie 3!)ammeibe übergel^t. iBei ber iBilbung bei 
§umug aug ben ^flanjenreften toirb biefer Stoff rafd^ scrfeftt, fo ba^ fidb 
im $umul aul ©idfeen unb 93ir!en !aum Spuren bation finben; nur totnn 
tine ^flan^e neben bem ©erbeftoff jugleid^ reid^ an l^arjigen unb mad^lartigen 
Stoffen ift, toie bie $aibe!rautarten, ber Äienporft, bie Sfipenrofen, foU 
neben ben fel^r langfam ftd& ^erfe^enben ^largigen 93eftanbt^eilen audfe ber 
©erbeftoff im iBoben jurüdbleiben, inbem ber mitunter big auf 1.2 ?5roc. 
fteigenbe ©e^alt be§ SBobenl an SBad&ll&arj ben ßinflu^ ber Slu^enftbffe auf 
Serfejung bei ©erbeftoff! öerl^inbert ober loemgfteng verringert 

Di^ne befonbere Äultur toad^fen im ^aibeboben — ber SRame ftammt 
ijom $aibe!raut (Calunna vulgaris), meld&e^ i^n tiorgugltoeife bilbet — 
nur biejenigen ^flanjen gut, au! meldten er entftanb; ber Äieferunb, toenn 
fonft ber Untergrunb r)on guter Sefd&affenl^eit ift, aud& ber (Sid^e unb Sirfe 
fagt er nod& ju; er lä^t fxd) aber burd^ Sluflodfern fo »ie burd^ geuer« 
büngung wefentlid^ ijerbeffern. SBenn man einen fold&en iBoben nad^ bem 
SJerbrennen bei ^aibehaut! unb ber oberften , an unjerfejten ^flanjenfaf em 
reid^en 93obenfd&id&t einige ^df)xe in 2ldfer!ultur geben !ann, »oburd^ ber 
S3oben toieberl^olt aufgelodert unb bie 2lfd&e mit ben tieferen §umu§fd&td&ten 
gemengt mirb, fo geratl^en befonberg ^ieferfaaten trefflid^ unb jeigen anä) 
im Verfolg einen guten 2Bud^§. 

B. ^om I0a|fcr nnb Don Ut €uft. 

®a§ SB a f f e t ift einS ber toid^tigften Seftanbt^eile bei 93obeng , toid^-- 
tiger ate alle übrigen; benn bie ^anje toäd^St im $umug ober ^»ifd&en 
fjetöfpalten »urjelnb , o^ne eigentlid^e äobenfrume ; fte »öd^öt im ©rbreidfe 
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otine $umu^ , aber bie günfttgfte S^'lengung bciber ift unfruchtbar ol^ne ^ud^? 
tigleit. 5lUe übrigen Sobenbeftanbt^eile mirfen günftigcr ober toenigcr günftig, 
ie nad^bem f\e fto^ t}erfcbieben in il^rent iBerl^atten 5ur Seu(btig!eit feigen. 

^ad SBaffer im IBoben toirb nid^t aUein aU 92a^rungSftoff unb als ein 
beim ®ef((7&ft ber @rn&l^rung unb S^er&^nKd^ung unentbeljn^Iid^er Adrper loon 
ben ^flan^entDurjeln aufgenommen, e^ )7ermittelt aud^ ben Uebergang ber mine? 
ralifd^n ^obenna^rung in bie W^ttse, bie, n)ie toir miffen, im SSBaffer auf- 
gelöst unb in biefer S(uf(5fung in bie Wcinje aufgenommen mirb. S)ie ^^ud^tigs 
feit bei? iBobenl beförbert femer bie 93ilbung bejJ ^umuS im 93oben, fie 
t}erringert ben ju großen Suftjutritt unb Sufttoed^fel, trägt alfo h)ef entließ ^ur 
@rl|)altung ber Sobenfru^tbarleit bei; fte ift t^, burd^ meiere l^auptfäd^Kc^ bie 
SkrkDitterung ber @efteine eingeleitet unb bie S3oben!rume ^eraudgebilbet toirb. 

©0 notJ^toenbig bie Sobenfeudbtigfeit für bie ^flanje ift, fo günfttg ein 
gemäßigter geud^tigleitSgrab auf bie SBobenbefd^affenl^eit ein»ir!t, fo nadfe? 
t&eilig werben ju Ifiol^e ®rabe bei SBaffergel^altg, inbem baburd^ bie 2uft 
aus bem S3oben ijerbrängt, in golge beffen bie ©ntmidflung ber ^Pflaniem 
nal^rung aul ben abgeftorbenen $f(an3en t)er^)inbert ttjirb (Sorfbobcn , ©utnpfs 
boben). 6ie öerurfad^en bal Sluffrieren bei 93obenl (oergl. baftfd&er ^umul) 
unb mad^en bal (^rbreicb f altgrünbig, all fdbled&te SBdrmeleiter unb htbem 
burd^ bie ftarfe unb beftänbige Serbunftung SBärme gebunben toirb. 

SBir unterfd&eiben juerft feuchten unbnaffen SBoben. geud&t ifi ein 
©rbreidfe, toenn bal SBaffer in ber 3Renge ijorl^anben unb fo fein jerti^eilt 
ift, baß baburd^ ber Sufttoed&fel im 95oben nid^t aufgel^oben toirb. fHai l&ins 
gegen nennt man ben S3oben , wenn alle 3^ifd&e«^ä«ttic ber SBobenIrutne mit 
SCBaffer erfüllt fmb , bie £uft baburd^ gän^lidfe aul bem Soben tjerbrdngt ift. 
Stuf naffem S3oben mad^fen nur toenige $ol3pflan3en , (Srlen, Q\ä}en, SBirfen 
unb SBeiben; ber feudfete fagt aüen ju. 

SBir unterfdfeeiben ferner fte^enbe (ftagnirenbe) unb toed&felnbe 
Sobenfeud^tigfeit. ßrftere ift fold^em S3oben eigen , ber in ber SRäl|)e bon ©ecn, 
glüffen unb mit bereu SBafferfpiegel in nal^e gleidfeer $öl&e, ober ber über 
einem bie geud^tigfeit nid^t ableitenben 2Bafferbedfen liegt. 2Bed&felnb feud^t 
ift ber 93oben, weldfeer bal burd& Megen, 6d^nee, ©tauungen, Ueberfd^toem- 
mungen erl^altene 2Baf)er burd^ SBerbunftung ober Slbfluß leidet »ieber berliert 
©tel^enbe geuc^tigfeit ift günftiger all wed^felnbe , inbem burd^ legiere 
ber S3oben aulgelaugt unb feiner näl^renben SöeftanbtI&eile beraubt tt)irb; 
ftel[^enbe SR äffe ift bagegen ungünftiger all toed^felnbe Siajfe, ba Srfiere 
burd^ bie SBurjeln ilfirel Suftgel^altel fe^r balb beraubt toirb, to&l^renb 
Sefttere mit bem für bie ßrnäl^rung nötli)igen fiuftgel&alte in ber Umgebung 
ber SBurjeln fid^ erneuert. 

S)er S3oben ift beftänbig ober unbeftänbig, feudfet ober naß, 
je nad^bem fein geud^tigfeitlgrab einem geringeren ober größeren äBed^fel 
unterworfen ift. S3eftänbig feud^ter S3oben ift beffer all unbeftdnbig feud&ter, 
beftänbig naffer Soben ift fd^led^ter all unbeftänbig naffer 93oben. 

S)er 95oben ift grunbfeud&t ober grunbnaß, wenn feine ^ud^^ 
tigfeit aul ber Siefe ober aul benadbbarten ©etoäffem ftammt; er ift lufU 
f eud^t ober luftnaß, wenn er feine geud^tigfeit lebiglid^ burd& atmofpj^äs 
rifd^e SRieberfd^läge erhält. Suftfeud&ter S3oben ift frud^tbarer all grunbfeud&ter, 
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njenn ba§ ÄUma feud^t ift unb bie Jöobenbeftanbtl^cilc ber Slrt fmb, bäj 
fxä) bie 6rb!rumc aud^ bei eintretenber trocfner SBitterung lange S^it feud&t 
ju erl&altcn vermag, inbein ba§ Sufttoaffer frud^tbarer ift afe baS ©rbtoaffer; 
grunbfeud^ter SBobcn ift bagegen im trodfncn ^lima unb bei SBobenbeftanb« 
t^eilen t)on geringer toafferbinbenber Äraft frud&tbarer , ba il^m bie geud&tißfeit 
in l^öl^ereni ®rabe gefid&ert unb gleid^förmiger ift. 

Suftfeudfcter SBoben !ann toieberum gefteinfeud&t, erbfeud^t ober 
^umu^feud&t fein, je nad&bem feine gäl^igfeit, bie S)ünfte ber Suft an 
fid^ ju jiel^en, bie Jlieberfdfeldge aufjunel&men unb längere ober ftirjere 3cit 
f eftju^alten , in ber Söefd&affenl^eit ber Söobenunterlage unb ber bem ©oben 
beigemengten ©efteinbrodten , ober in ber SRatur ber minerdlifd&en ©oben« 
beftanbtl^eile ober in bem ©el^alt an S)ammerbe begrünbet ift. Ueber ba5 
SSerl^alten ber ©ebirg^arten, ber S3obenunterIage, ber ©rbarten unb be3 
§umu§ jur geud^tigfeit l&abe idfe bag SRötl^ige bereitiS früher mitget^eift, 

3fladfc bem ©rabe ber geud&tigfeit unterfd&eibet man: 

1) SRaffen Soben: »enn ba§ 6rbreid& ber Oberfläd^e auäf im 
6ommer, burdfc S)rud mit ber $anb, SBaffer in Kröpfen üon fxd) gibt. 

2) geud&ten Söoben: njenn fid& im Sommer einem ber Oberfldd^e 
entnommenen ßrbbaüen jtoar fein SBaffer mel&r au§i}reffen Iftjt, ba§ Grbreid^ 
aber nie über 1 Sott tief trodfen irirb, im grü^jal^re bie $flan§Iöd^er 
SGBaffer jiel&en. 

3) grifd&en SBoben: vomn ber Söoben aud& im Sommer nie über 
V2 5"^ ^^^f abtrodfnet, ^flanjlödfcer im grül^ja^r fein SQöaffer jiel&en. 

4) Sirodtnen ©oben: trodfnet im Sommer ber SBoben innerM^ 
einer SQ3od&e nad) bem festen burd&näffenben SRegen big auf 1 guf Siefc 
unb barüber aug, fo nennt man il^n trorfen. 

5) S)ürr l^ei^t ein SBoben, menn er fdfeon in einigen Sagen nad^ bem 
legten burd^näffenben [Regen feine geud^tigfeit über 1 gu& tief verliert 

S)erfelbe S3oben jeigt einen üerfd^iebenen geud^tigfeitSgel&alt unb baburdfe 
tjerfd&iebene @inh)irfung auf ben ^oljtoud&S in trodnen unb in naffen Salären. 

Ueber ben Suftge^alt be§ 33oben§ unb über bie SBirfung ber Suft 
im ©oben weife id^ auf ba^ jurüdf, toa3 id& im erften Äapitel beg erften 
Slbfd&nitteg über atmofpl^ärifd&e Suft bereite mitgetl^eilt })dbe. 

3laä) ben Unterfud^ungen SBouffingaultsi entl^ielten bie tieferen 
Sd^id^ten eine§ lel^migen 2Balbboben§ 7 9?olumprocente Suft , ein fel&r l^umug* 
reidfcer S3oben bis 42 SSolumprocente. 3n biefer Suft fanb berfelbe baS 
22 — ^23fad^e beS Äol^Ienfäuregel^alteg ber freien atmofpl&ärifd&en Suft. ^n 
einem frifd^ gebüngten ©oben fanb fid^ ba§ 2245fad&e beS ^ol^lenfäuregel^alteS 
ber Suft. 

prittes ^apxUi. 
Sott ber SSeurtl^etlttttg ber SSobenbefd^affenl^ett unb SSobeitgfite« 

2)ie öefd&affenl&eit unb ®üte eines S3obenS erfennt man: 

1) 2luS feiner 3ufammenfe|ung unb auS ber SRatur feiner S3eftanbtl^ei(et 

2) 2luS Äußeren, in bie Slugen fattenben ^ennjeid&en. 

3) 2luS bem il^n bebedfenben $flanjenh)ud&fe. 

bärtig, 2e^rbu(3& für gförfier. 1. 7 
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1. Son ^cr Unterfud&ung bc^ iBobeng naä) feinen Seftanb^ 
tt^eilen unb SagerungSterl^&Itniffen. 

SBenn ed ftd^ barum l^anbelt, bie @üte eineiS SBobend ober tielmel^r 
eine^ Stanbortd , im SlUgemeinen tok in ^egug auf einzelne ©etoäd^fe, aud 
ber SBefc^affen^cit bc3 Soben^ felbft ju erfennen, cinSSerfoi&ren, weld&cS bei 
ber 9Balbn)irt^[di;aft nur ba in Slnloenbung tritt, \do tS unS niii&t mdgli<j^ 
\% bie 93obenbefdi;affcn^cit au^ bereite »or^anbenem ^olstoud^fe ju beurs 
tl^eilen, h)ie j. S. auf großen SBlöfeen, ober auf Sänbereien, bie »on ber 
Slcferlüirttfc^aft bem Söalbe abgetreten loerben unb umgefe^rt, ober beiSBer* 
Änberungen ber bi^^er gezogenen ^oljart, bann ift bei ben betreffenben 
Unterfud^ungen {^olgenbe^ ^u bead^ten: 

1) S)ie Jöefd&affen^eit ber öobenunterlage, beren ßinflu^ auf gcud^» 
tigfeit be^ SBobenö, auf Haltung unb 6tanbort ber ^Pflanjen unb auf 3«flÄng« 
lid^feit für bie ^Pflanseniourjeln. S)ag erftc Äapitel biefe« abfd&nitteg cntb&lt 
bie l^iefür nöt^igen Singerjeige. 

2) S)ie ^riefgrünbigfeit be§ öobeng. 

3) S)er eigent^ümlid&e geud^tigfeit^grab. 

4) 3)cr ©e^alt be^ S5oben§ an ©efteinbrodten unb beren Statur^ je 
nac^bem fie geeignet finb, SBaffer aufjunel^men unb e^ aHmftl&Kg bem auS^ 
trodtnenben Soben jurüdjugeben. 

5) Sage, ^ipoption, Sfleigung, Älima unb beren einfluj auf ©oben« 
feud^tigfeit unb SobenloÄrme. 

6) S)ie SRatur unb bie 2Jlengu^ggüer]^altniffe ber Sobenbeftanbtbeile 
felbft. 

2Ba§ bie unter 1 — 5 angeführten, auf bie Jöobenfrud&tbarfeit febr 
einflu^reid^en SSerl^ältniffe betrifft, fo üerloeifß id& auf ba§, »aS in bcn 
»orfeergei^enben ^a^jiteln barüber bereite gefagt lourbe; l^ier befd&äftigt un^ 
nur bie Unterfud^ung ber SBobenbeftanbtl^eile. 

SBenn man fid& in Äenntni^ ber öefd^affenl^eit eine^ Sobeng burdfe 
unmittelbare Unterfu(^ung fe^en miß, fo fommt eg juerft auf rid&tige SBabt 
ber Orte an, oon loeld^er bie ju unterfud&enbe ^rbe genommen h)irb. 3u« 
erft mu& man alle ungetoöbnlid^ß" ^rbö^ungen unb SSertiefungen öermeiben^ 
loeil man ^itx nie ein rid&tige^ 3Jla^ be§ bem Soben eigent^ümlid&en $umti3s 
gebalteg erlangen loirb, inbem ba§ Saub, au3 ireld^em ber ^umu^ unfcrer 
SDBälber grö^tentl^eite gebilbet irirb, t?on erfteren ab« unb in le|tcrc gu« 
♦fammen geioel&t loirb; ferner fmb fold&e Unebenl^eiten axiä} bÄupg burd^ 
gewaltfame UmttJäljungen ber @rbe entftanben unb biefe baber nid^t mebr 
in ibrem rid&tigen DWengung^oerl^&ltniffe. 3Jlan irdl^le baber alfo eine ebene 
gleichförmige gl&d&e jur Unterfud^ung aug. Siegt ein bergige^ ober bog« 
lid&e^ S^errain oor, fo muffen gefonberte Unterfud&ungen auf bem SRüden, 
an ben Rängen unb in ben 3^l^älern unternommen irerben. 

2ln ben für bie Unterfud&ung auggeioäl^lten Stellen toerben nun,, too 
moglid^ bis jur Unterlage beS SSobenS, im tiefgrünbigen SSoben bis läReter 
tiefe Söd^er gegraben, unb eine ber ©eitenioänbe mit bem Spaten fd&arf 
unb fenfred^t abgeftod^en. $at man bi^i^burd^ ein iBilb beS SBobenburdb« 
fd^nittS erlangt, fo notirt man fid& bie S3efd&affenbeit beS SBobenS, fo »cit 
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ficft biefe au§ ticr gdrbung, au§ bem 3wfcimtncn^ange unb bcm Sleufeeren 
ber Sobenfd&td&ten erfennen lä^t. aefonber^ tnejfe man bie Sicfe, bi§ }u 
lüeld&er ber S3oben burcft ^umu^ bunfel gefftrbt i[t unb bie 2)tcfe ber 
butd^ gärbung ac. pd& al§ üerfdfcieben ju erfennen gebenben 6rbfd&id&tcn, 
bercn ©el^alt an 6teinbroden, geud^tigfeit^grab 2c. 2lu§ jeber biefer fdfcon 
bem Äuge ftd^ al§ »efentlid^ üetfd&ieben ju erfennen gebenben 6d^id&ten 
merben bann jur naiveren Unlerfud&ung einige ^ftnbe »oll 6rbe in Rapier 
gefd&Iagen unb auf biefem mit SSIeiftift bie Stiefe bemerft, in meld&er bie 
(Srbe lag. 

3m ^oufe mu6 nun jebe ber Sobenproben befonber^, auf einen 
Söogen Rapier bünn ausgebreitet, fo lange liegen, hi^ fie üollfommen luft« 
trocfen geworben i[t, Vorüber, je naci^bem bie Suft mebr ober ireniger 
»arm unb trodfen ift, 2 — 3 5tage üergel&en. S)ie lufttrocfne drbe wirb 
barauf auf einer guten SDBage getrogen, unb, n)enn bie^ gefd^eben, auf 
einem Sieller ausgebreitet, auf bem Ofen üöKig auSgctrodtnet unb nadfe 
bem (Srfalten abermals gebogen. S)er ®eh)i(i&tt)erluft jeigt bie ©rabe an, 
in »eld&em ber Söoben bie geud&tigfeit }u binben unb feftjubalten üermag; 
bod^ ift bie^ S)örren ber @rbe aud& fc^on be^^alb nötbig, um nid^t Sßaffer 
mit in bie Med&nung ju jieben. 

S)ie gebörrte ßrbe irirb nun burd^ gröbere unb feinere ©iebe ge» 
trieben, um bie ©efteinbrodten üon ber 6rbe, bie gröberen (Srbtbeile, ®ranb, 
®ru^ t)on ben feineren ju fonbern, vorauf baS ®eh)id^t jeber biefer ge* 
fonberten 3:^eile ermittelt »irb. $at man bie ©efteinbrodten gefonbert, fo 
mirb unterfud^t, »eld^er ©ebirgSart fie angel^ören, worauf fie nid^t weiter 
in Söetrad^t fommen. 

S)ie gröberen unb feineren (Srbtbeile Werben nun wieber jufammens 
gebrad^t. SSermutbet man beträd^tlid&e aWengen üon 2B a dfc S b a r g (im 
^aibeboben), fo wirb berfelbe mit ftarfem ©pirituS übergoffen, in weld&em 
fid& unter fliei^igem Umrübren baS 2Bad^Sbarg auflöst. S)ie 2Jlengung wirb 
barauf burcb ungeleimteS Rapier filtrirt, in einer ©d&ale abgebampft, 
worauf baS SBad&Sbarg jurüdfbleibt unb gewogen werben fann. 

Um ben ©ebalt beS SobenS an $umuS unb nid^t »öllig jerfe^ten 
^Pflanjenf afern ju beftimmen, wirb ber SSoben auf einer eiferncn platte er« 
bi?t, fo ba^ alle freie geud^tigfeit eniweid&t, bierauf gewogen unb in @r* 
manglung eines b^ffifd&cn Sd^melgtiegelS in einem gereinigten eifemen @ki^ 
löffel bis 3um S)unfelrotbglüben erbiet. SRad&bem bierburd^ ber ^umuS 
verbrannt unb bie (Srbe erfaltet ift, wirb fie abermals gewcgen unb auS 
bem ©eWid^tSüerlufte bie ^umuSmenge bered^net. 3n biefem ©ewid^te ift 
freilid& aud& baS ber unjerfe|ten ^Pflanjenfafer unb eines »or ber ©lübbi^e 
nid&t ju »erflüd^tigenben SBafferantbeilS entbalten, allein baS [Refultat wirb 
für unfere 3^cde bod^ bi«iänglid& genau, um fo mebr, als ber $umuS« 
gebalt beS SöalbbobenS bod^ nirgenbS fidb üöHig gleid^ ift. ®enauer fann man 
ben ^umuSgebalt baburd^ beftimmen, ba^ man bie S)ammerbe mit einer 
\6)toaä)en Sauge auS ^oljafd&e übergießt, bie SMifd&ung 24 6tunben fteben 
Id^t, worauf ftdb bei mebrmaligem Umrühren bie §umuSfäure üoüftanbig 
auflöst; fe|t man bann ber Sluflöfung eine 6äure ju, fo fällt bie $umuSs 
fäure in braunen glodfen ju Söoben, bleibt auf bem jiltrirpapier jurüdf, 
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mirb getrcdnct unb getrogen, ^er ®e^alt an nod^ nid^t ju $umu^ §ers 
fester ^flansenfafer niu$ \)ann aber in obiger ÜBeife burd^ ©lü^en beftimmt 
»erben. 

l)cx Stall i unb Xalfgel^alt bei iBobenS mivb beftimmt, inbetn man 
ben tjor^er geglill^eten unb gezogenen 33oben mit »erbünnter ©ffigffturc 
ober mit \e\)x [tarfem SBeineffig übergießt, n)elc^er nad^ meHtAnbigem Sr« 
tr&rmen unb n^ieberl^oltem Umvül^ren biefe @rben auflöiSt $at man bie 
3(uf(ö)ung abfiltrirt unb mit SBaffer aulgefü^t; ben 9tüdftanb getrodnet 
unb gebogen, fo gibt ber ®ett)ic^tt)erluft ben Äalfs unb SaRerbegel&alt beö 
Soben^ an. 

3n berfelben SBcife loivb nadi; Entfernung be3 Zalt-- unb Äalfe 
gcl^altel ber ®e{>alt an Äali, (Sifen unb SKangan beftimmt, nur ba^ man 
anftatt ber Gffigfäure üerbünnte ©aljffture annienbet. 

S)er Müdfftanb entl^dlt nun ^iefelerbe unb S^on. gür unfcrc Q'^ät 
genügt el, bie SDlengen beiber 3^^eile burd& 6d&lemmen ju beftimmen. 2Ran 
gibt ber (Srbe in einem üerl^ältni&mä&ig großen ®lafe bal jtoeis big brci« 
fad^e 2Baffer, rü^rt um, lä^t ben fc&toereren Sanb fid& ju 93oben fe|cn 
unb gie^t bie leid^teren im Söaffer fc^toebenb bleibenben Sfeont^eilc ab. ®ie6 
Sd^lemmen mu6 fo oft h)iebcrI;olt loerben, all bal aufgegoffene SDBajfer 
fidfe beim Umrül;ren bebeutenb trübt. S)al Sd^femmtoaffer »irb in einem 
©efä&c gefammelt, auf beffen S3oben fid^ bie im SBaffer entMtenen a^on« 
t^eile bei längerer SRul(^e nieberf d&Iagen , irorauf bal flar geworbene SBajfer 
abgegoffen, ber SRüdtftanb getrodfnet unb gemogen niirb. 

2)er auf biefe 2Beife üom %^on befreite Sanb loirb gteid&faDlg gc« 
trodfnet unb gemogen, bann auf einem S3ogen »ei^el Rapier aulgebreitet 
unb mit einer Soupe unterfud&t; bie glänjenben glalartigen Äömer ftnb 
jQuarjfanb, metallgldnjenbe Sölättd^en unb Schuppen finb Flimmer, rötl^« 
Iid& gefärbte Körner fmb SelbfpatMtüdtc^en. ©röj^e unb Statur ber ftötncf 
^aUn einen mefentlid&en ßinftu^ auf bie SSefd^affenl^eit bei S3oben§ unb 
finb bal^er feljir ju beachten. ^ 

SSon gleid^em, menn nid^t üon ^ö^erem SBert^e alä bie Unterfuci&ung 
bei d^emifd^en S3obenbeftanbel ift bie Ermittelung bei pl^i^pWifd^en SScrs 
Ifjaltenl. 2)a^in gel^ört: 

1) S)ie (Eonfiftenj, S3inbig!eit, Sufammenl^anglfraft ber iBobem 
t^^eile. 3d& ermittle biefelbe, inbem id& aul bem ju unterfud^enben 93oben 
Äugeln bon einem Soll ^urd^meffer fnete, unb biefelbe nad& böHigem 2lbs 
trorfnen über barauf gelegte SBretter fo lange mit ©elrid^ten belafte, biS 
fie jerbrüdft werben. 2)ie ^funbjal^l ber Selaftung beim S^^^J^üden ergibt 
bie aSer^ältni^sal&l ber Eonfiftenj. Um aul fold^en unb äl&nlid&en Unters 
fud^ungen benu^bare JHefultate ju erlangen, ift el aber nöt|)ig, ba^ man 
eine SUlel^rja^l üerfd^iebenartiger 93obenarten, barunter folc&e, »cld&e bie 

* Senn gleid^ au^ btefer ^rt üer S9obenunterfu(!^ung feine genaue (Refultate ber Soben» 
beflanbt^eile l^ert)orge^en, beren (Sriangung größere (^emifc^e j^enntniffe/ aU man fie ))om 
gforfltmanne ermatten barf , unb ben S9eft^ eines t^emift^en Apparates forbert, fo genOgt 
bie @enautgfeit berfelben für unfere ^niedfe bod^ DoUfiänbig. SBer {t(^ eine genauere itennt= 
ni^ ber t^emifc^en Soben-^naf^fe ermerben to\Ü, bem empfel^Ie i(^ ba8 @tubtum ber biefeii 
©egenfianb betreff enben ausgezeichneten ^b^anblung beS ^rofefforS Otto in @))r enge l'i 
$anbbu(^ ber Sobenfunbe 1837. ©. 303—469. 
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@ytreme ber 93tnbig!eit unb Socferl^cit berifeen, gleid&geitig unterfud^t unb 
burd^aug gleicher öel&anblung unterwirft, um genaue SSerl^ältni^s 
ia\)Un ju gewinnen. @ine Unterfuc^ung^rei^e üon na^e 100 üerfcftiebenen 
SBobenarten be§ ^arje^ unb bcr Umgebungen beffelben lieferte mir folgenbc 
©cale : 

3ufammen]^anggIo§ ift ein SBoben, beffen Äugeln nacife bem Slb« 
trocfnen üon felbft lüieber jerfaKen, wie ber reine groblörnige Öuarjfanb. 

Sel^r locfer ift ein SBoben, beffen Äugeln 1 — 10 $funb ©etoid^t 
tragen, öei 10—25 «Pfwnb Sragfraft locfer; bei 26—50 $funb Srag* 
fraft faft binbig; bei 50—100 $funb bin big; bei 100— 160 $funben 
fe^r binbig ober feft — bic reineren 5£l^onformen. 2)ie Äugeln maren l&ieju 
auf ber l^ei^en Ofenplatte au^getvocfnet 

2) S)a§ 6(^»inben be§ S3obeng beim Slu^trodfnen ermittelt 
man leid&t burd^ SBeffung gefneteter SBobenmaffe üor unb nac^ bem 2lu§» 
trodnen. 2)a§ mir befannte STOajimum ber 2)urd&mefferöerringerung ift 
= 0,6, ba§ anbere (Sjtrem =±= 0. 

3) S)ie geud^tigfeit^capacität ermittelt man, inbem man eine 
Quantität be§ pi unterfud&enben S3oben§ auf einem »armen Ofen »oll« 
ftänbig abtrodfnet, wiegt, barauf mit 2Baffer änrül^rt, auf ein gilter gibt, 
unb ba§ 2Baffer ablaufen Ift^t 6obalb SBaffer nid^t mel^r tropfenweife 
t)om gilter abläuft. Wirb ber naffe 93oben wieber gewogen unb au§ ber 
©ewid^tlbifferens bie 2Jlenge beS 2Baffer§ beftimmt, ba§ er aufjunel^men 
unb feft^ul^alten tjermag. S)ie (Fytreme ber geud&tigfeit^capacität 17,5 ®ramm 
SGßaffer auf 18 (Subücentimeter SBoben jeigt bie S)ammerbe, 6tauberbe, 
®i9P§fanb, ®^p§t^on, §ornfefeboben. Slujergewöl^nlid^ geringe ©rabe 
jeigte ber 93oben be§ Quabcrfanbftein^ , ber ©raiiWadfe, beg Uebergangg« 
falle! unb ber fanbige 9Meere§boben mit 6—7 ©ramm Söaffer auf 18 6ubif^ 
centimeter, ber hd allen übrigen t?on mir unterfud^ten S3obenarten 12—13 
®ramm äöaffer anl&ält. 

4) S)ie $^groff opität. 2)er SBoben wirb getrodtnet, auf einen 
Sieller ausgebreitet mit bem Sieller gewogen, ein f leinet ©d&äld^en mit 
SGÖaffer barauf gefe|t, bem Sieller eine paffenbe ©laiglodfe ober ein irbeneS 
gut fc^lie^enbe! ©efäfe aufgefegt, fo ba& fid& über bem S3oben eine ftagnirenbe, 
mit bem uerbunftenben SBaffer beS 6d&äld^en§ gefättigte 2uft bilbet, aug 
ber ber ©oben bie geud^tigfeit einfaugt. ®ie ^öd^ften ®rabe ber SBaffer« 
aüffaugungSfäi^igfeit: 6 — 7 ©ramm ©ewid^tjuna^me pro 0,1 Quabratmeter 
Oberfläd&e geigte S)ammerbe, Sorfboben, 6taubcrbe, ©i^pst^om, Äreibe« 
mergels, ©ranitboben unb ber Slrümmerboben be§ (Slm über SD^lufd^elfalf. 
S)ie geringften ©rabe: 0,07 — 0,14 ©ramm pro 0,1 Ouabratmeter ber fanbige 
SMeereSboben, ©^psfanb, ber S3oben eines eifenfc&üffigen Quaberfanbftein, 
SSerwitterungSboben über SD^larmor. ©eringe ©rabe: 0,9 — 1,4 ©ramm pro 
0,1 Quabratmeter; einige S3obenarten ber ©rauwadfe, beS Sl^onfc^iefer, ber 
Äreibe, beS Surafalfe^, beS Äeuper, beS ©ranit unb ^Porp^^r.- S)er SBoben 
ber meiften ©ranite, ^^orp^i^re, beS ©rünftein, beS $ornfelS, Sl^onfd^iefer, 
beS bunten ©anbftcineS jeigten mittlere ©rabe ber ^^groffopität. 

5) 2lud^ baS S^ermögen beS iBobenS, bie geud^tigfeit auS 
ber Sicfe an fid& ju jiel&en unb baburd^ ftd& feud^t ^u crljattw., >5^ 
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Don SDBicbtigfeit. S)ic Prüfung in bicfcr SRid^tung \)aU id& in ber SBBeife 
au^gefü^rt, bafe ic^ einen '/j ^^^^^ ^^^en ©la^c^linbcr, auf beRcn Sobcn 
eine ©la^rö^rc ^inabreidfct, bie oben in einen S^ricfeter ausläuft, mit ber 
}u unterfuc^cnbcn ^obcnart im lufttrodnen 3uftanbe anfüllte, auf bie 
SSobenoberfl&c^e ein 6d^&I4en mit 6d^n)cfelfäure fe|te unb bie S^Unber« 
mänbung mit einem @IaStafe(d^en bebedte. Sd^t man bann burd^ ben 
Sric^ter SBaffer auf ben 93oben be^ ^^linberS, fo gibt bie ^öl^e unb bie 
®efc6minbig!eit, in »eld^er ba^ eingegoffene SBaffer über feine ©piegelf[a<3fec 
l^inau« im ©oben auffteigt, ben 2Jla6fta^ für bie capiüare Suffaugung, 
tvd^renb bie ©emid^tjuna^me ber Sd^ioefelfAure unb bie ©efd^minbigfeit 
berfelben, bie Surd&läffigfeit beg »obeng für auffteigenben äBaffcrbunft 
nad^toeidt 

Unterfud&ungen biefer 3lrt fönnen natürlid^ immer nur relattoe Ste« 
fultate ergeben. Meiner 6anb, reiner Sl&on unb reiner ^umu^ ergeben 
in ber Siegel bie @|treme, auS benen eine 6cala ju bilben xft, in koelc^e 
bie SRefultate ber gemengten SBobenarten einzutragen fmb. 

6) 2)ie Äraft, mit »eld&er ber 93oben bie geud&tigfeit 
ju rü dt &dlt, me&r ober meniger rafd^ burd^ SSerbunftung au^trodfnet, ge* 
meffen burd& täglid&e 2ßagung ber mit Sßaffer gefättigten, ber 3iwttnerluft 
gleid^aeitig aufgefegten ^obenarten, ergab ftd^ als au^ergetoi^j^nlid^ gro^ 
beim 93ern)itterungSboben beS ©rünftein, @abbro, ^ornfels, beim ®9^$ 
tJ;on, mcrfmürbiger SBeife auc^ beim ®^psfanb unb bei einem fel&r fd^led^ten 
fanbigen ^iefcrboben. ©ro^ jeigte fie fid^ beim 93oben eineS SurafaßeS, 
Rtvüpex^ unb Sl^onfc&ieferS; gering bei bem S3oben ber md\ttn ®ranite, 
S^onfd&iefer, 3Jlarmor, 3Kufd^el!al!, treibe unb Orautoadte, S)ie l^umuS« 
reid^en Söobenarten jeigten nur mittlere ©rabe biefer ©igenfd&aft* 

Hüe biefe p^^fifalifc&en ©igenfd&aften beg Sobeng berufen »eit tocniger 
auf bem d&emifd^en S3eftanbe feiner %^dU aU auf bem Serf^^inerung^grabe 
berfelben. 6anb unb ^^on, bie in biefer $infid&t in ber SRegel bie beiben 
djtreme barbieten, bem ^^on ba§ aßayimum, bem 6anb bag SDlinimum 
ber Gionftiftenj, ber 2Bafferaufna^me, ber §^grof!opität ac. gel^örenb, §eigen 
ein na^e gleid&eS S^erl^alten, toenn ber 6anb in fo feine 2J>eilc gerrieben 
ift, ba^ fie benen be§ S^onS l^ierin na^e ftel&en. S)ie SSeftimmung be3 
3er!leinerung§grabeg 5U unterfud^enber 33obenarten ift bal^er üon 9Bid^tig$ 
feit, inbem fi6) barauS, ol^ne »eitere birefte Unterfud&ungen, ©d&lüffe gießen 
laffen auf bie p^i^fifalifc^en ©igenfdfcaften berfelben. S)ag S^Prumcnt, 
»eld^eS ic^ mir für Unterfud^ungen biefer 2lrt erfonnen ^abe, befteftt in 
einem YgSKeter langen 7 3Jlillimeter »eiten ©laScplinber, auf beffen Stufen* 
feite eine bis 1 äRillimeter gel^enbe 3;^eilung )7om glatten iBoben auffteigenb 
eingeä^t ober auf. einem aufgeflebten ^apicrftreifen mit Angabe ber (Sentim. 
unb 3Killimeter »erjeid^net ift. 3n biefer grabuirten ©laSröl&re h)irb ber §u 
unterfud^enbe S3oben mit bem breifadfcen SSolumen SGÖaffer fo lange gefd&üttclt, 
bis fid& alle Steile beffelben getrennt l^aben. 6enfredi;t feftgefteHt, te^t 

^ ($tne nähere 5DatIegung meines 9}erfal^ren8 bei S3efitmmung ber ))^9ftlalif(^en (Hgen« 
ft^aften beS 99obend entl^&It mein 3Berl : SJergleld^enbe Unterfut^ungen über ben (Srtrog ber 
giot^bud&e. Serlin, görftner. 1847. gerner ift hierfür ju benu^en: ©i^übler, 9lgricultur« 
(Sl|emie, a^^it^ Auflage, bon itru^fd^. Seip^ig. 1838. 



2Jon bcr SBcurtl^eilung bcr SSobenbcft^affenl^eit unb SSobeitöütc. 103 

man bcn ©oben al^bann fid) fcfen unb öerjeid^net, mit ber Uf^r in bcr 
^anb, anfänglid^ in für^eften, fpäter in Iftngeren Seiträumen, gleici&jeitig 
3eit unb §ö^c be§ SRiebergefefeten. S)a ba§ gröbere Äorn ficfe früher ju 
SBoben fe^t ate ba§* feinere, fo erl^ält man im S^itma^ be§ S^lieber? 
fc^lagS einen fidleren SÄa^tab für ben S^i^^^ctnerungigrab ber SBobentl&eile. 

3(6 tabe unf&glid&e SMül^en barauf »ertocnbet, in meßbaren (Sigen« 
tl^ümlid^Ieiten ber tjerfd^iebenen SSobenarten einen SWa^ftab für birefte S3e« 
ftimmung ber Sobcngüte ju finben. S)ieJ h)ürbe ber gaU getüefen fein: 
wenn bie ®rabe ein ober ber anbetn ©igenfcj^aft, »enn $^grof!opitdt, 
ßonfiftenj, ^umuggel&alt, Si^ongel&alt 2C. mit ben ®raben beobad^teter $ro* 
bu!tion§!raft be§ iBoben^ in gleid^m Sölafee ab« ober junel^menb f\i) ergeben 
Wtten. SBenn man nun aud^ im allgemeinen fagen fann: baj bi§ 
ju einem geh)iffen ®rabe ber $umu§, 5C&on, ber 6anb bie grud^tbarfeit 
beS 93oben§ fteigere, bafe l&öl^ere ©rabe ber ^^groffopitüt, geringere ber Gon« 
fiftenj 2C. mit ju ben ßigenfd&aften eineg guten Sobeng gelf^ören, fo ift 
jebe einzelne biefer ©igenf d&aften bod& fo loenig ma^gebenb, ba& eine birefte 
Söeurtl^eilung ber SBobengüte jur 3eit nod& unausführbar ift. ®ie Urfac^e 
liegt einf ad^ barin, ba^ bie üerfcfeiebenen, ber gru(^tbar!eit günftigen unb 
ungünftigen Gigenfd^aften beS öobeng fic^ gegenfeitig tl^eitö auf lieben, tl^eifö 
erfe^en, t&eilS fummiren; fie liegt barin, ba^ bie grud&tbarfeit be§ iBobenS 
nidbt aüein t?on beffen SBeftanbtbeilen unb beren (Sigenfdfeaftcn, fonbem 
eben fo üon einer SJlenge äußerer, tl^cilmeife unme^barer 3uftänbe abW^gig 
ift, üon ber öobenunterlage, üom Älima, »on ber 93cbedtung mit ^flanjen; 
barin, ba^ bie grud&tbarfeit eineS 6tanbort§ überl^aupt relatiö unb für 
»erfdfciebene Kulturpflanzen öerfdfcieben ift; barin, ba^ S3oben, Unterlage, 
flimatifd^e ßigentl^ümlid^feiten feiten auf größeren gläd^en biefelben fmb, 
oft in geringen gernen ben größten 2lbänberungen unterliegen; !urj, meine 
Unterfud^ungen l^aben mid& ju bem [Refultate gefül&rt, nid^t allein ba& — 
h)ie man ju fagen pflegt — beim l^eutigen Stanbpunft ber SBobenfunbe eine 
birefte S3obenh)ürbigung,unau§fü]&rbar fei/ fonbern ba^ biefe looW immer 
fo bleiben loerbe. S)iefeg fmb jebod^ inbiöibueHe Slnjid&ten unb id& »ünfd&e 
l^erjlid&, baj anbcre S3eobad^ter günftigere SRefultate i^rer Slrbeiten erringen, 
aU fie mir ju 5£l^eil getoorben fmb. 

S)emo]&ngead&tet bebürfen loir einer Äenntni^ ber Sobenbeftanbtl^eile 
unb i^rer ßigenfd&aften, irenn eS aud& nur jum S"^^^^ einer allgemeinen 
SegriffSbeftimmung ber üerfd&iebenen 93obenarten fein follte, ol^ne baraug 
Folgerungen auf bie grudfctbarfeit ju jiel^en, beren allein fid&erer SBajsftab 
bie SRefultate »erfloffener ^robultion fmb. 

Siadfc ber üerfc^iebenen 2lrt unb SBenge ber iBeftanbtl^eile unter« 
fd^eibet man: 

1) a^onboben: über 50 $roc. S^on, ni*t über 5 $roc Ml, 
nidfet über 20 $roc. $umuS. 

2) Sel&mboben: 20— 50 $roc. 2^on, nid&t über 5 $roc. Äal!, 
nid&t über 20 $roc. ^umuS. 

3) SWergelboben: 5—20 $roc. Ml, nid&t über 50 $roc. Z\)on, 
nid&t über 20 gJroc. $umul. 

4) Äalfboben: über 20 $roc. ÄaH. 
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5) ©anbboben: öorberrfcfecnb 6anb, ntd^t über 20 $roc. Zf^oxt, 
ni*t über 20 $roc. Äalf , nidi;t über 20 $roc. $umug. 

6) ^umu^boben: über 20 $roc. $umu^. 

7) (Sifenboben: über 15 ^roc. @ifen unb SWangan^Oy^bc ober 
Ojrpbule. 

3ebe biefer Sobenarten auger bitn $umu^boben bci|t: 

bumog mit 5—19 $ioc $utnu^; 

bumuSreicJ^ mit 3—5 $roc. §umu§; 

tjermögenb mit l^^ — 3 $roc. §umu^; 

bumuSarm unter l'/j ?toc. $umu§. 
5lIIc SBobenarten aufeer Äarf unb SBergelboben b^ifecn 

falllo^: mit 0—7^ $roc. Äalf; 

!a(lbaltig: mit Yj"-^ 5^^*^^« ^^^^* 

eifenfdbüffig beigt ein ©oben , ber 5—15 i^roc, ©ifen « ober 
SWanganoy^b entbält 

S)er a^bonboben b^i&t 
fanbig: roenn fein ©ebalt an Äiefeterbe nid&t in feiner 3^^tbeUung, 
fonbern in füblbaren Quarsförnern beftebt; falüg: »enn er mit Äalf« 
fteinbrocfen untermengt ift; mergelid^: hjcnn er 4 — 5 $roc. fein jertl^eilten 
Mt entbalt. 

2)er Sebtnboben b^i&t 
fanbig: menn er 70 — 80 ^ßroc. Sanb entbält; mergelicb, falüg: 
unter benfelben SSerbftltniffen h)ie ber S^bonboben. 

S)er SWergelboben beißt 
t bonig: mit mebr atö 50 $roc. SEbon; lebmig: mit 20 — 50 5proc. 
3:bon; fanbig: mit 60— 70 $roc. 6anb; fällig: unter benfelben Scr* 
bdltniffen toie ber 3;bonboben. 

S)er ©anbboben beijst 
fdblc^^t: hd mebr al^ 90$roc. 6anb; lebmig: bei 80— 90 ?Proc. ©anb; 
mergelicb: mit 2 — 5 $roc. Äalf. 5lußerbem unterfd&eibet man nadb bem 
SBcftanbe ber ©anbförner: Ouarjfanb, ©limmerfanb, gelbfpatb» 
fanb; Äalffanb; nadb ber ®röße ber Äörner: 6taubfanb, ©rob- 
fanb, ®ruß, Äie^. 

S)er 6anbboben ober ber Sanbgebalt anberer Söobenarten beißt ftaub ig: 
»enn bie Se^^tb^ilung fo fein ift, baß fie fid& bem ®efübl ni^t mebr ju 
crfennen gibt; feinförnig: »enn ber Sanb au§ feinen, aber nocib fülbt 
baren Äörnern beftebt; grobförnig: h)enn bie Körner bie ©rö^e ber 
^übnerfcbrote baben: großförnig: toenn bie Äörner ben S)urcbmeffer ber 
6(brote 3Rr. 3 — 1 b^ben; g ran big ober fiefig: loenn bie ®röße ber« 
felben bie ber S^ebpoften überfteigt. 

3)er Äalfboben beißt 
fanbig: mit 15—20 ^roc. ©anb; lebmig: mit 30—40 5Proc. Sclbm 
(©anb unb Sbon); tbonig: mit 20—25 $roc. a:bon. 

®er ^umuSboben unb ber ©ifenboben beißen 
tbonig: mit mebr ate 50$roc. 2:bon; lebmig: mit 20— 50$roc. Scbm; 
fanbig: mit 5—10 $roc. Sebm; mergelig: bei 5 — 20 $roc. Statt; 
falfig: bei mebr afe 20 $roc. Äalf. 
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Slu^erbcm unterfdfceibet man: 
milben ^utnuS (SBalb^umug); fauren§umu3 (3Kootboben); fol^Iigcn 
$umu§ (5£otfboben); abftringirenben $umu3 (§aibeboben) ; bafifcfecn 
§umu§ (©tauberbe). S)ic SSerfd^ieben^cit biefer ^umu^arten ift in Soran« 
ftel^enbent erläutert. 

3ta^ bem ©rabe ber Swfammcnl^anggfraft unterfd^eibet man 
leidsten ©oben: lüol^in alle SBobcnarten mit vielem grobförnigen 6anb 

ober mit tjielem $umu§ gehören; 
lofen S3oben: bcr elaftifd^e, bei SRegentoetter ftarf aufaueHenbe , fel^r bcm 

2luf frieren au^gcfe^te entiüäffcrte S^orf^, SJloots unb Srud^boben; 
binbigen S3oben: alle S3obenarten mit mittlerer 3ufammen]^ang3!raft, 

n)ie ber feinförnige lel^mige 6anbboben, ber grobförnige fanbige SeJ^m« 

boben, ber Äal!« unb SMergelboben; 
f d&ttjeren 95oben: \)'m^cx ber fcinförnige Sel^mboben unb ber Sl^onboben 

mit gröberem 6anbge^alt; 
gälten S3oben: j&ier^cr ber Sll&onboben mit geringeren aWengcn feinfömigen 

6anbe«. 

^aö) bem SSerlfjalten be^ S3oben§ jum^umuS unb jur §erau§bilbung 
ber ^flanjennaj^rung au^ i^m unterfd^eibet man: 
übertHtigcn iBoben: lücnn bie 3ei^fe6w"9 ^^^ §umug ju rafd^ »or 

fid^ gel^t, h)ie im trodfnen luf treiben 6anbboben unb im Äalf boben; 
tätigen S3oben: loenn bie 3etfe|ung be^ $umu§ in einem bem^flan« 

jentoud&fe, h)ie bcr ©rl^altung ber SSobenfrud&tbarfeit günftigen ®rabe 

üor fid^ gcl^t, loie im tel^migen 6anb, fanbigen Sel^m, im Se^mmcrgel 

unb in ben gemäßigt f endeten S3obenarten; 
träger SBoben: »enn n)egcn lu l^ol^en Sll^ongel^alteö, ober »egcn 5U 

großer SRdffc bie Suft nid^t in gel^örigemSMa^e auf ben^umug einjuloirfcn 

üermag , ober menn toegen geringer SlJlengen beg le^teren ober loegen 

fefter d&emifd&er iBerbinbung hjcnig ^flanjcnnal&rung nur langfam ents 

lüidelt lüirb. §ierl&er ber ftrengc S^l^onboben, aüc naffe S3obcnartcn, ber 

^aibeboben unb bie 6tauberbc; 
tobten SSoben: hjcnn n)egen §umugmangel ober locgen UnW§lid&!eit beö 

üorl^anbenen §umu§, mcgen übergroßer SRöffe ober übergroßer Srodfenl^eit 

gar feine Äulturpflanjen Sf^ajjrung unb 6tanbort pnben , »ic im Sorf « 
• boben, in manchem ©eröKeboben , im glugfanbe :c. 

2, SSon ber iBeurtl^eilung be§ SobenS nad& äußeren 

Äennjeidfeen. 

93ei ber iBcurtl^eilung eine§ iBoben§ nad& äußeren Äennjcid^en fmb ju« 
»örberft feine ©renjen, ba§ l()eißt bie SBefc^affenlfjeit feiner Unterlage unb bie 
@igent^ümlid^feiten ber i^n bebedtenben Suftfd^td^ten, }u mürbigen, ba t)on 
biefen bie 3rud&tbar(cit in l^ol^em ®rabe abl^ängig ift. @g ift babei baS ju 
bcad&ten, h)a§ id& über ben (Sinfluß beg Älima, ber Sage, ber SRatur beS Unter* 
grunbe^ , ber 6d^id&tung unb SReigung bcr gefemaffen frülf^er mitgetl^eilt l^abe. 

SRäd&ftbcm ift bie Siefe ber SBobenfc^id&t ju erforfc^en unb §u beurtl^len, 
ob fie ber SSerbreitung ber $flanjentour5eln genügt ober nid^t; ob man^elnbe 
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Sicfe burcb bie Sef^affen^ett beS UntergrunbeiS erfe|t loirb, unb toeU^en 
einflug ber ®rab ber Siefgrünbigfeit auf ben iJeud^tigfeitögrab bed SBobeniS 
audübt 

9Iä4ft ber Siefe bed SBobend ift ber @e^alt beffelben an SteinbrodEet 
^dd^ft n)i(i^tt9; unb beffen f^rud^tbarfeit fomol^l bon ber SDlenge, ald bon 
ber 9latur unb @rö|e berfelben abhängig. 3d^ bertoeife in biefer ^infid^t 
auf bad ; toa^ xä) früher über bie Bufammenfe^ung ber aud ben berfci&iebenen 
©ebirgi^arten burd^ Sermitterung l^erborge^enben Sobenirume, unb über baiS 
Ser^alten ber unjerfelten ©efteine i\xv ^uc^tigleit gefagt babe. 3n fel^ 
bielen %lMien n)irb ber ©ebirgSforfhoirt^ f(^on adein aud ber 99ef (^affen^eit 
ber feirtgen Unterlage beS iBobend, unb auiS ber 9tatur ber bem Soben 
beigemengten ©efteinbrod^cn ein ann&^ernb rid^tigeiS Urtl^il über bie 9e« 
fd^affcnl^eit beffetbcn fällen fönnen. ^ine größere SDlenge fold&et ©efteine, 
bie ein günftiged Serbalten sur ^^eud^tigteit jeigen , erhöbt bie grud^tbarleit 
bed SDalbboben^. 

^en 3:bongebalt eined SBobeniS erfennt man an bem b^b^ven Qiif 
f ammenbang beffelben, bur(b ein fettige^ 2lnf üblen, Jlnbängen an, ber Suttfi^ 
gierige^ @infaugen groger SBafjermengen unter ©ntmidlung eined eigen« 
tbümUd&en Sbongerucbeg, burd^ febr langfame 3eJ^tbeiIung im SBaffer unb 
baburd^ entftebenbe ^netbarfeit, burcb eine graue, htx Sutritt Don ^fenoipb 
ind 9tötbli(be übergebenbe ^arbe; femer burd^ langfameiS SluStrocfnen unb 
babur(b im SBoben entftebenbe Miffe unb 6prünge. 

2)en Sebmboben erfennt man burd^ feinen geringeren Sufammem 
bang, burcb raubereS Hnf üblen, leicbtered S^i^fad^n im SBaffer, geringere 
^nctbarfeit unb eine meift b^b^r rötblidi^e gdrbung. 

^en an er gel erfennt man burcb ben gänjlid^en ÜRangel ber Anet« 
barfeit unb fein rafd^eg 3etf allen im SBaffer; burd^ eine mebr in& ®raue 
bi^ ©raulüei^e jiebenbe garbe, unb burd& fein Slufbraufen, totnn er mit 
€duren übergoffen mirb, looju man f\^ gemöbnlicb ber Salsfüure bebient 

3)en fial! erfennt man ebenfalls burcb ^efttge^ ^ufbraufen mit SAuren, 
burd^ Sodtecbeit unb eine b^H^^^ meiglicbe U^ graumeige g^rbung, bie j[ebo4 
ebenfalls burcb @if^u bäufig in SRotb, burd^ bituminöfe Stoffe in ®d)tDax^ 
grau übergebt ; burd^ äJlangel ber ^etbarfeit unb raubet aber feintdmigeS 
anfüblen. 

^er @'anb gibt fid) burcb bie geringften 3ufammenbangdgrabe, burcb 
Änirfcben jlüif d&en ben SäbneW/ ^axM, förnigeS Slnfüblen, augenblidttidM 
Serfallen im SBaffer unbrafcben SRieberfd&lag aufbem®runbebe3®ef&f[ci5, biwrcb 
belle, glapge, glänjenbe, gelblicbhJeige garbe ju erfennen, bie burd& ©ifen in 
9lotb, burd^ fialfüber^ug in 2Beig, burdb SSerbinbung mit ^umuS in SdbtDor) 
übergebt Setrad&tung mit ber Soupe ift f)m febr gu empfeblen, inbem man 
burd^ fu bie 3wfanimenfe6ung auS Quarj, gelbfpatb-,®limmer*,ÄatttbeUen 
unb bereu aWengenberbältniffe am beften ju beurtbeilen bermag, 

^en ^umuS erfennt man an ber Soderbeit unb großen Seidbtigbit 
beS SBobenS, an einem eigentbümlicben @erucb koie frifd^e ©artenerbe, am 
rafd^en Setfallen beS SBobenS im SBaffer, melcbeS burd^ bie leidsten $umuiS< 
tbeile lange Seit bunfel gefärbt wirb , unb an ber fcbioärjlid^en garbc , bie 
nad^ bem ®lüben berfd^iotnbet. 
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S)er ßifengel^alt be^ Soben^ gibt f\ä) [tet§ butd^ fd&toäd&erc ober 
tiefere rotl^e gftrbung ju erfennen. 

• Um biefe ^auptbeftanbtl^eile leid&ter ju erlernten , unb i\)x SMengungS« 
oerl^dltnif ungefähr beurtl&eilen ju fönnen, gibt man bem ju unterfud&enben 
SSoben in einem c^Iinbrifd&cn ®Iafe ba§ jwcifad&e feinet SRaum^SBaff er, rül^rt 
fleißig um, lä&t ba§ ©emenge 24 6tunben [teilen, um eine »oUftänbige S)urd&s 
bringung unb Trennung aller SEI^eile burd& ba§ SBaff er ju erlangen , rül^rt barauf 
abermals tüd^tig um unb Ift^t baS @laS nun rul^ig [teilen. ^S lagern ftd^ 
auf bem ©runbe be§ ©efäffeS juerft bie gröberen, bann bie feineren 6anb« 
förner, bann ber gröbere Sl^on unb Äal!, enblid^ bie feineren ail^on« unb 
^umugtl^eile fd&idbteniüeife ah, unb man tann au3 bem SSer^dltnife ber 
SJl&d&tigfeit jeber Sä)xä)t ein in ben meiften gäHen unferen Qmdcn genü« 
genbcS Urtl^eil über baS Serl^dltnijs unb bie S^latur ber Sobenbeftanbt^eile 
fällen. aWan nennt bie^ Oefd^dft ba§ 6(felemmen be§ S5oben§. 

©nblici^ })at man baS Äom beg S3oben§, ben eigent|)ümlid&en ®rab 
be§ 3wfammen]^ang§ , uiib ben eigcntl&ümlid&en Seudi;tigfeitggrab beS S3oben§, 
naä) bem loaS i6) barüber bereite angefül^rt l^abe, gu beurtl&eilen. 

3. SSon b«r Seurtl^eilung be§ JöobenS nad^ bem 

^flanjenmud^fe« 

a. ^aä) bem SBorfommcn gcwiffcr @räjcr unb Ä^rdutcr. 

G§ gibt geiüiffe ^flanjen, beren SSorfommen entloeber an beftimmte 
Söobenbeftanbtl^eile , ober an eine beftimmte S3obenbefd&affenteit gebunben ift, 
aus beren SSorfommen man bal&er auf bie SBefd^affenl^eit eineS SBobenS 
innerhalb geiriffer ©renjen ju fd&lie^en vermag. ©ol(i&e ^flanjen l^ei^en 
b b e n ft e t e. Slnbere ® eirdd&f e fmb nid^t f o beftimmt an einen geioiffcn ©oben 
gebunben, jiel^en aber bod& beftimmte S3obenarten anberen »or, finben fid) 
bort in größerer SWenge unb in freubigermSßud&fe; p^N^enboben^olbe 
5Pflan§en; enblid^ gibt e§ nodfe anbere ©emdd^fe, bie an feine SBobenart 
gebunben fmb; fie n)erben bobenwage ^flanjen genannt 6o j. 93. bie 
@rle, ba§ §albe!raut, ©onnentlfjau 2C. bobenftet, bie SRotl^bud&e, »eld^e ben 
Äal! befonberS liebt, »ürbe boben^olb, bie Sirfe l^ingegen bobenloag genannt 
h)erben fönnen. 

^Pflanjen, loeld^e mel^rfeitig aU d^arafterifirenb für geiüifje ©tanbortS« 
üerl^dltniffe aufgefül^rt werben, fmb folgenbe: 

2luf ftrengem ^^onbobem 

Betonica ofücinalis, Potentilla reptans. Lathyrus tuberosus 
Serratula arvensis, Bromus giganteus. 

2luf loderem, tiefgrünbigem, gemd^igt feud^tem 

Se^mboben. 

Aquilegia vulgaris, Campanulaurticaefolia, Gonvallaria majalis, 
Geranium Phaeum; bei größerer ^umuSmenge: Oxalis acetosellae, 
Asperula odorota, Pyrola unb Anemone. 
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^uf trodenem Selfttnbobem 
Arctium Lappa, GheDopodium poljspermum , lACtuea scariola, 
Saxifraga granulata, Senecio viscosus, Avena teDuis, Bromus sterilis. 

Stuf unfrud^tbarem fanbigem Sel^niboben. 

Spartium, Calunna, Genista, Ononis, Malva sylvestris. 

Stuf gefc^üfetem Sanbboben mit n)entg $untud. 

Vaccinium unb Arbutus, Fragaria, Veronica, Viola, Hemiaria; 
bei fteter ^eud^tigfeit (^arren!r&uter. 

Huf trodenetn magerem Sanbboben. 
Elymus arenarius, Arundo arenaria, Carex arenaria, Dianthos 
arenarius. Verbascnm, Festuea bromoides, ovina unb glauca, Aira 
canescens unb praecox. 

3luf Äalfboben. 

Tussilago Farfara, Digitalis purpurea, Rubus caesiaa,Hypericom 
montanum, Prunella vulgaris, Hedysarum onDbrychis. 

2luf ®^p§boben. 
Gypsophila, Gymnostomum curviro8trum,UrceoIaria gypsacea. 

Sluf @aI)boben. 

Salicornea herbacea, Chenopodium maritimum, Plantago mari- 
tima. Arenaria marina, Glaux maritima. 

2luf S3rud&boben. 

Orchis, Parnassia, Hydrocotyle, Eriophorum, Junoos unb 
Scirpus. 

Sluf Sorfboben. 

Erica tetra1ix,Andromedapolifolia,Myrica Gtile, Ledum palastre, 
Drosera rotundifolia, intermedia, Empetrum nigrum, Vaccmiam 
uliginosum unb oxycoccos, Eriophorum-Slrten, Holcus mollis. 

Unter ben genannten ^flanjen fmb iebod& nur fel&r loenigc bobenf^et, 
ftreng genommen nur einige be§ ^orfbobenS, beS ®^pfeS, bed @aI§6obend 
unb be§ glugfanbeg. S)ag fmb aber S3obenarten, beren SSorfommen t^eiä 
ein fel^r befc^rdnfteg ift h)ie bag be^ O^pfeg unb be^ faljfauren SRatron, 
bie aubernt^eite an unb für ftc^ fo fdfcon unüer!ennbar fmb , bafe eine Sejitm» 
mung il^rer SBefd^affenbeit aug bem $flan§enn)ud&fe (eine praftifcbc Sebcutung 
beft|t. S)ie groge fSRe^fx^a^ ber al§ boben^olb betrad^teten ^flan§en ftnbet 
[lä) aUerbing^ l^äufiger auf ben i^nen jugefd^riebenen iBobenarten^ verbreitet 
ftd^ aber ton biefen auS aud^ auf anbere iBobenarten, loenn {le in ber 
(Segenb überl^aupt ju $aufe ift. 6^ bemeist biej fd^on ber Umftanb, ba| 
toxt fte f&mmtlid^ in bemfelben ©arten vereinigen !önnen, o(>ne il^nen ehte 
entfpred^enbe befonbere iBobenmengung ju geben. Hugerbem ^&ngt bod Stuf« 
treten jener ^flanjen üon einer äßenge anberer SSerbältniffe unb üon 3 u f & 11 i g« 
feiten ab, fo ba| mir ni(^t entfernt fd^Iie^en bürfen, ba^, n)o Tussilago 
ober Gypsophila feblt, ber iBoben fein ^alU ober ©i^psboben feu S)ie 
9lot^^e ift eine entfd^ieben falf^olbe $flan^, man mürbe aber ebenfo irren, 
menn man überaQ unter i^r einen ^alfboben )}orau^fegen tooUte. * 
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öebürfcn h)ir beg 5Pf(anjcnh)ud&feg nid^t um ju crfenncn , ob totr einen 
S^orfboben ober ©umpfboben, ob mir SBiefenboben, ©ppsboben ober ging* 
fanb üor unö^aben, fo genügen anberevfeits bie einfadfcften bireüen Unter« 
fud&ungen, um ju erfahren, ob mir e^ mit einem Äalfboben, S^onboben 
ober ©anbboben ju tbun \)aben, unb biefe birefte S3eurtl^eilung wirb un§ 
t?iel fid&erer jur ^fenntnijs fübren, afe ba§ üorl^anbene Unfraut unb ber 
©raltoud^i. S)a§, roa^ ung allein üon praftifd&em SRulen fein mürbe, bie 
SBeurtbeilung ber 6tanbortggüte überlfjaupt unb inSBejug auf bie »er* 
fd&iebenen gorftfutturpflanjen, gemabi^tun^ ba3 SSorfommen ber fogenannten 
6tanbortggemäd&fe nicftt, fo meit biefe nid&t fd^on auS unmittelbarer Söür« 
bigung ber Stanbort^üerl^ältniffe felbft ficb ergibt. $. ßotta fteHt jwar eine 
bierauf gegrünbete S3onitirung§fcala \)in, unb jwar: 

1. Söoben!laffe: d&arafterifirt burd& baS S3or!ommen ber SDBalbrebe, 
2:oll!irf(j^e, 6auecflee, frdftig »adfcfenber Slborne, 6fd&en, SRüftern. 

2. klaffe: obige ©etodcftfe im minber üppigen Suftanbe, neben fetten 
unb guten ®rdfem. 

3. klaffe: geioöbnlid&eSBalbgräfer, b^ufig mit ©cj^mielen unb ©imfen. 

4. Älaff e: $eibelbeeren, $aibe, Preiselbeeren unb mand&e aWoo^artem 

5. Äla f f e: bie @eh)ädi;fe ber »ierten Älaffe in febr bürftigem 3wpanbe 
unb Sebedung be^ SBoben^ mit gled&ten. 

(5^ bebarf aber loobl !aum ber (Srmäbnung, baj felbft ber in feinen 
mineralifcben 93eftanbtbeilen befte S3oben fo »ertoilbem unb öeröben !ann', ba^ 
er SlJloofe, ^^eibelbeeren 2C. trägt ; bafe ein b i e r n a cb geloürbigt fd^led&terer SBoben 
für manche Kulturpflanzen ber beffere fein fann ; ba^ ein ©oben , ber ber 
geringen Söurjelüerbreitung bcr ©rftfer unb Äräuter üoHfommen genügt unb 
biefe im beften SBucftfe erbält, für bie reidfclid^e unb normale S3etourjelung 
unferer SBBalbbäume burcbau^ ungenügenb fein fann. 3ür bie SBalbrebe, 
für bie SoHfirfcbe unb für fette ©rftfer febr guter S3oben, fann für bie 
ßicbe unb 93u(be ein febr fd^led&ter fein, ßrftere erbeben ganj anbere ans 
fprü(be an ben IBoben als legtere, fönnen baber auä) nicbt als ^a^ftab 
ber S3obengüte für le^tere bienen. 6ebr auSfübrlicb ift biefer ©egenftanb 
in neuefter S^it »on SÄaj&eburg bebanbelt h)orben: Sic gorftunfr&utcr 
unb forftlicben 6tanbortSgeh)äd&fe, ^Berlin 1859, aüerbingS in 
einer, ber SBeinigen entgegengefe|tcn Slnficbt. 

b. ^aä) bcm auf bem Söobcn befinblid^en §ol3n)ud^|e. 

6in fid&erere§ aJlittel ber Sonitirung beS SBobenS bietet unS ber auf 
ibm mad&fenbe ^oljbeftanb, ber mebr ober minber früftige SQöucbS ber ^olj« 
pflanzen, unb bie, burcb biefelbcn hinntn einer didl)^ öon Sab^en erjeugte 
^olämaffe. 6icberer ift biefe SSeurtbeilung ber SBobengüte barum, »eil 
ficb in bem üorbanbenen $ol§beftanbc nicbt allein bie Sobengüte, fonbcrn 
überbaupt ber mebr ober minber günftige (Sinflu^ aller auf ben ^oljloud&S 
einioirfenben örtli(ben Serbältniffe , bie ©efammtwirfung beS Klima, 
ber Sage unb beS SobenS auSfpricbt. S)ic öobengüte ift ftetS nur ein 
einzelner Saftor ber ©tanbortSgüte, loir toollcn aber in ben meiften gällen 
nid^t biefen, nid^t bie Sobengüte allein, fonbcrn bie ©tanbortSgüte über« 
baupt fennen lernen. 
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Selber ift aber au6) bie 5(n»enbung bicfer Seurtl^eUunggWeife, [clbit 
auf Orte, bie mit ^olsbeftänben beipad&fen fmb, unb auf bcnen feine 
SSer&nberung ber bischerigen 93etrieb§h)eife [tattfinben foK, fel^r )bcf<ibt&n!t 
Sie fe^t n&mlicb torauS: 

1) Safe ber gegenmörtige SBeftanb unter normalen SSerb&ltniffen ^an? 
gehjad&fen ijt, bafe er teinc au6ergen)öl^nlid&en Störungen in feiner ®efunbs 
beit unb in feinem SDBud^fe burdb äufeere, nidbt »on ben ßigentbümlidbfeitctt 
beS ©tanborts b^rrübrenbe (Sreigniffe erlitten f)dbe. ©in SBeftanb, ber in 
ber 3wgc"b b&ufig t)om 2Bilbi}ret ober SSieb berbiffen »urbe, ber bi3 inS 
tjorgerücfte Sllter unter übermdfeigem S)rude erhjud^g; ein 93e{tanb, ber 
»ieberbolt »on S^fß^tcn, geuer, S)iebftabl beiwgcfud^t lourbe, ber einer 
übermAfeigen 6treunu|ung unterioorfen mar, !ann natütlid^ feinen SSBeifer 
für bie ©tanbortSgüte abgeben. 

2) ®afe bie S3obent)erb&ltniffe fid& feit bem Seben beS »orfinblidben 
^eftanbeS nid^t bebeutenb t^er&nbert baben. iBefonberS bAufig ift biefe tücU 
fid^tlicb be§ ©ebalteS an $umu0 unb geud&tigfeit ber gad, (Srofee ^umug^ 
mengen, crjeugt burd^ gef (bioffenen Sßalbbeftanb unb befd&ränfte ober g&nj« 
lieb feblenbe S3enu|ung beffclben, lönnen and) bem unfrud^tbarften SBobcn 
bobe ®rabe ber grucbtbarleit ertbeilen; wirb burd^ gefteigerte S3ebürfniffe 
unb erböbtß 93enu|ung bie §umu§menge unb mit biefer bie in bielen 
gäden bon ibr abbängige geud^tigfeit be§ 93oben§ verringert, fo tr&gt 
biefer einen ^oljbeftanb, beffen ©ilb feineSmegS ber gegenirftrtigen ©tonb« 
ortggüte entfprid&t. SRatürlid^ fann ebenfo aud& eine Steigerung beg §umtt2» 
gebalteS unb baburd& ber geud^tigfeit ein 3Jlifeüerbältnife jloifd&en ber ©tanb« 
ortSgüte unb bem barauf üorfinblid&en S3eftanb§bilbe berbeifübren. 

Slber felbft beim S3efteben biefer beiben SSorauSfefungen ift bie SBeur« 
tbeilung ber StanbortSgüte au§ bem ^oljiüud&fe immer nod& baburd^ befdbrdnft, 
bafe biefelben StanbortSüerbältniffe einen ganj üerfd^iebenen (Sinflu^ auf 
ben 2Bud&§ ber ^oljbeftänbe in üerfdfciebenem SHter dufecrn lönnen. Huf 
mand^en S3obenarten ift ber ^olsmud&l in ber Qugenb ber 58eftänbe trefflid^, 
fmlt aber mit »orfd^reitenbem 93eftanbSalter früber ober fpäter uniJcrbÄlt« 
nifemftfeig gegen S3eftänbe auf anberem S3oben, bereu 2Bud&§ fxdb in ber 
Sugenb h)eit meniger freubig jeigte. So lönnen mir baber unter obigen 
S3ebingungen au§ ben ^oljmaffen Älterer S3eftänbe mit Sidber|>eit ben 
@rab ber Stanbortigüte bemeffen, mit geringerer Sidi;erbeit jüngere Orte 
bierju benu^en, menigftenS nid&t obne Unterfud&ung berjenigen SSerb&ltniffe, 
meldbe ein Surüdtbleiben ber 93eftänbe im ^'6i)txtn Sitter üorjugimeife üeran« 
laffen: glad&grünbigfeit beS SobenS unb !Iimatifdi;e Serbältniffe. 

So befd^ränft baber bie S3onitirung be§ SöalbbobenS nad^ bem barauf 
befinblicben ^oljmud^fe ift, fo notbmenbig eS baburd^ mirb, audb jur un« 
mittelbaren Slnfd&auung unb Unterfudbung ber auf ben ^oljmucb^ ein« 
mirfenben Stanbort§t)erbÄltni|fe 3uflud&t ju nebmen, finbet fie bennodb eine 
auSgebebntere Slnwenbung, afö nad^ bem SSorbergefagten juläffig ju fei» 
fcbeint. S)er Solid unb ba§ ®efübl beS erfabrenen gorftmanneg mirb aud^ 
obne ftrengeg 2lnbalten an bie Mefultate ber »erfloffenen ©rjeugung fa^ 
überaß ein, menigftenS annabe^^b, rid&tigeS Urtbeil über Stanbortögüte 
aus bem ^oljbeftanbe ju fdHen miffen, ba eS auS bem 3ufammentt)irfen 
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gar üicier, im ©njcfnen unfd&cinbarcr, fmnlid&cr (Sinbrüde l^etöorgel^t 
fRx6)t attein ba^ üppige ®rün ber SSlättcr, bie ®Iätte unb SReinl&eit bcr 
Stämme, bie üoUe Selaubung, fonbern aud& ber S)uft unb bie Suft, bie 
»ir einat^mcn, Sicftt unb S)un!el, SBärme unb Äül^Iung erzeugen ein Oefü^l, 
hjcld^cg ben mit bem SBalbe vertrauten gorftmann oft rid&tiger 
leitet, a(§ eine rationelle Kombination aller äußeren aWerfmale. 

S3ei ber SSeurtl^eilung einer 6tanbortggüte nad& bem barauf üor« 
pnblicfeen ^olsloud^fe, infofern ber Seftanb ben oben aufgeftellten Se« 
bingungen entfprid^t, eg alfo suldffig ift, au3 ber borbanbenen ^oljmaffe 
unb ©tammjabl auf bie ©rgeugung^fdbiö^eit be^ 6tanborte§ ju fdbKcJen, 
bebürfen irir eine^ SJlaJftabeg au^ ber ^rjeugunggf&biQ^cit ber SSeftänbe 
unter ben günftigften, unter »eniger günftigen unb unter ungünftigen 
Stanbort^üerbältniffen. 6inen fotd^en SlJlaJftab geloftb^^n unS bie ®, 2. 
§artig'fd&en ©rfabrungStafeln über ben ^oljloud&g ber SBeftänbe in ber« 
fd&iebenem 2llter unb auf berfd&iebenem SBoben, ober bielmebr Stanbort^« 
flaffcn, ba in ibnen nid^t allein bie borgefunbene ©rjeugung, fonbern aud& 
eine ©bötafteriftif ber unterfud&ten S3eftänbe in Slngabe ber Stammjabl, 
ber berfd&iebenen ©tammflaffen unb ©tammftärfen gegeben ift, beren wir 
für borliegenben 3^^^ notbtoenbig bebürfen. ^6) gebe baber biefe 6r« 
fabrungitafeln für unfere 3^^^^ bearbeitet in folgenben SabeHen:* 

* ®cr r|eintfinbif(fte, ober mogbcBurfler, ober <)rcufeif(^e SWorgett, bcr ben nat^foU 
genben SabeUen gum ©runbe Hegt, i{l = 0,255822 ^eftar. 5Da bie %ahtUtn überall nur 
2)ur(^f(^mttaablen geben, i{l ed nid^t toef entließ gefeblt, menn man ben ST^orgen g(ei(^ V4 
jQehar annimmt, a(fo bie ben 2:abeIIen aum (^runbe liegenbe gfläc^engröge un^erönbert 
lä^t. 5Dem3ufo(ge bleiben bie in ben 2:abeIIen aufgefül^rten ^tüdaa^Ien unüer&nbert, muffen 
aber, »ic bie auf Äubilmeter umgerechneten ©rtragSaiffem, mit 4 muttiplicirt »erben, 
menn man ben (Srtrog eined $e!tar »iffen n^ill. 

3)er Umrechnung ber l^ubüfuge in ihtbümeter mfigte bie 9tebu!ttonSaiffer 0,080915 
aum @runbe gefegt fein, gür ben |ier t)or(iegenben S^tä ijt bie ^brunbung auf 0,031 
auIAffig, mit melt^er Qaf^l ber (Srtrag in üubilfugen multiplicirt ift, um ben (Srtrag in 
ÄubüsSeflmelern au erhalten. 
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Sab. I. 

Cü^tnbolitii (im ^ot^walbbctriete). 
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SBllKflflllb 1H14 b" rur^torflunB. 


1- 


5 


eiKminc 


BUdiuk 


eiiltnni 


1^ 


tl; 


«üfit. 


1 


«ftrt emi. 


lW(tt.rffirSS( 


ttianum' 


s| 


gE 


ff 


r 




n 


S1ü(t< 


SuW- 


ElQif- 


Rabtl. 


eifld. 


Jtutit 


II 


ii 


Sä 






i»*i. 


tn6»(t ,«([. 


mi^oii. 


ii^t. 


in^alt 


^ -^ 


i"^ 


«■ 




aabr.. 


eifläT 


|„b„. 


exi«. 


ftutn. 


e,of. 


<ubm. 




^^,. 


Riitn.. 


«utm. 




40 


400 


0,04 


800 


0,01 






1200 


24,80 




24,S0 




60 


200 


0,19 


200 


0,00 






400 


49,60 


6,24 


65,80 




HO 


100 


0,37 


100 


0,25 


100 


0,09 


300 


71,30 


6,24 


77,50 


J. 


100 


50 


0,62 


50 


0,56 


100 


0,31 


200 


90,00 


12,48 


102,30 


gut. 


120 


50 


0,93 


60 


0,81 


50 


0,43 


150 


108,50 


18,72 


127,10 




140 


25 


1,40 


26 


1,24 


60 


1,05 


100 


118,57 


28,08 


146,47 


j 


160 


25 


1,86 


25 


1,67 


25 


1,30 


75 


121,00 


81,20 


152,00 




180 


25 


2,42 


25 


1,98 






60 


107,72 


37,44 


146,00 




200 


25 


a,79 


25 


2,33 


— 


— 


50 


127,87 


— 


127,87 




40 


400 


0,03 


800 


0,01 


__ 


_ 


1200 


16,52 


_ 


16,52 




60 


200 


0,12 


200 


0,04 






400 


32,56 


5,60 


36,89 




80 


100 


0,31 


100 


0,19 


100 


0,00 


300 


56,20 


5,60 


60,14 




100 


50 


0,66 


50 


0,50 


100 


0,24 


200 


77,50 


9,36 


86,60 




120 


50 


0,87 


50 




50 


0,37 


150 


96,10 


15,60 


111,60 




IdO 


25 


1,16 


25 


l!ll 


50 


0,87 


100 


100,75 


28,25 


124,00 


1 


160 


25 


1,55 


25 


1,36 


25 


1,05 


75 


99,20 


24,96 


124,00 




180 


25 


1,86 


25 


1,55 




__ 


50 


95,25 


31,20 


116,25 




200 


25 


2,42 


26 


1,86 


— 


— 


50 


104,56 


— 


104,63 




40 


150 


0,03 


250 


0,02 


laoo 


_ 


1600 


15,10 


_ 


15,10 


III. \ 


60 


150 


0,09 


250 


0,03 


300 


0,03 


600 


57,00 


2,17 


27,37 


mm. 


80 


50 


0,24 


100 


0,15 


250 


0,06 


400 


43,40 


4,65 


48,05 


100 


50 


0,37 


100 


0,22 


150 0,08 


300 


51,92 


6,93 


69,00 




120 


50 


0,56 


100 


0,31 


150 ■ 0,11 


300 


75,14 




75,14 




X 


b. 11. 




ßntljcnbolra (in 


i ^D^roaKbetikie). 




40 


300 


0,06 


300 


0,03 


600 


0,01 


1200 


37,30 


_ 


37,20 


I. \ 


60 


150 


0,24 


150 


0,09 


100 


0,04 


400 


54,93 


6,61 


61,63, 


©ut 


80 


100 


0,45 


50 


0,13 


150 


0,10 


300 


75,18 


6,24 


81J)7 




100 


50 


0,74 


50 


0,26 


50 


0,43 


150 


90,00 


18,72 


108,50 


1 


120 


60 


1,13 


60 


0,39 


50 


0,50 


150 


127,10 


— 


127,lo! 




40 


300 


0,04 


300 


0,01 


800 


0,01 


1400 


24,80 


_ 


34,80 


II 


60 


150 


0,19 


150 


0,06 


200 


0,02 


500 


40,30 


5,60 


H« 


3Kittd. 


80 


ÖO 


0,38 


100 


0,24 


150 


0,10 


300 


57,35 


6,24 


63,55 


100 


50 


0,62 


50 


0,48 


50 


0,31 


150 


71,30 


16,28 


85,K 




120 


50 


0,93 


50 


0,72 


50 


0,43 


150 


105,40 




105,40 




40 


150 


0,04 


300 


0,02 


1150 


0,01 


mw 


22,81 




22,84 


in. 


Cd 


150 


0,12 


300 


0,04 


150 


0,01 


600 


34,10 


2,20 


36,27! 


smtäit. 


80 


50 


0,24 


100 


0,16 


250 


0,06 


400 


43,40 


4,65 


48,06 




100 


50 


0,36 


100 


0,22 


150 


0,03 


400 


59,68 







9Jon in »tuttfiriluiig in Sotdiitf^afftn^dt unb »olitngüif. 
Sab. m. 

jBirbenbfl^cn (im ^o^nalbbetttebe). 



Hoff.. 


1 


§ol|B(fiBtili naii btt Sut^forflunfl, 




ii 

BS 


«fletSröM. 


(totiKtör&S 


brÜHrStÖSf. 


II 


11 


!* 


Invali. 


Stüit 


tn^oll. 


lUl 


in"eflll 




3<i»[. 


er<« 


«I^ 


etfli. 


"»^ 


Stit. 


H^. 


eiM. 


t„tm. 


Jhifn.. 


«.*». 




20 
40 
60 


200 
50 
50 


0,03 
3,72 
5,58 


200 
150 
150 


0,02 

aiso 


800 
200 
200 


0,01 
0,31 
0,62 


1200 
400 
400 


15,50 
52,70 
82,15 


6,51 


15,50 
59,21 
72,15 


n. ( 

mittL , 


20 
40 
60 


200 
50 
60 


0,08 
2,48 
3,72 


200 
150 
150 


0,01 
1,24 
1,86 


800 
200 
200 


0,01 
0,02 
0,47 


1200 
400 
400 


10,85 
35,65 
58,90 


4,34 


10,85 
40,00 
58,90 


ni. 

€ätHt. 


20 
40 
60 


150 
50 
50 


0,02 
1,86 
3,72 


250 
150 
150 


0,01 
0,93 
1,24 


1000 
200 
200 


0,12 
0,31 


1400 
400 
400 


8,12 
26,35 
43,40 


2,17 


8,12 
28,52 
43,40 




%ab. IV. 








ttrlenboJKti (im ^o^lüalbbetriebe). 






m. j 


20 
40 
60 


200 
50 
50 


0,03 
4.34 
6,2ü 


200 
350 
150 


0,02 
2,17 
3,10 


800 
200 
200 


0,01 
0,04 
0,06 


1200 
400 
400 


15,50 
62,60 
90,00 


6,51 


15,60 
70,06 
90,00 


n. 1 

gsiiid. j 


20 
40 
60 


200 
50 
50 


0.02 
2,80 
5,00 


200 
150 
150 


0,01 
1,60 
2,40 


800 
200 
200 


0,01 
0,03 
0,04 


1200 
400 
400 


10,85 
43,40 
71,30 


4,34 


10,85 
47,74 
71,30 


m. 1 


20 
40 
CO 


150 
50 
50 


0,02 
2,17 
4,34 


250 
150 
150 


0,01 
1,20 
1,60 


1000 
ÜOO 
200 


0,01 
0,02 
0,03 


1400 
400 
400 


10,00 
34,10 
51,15 


2,17 


10,00 
36,27 
51,16 




Sa&. V. 








Sirftrnboötn. 








20-25 
40 
60 

80 
100 
120 


150 
150 
50 
ÖO 
50 
50 


0,07 
2,48 
6,20 
9,30 
12,40 
15,50 


150 
150 
100 
100 
50 
50 


0,03 
0,09 
3,41 
5,00 
6,82 
9,30 


1300 
600 
150 
50 
60 
50 


0,02 
1,20 
2,48 
5,58 
6,20 


1600 
800 
300 
200 
150 
150 


23,00 
54,30 
81,28 
108,50 
124,00 
160,58 


14,88 
6,24 
10,24 
16,43 
16,43 


37,85 
62,50 
91,91 
124,93 
140,43 
160,58 


II. \ 
SKittil. ' 


20-25 
40 
60 
80 
100 
120 


200 
IBO 

50 
50 
50 
60 


0,05 
1,60 
5,00 
7,44 
10,00 
12,40 


200 

150 
100 
100 
ßO 
50 


0,02 
0,06 
2,48 
4,72 
5,58 
6,62 


1400 
600 
150 
50 
50 
50 


0,01 
0,08 
1,80 
4,34 
5,00 


1800 
900 
300 
200 
150 
150 


20,92 
37,20 
62,37 
83,40 
99,20 
125,55 


9,36 
4,65 
7,44 
13,18 
12,87 


30,22 
41,85 
69,81 
96,88 
112,06 
125,65 


III. \ 


20-25 
40 
60 
80 
100 


200 
200 
50 
50 
50 


0,03 
0.07 
4,72 
5,00 
6,20 


200 
200 
100 
100 
100 


0,01 
0,05 
1,80 
2,48 
3,10 


UOO 
500 
250 


0,01 
0,06 


1800 
900 
400 
150 
150 


13,64 
27,37 
52,70 
49,60 
64,48 


6,68 
4,03 
5,27 
18,30 


22,32 

31,40 
48,00 
67,90 
64,48 



ftatlia, 8<it6ii« fiit gürptr. I. 



Son bcT eniilttiluns in SDbtnbtfdiaffni^tit nnb Bobrngütt. 
lab. VI. 

iii^tenliiilien. 
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StM. 


«UbD. 
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a5-.io 


liOO 


0,(H> 


200 


0,0f 


1400 


— 


leoo 


20,93 


15,60 


44,18 




40 






21)1) 


1,21 


400 


0,0.'> 


600 






102,30 




W) 


100 


fi,ßf 


IINI 


4,^4 


200 


1,50 


400 


130,20 


i3,oa 


143,22 




RO 


100 


9,92 


KKI 


(i.ar 


100 


2,15 


!1(H) 


183,00 


17,36 


200,26 




i<m 


RO 


1H,0( 


m 


14 2« 


KMI 


7,44 


m> 


233,20 


22,94 


246,14 


■ 


120 


50 


al,70 


60 


10,00 


100 


9,bo 


200 


294,50 


— 


294,50 




ir^-m 


«00 


05 


21 Kl 


o.oy 


1400 


— 


1800 


16,03 


11,78 


27.80 




Ml 


m> 


1 ,.M 


2(MI 


0,0! 


400 


0,02 








63,55 


n. 


GO 


KHI 


.1,7K 




2,4( 


200 


0,0!l 






6,51 


87,11 




Hn 


100 


7« 


UM) 


4^:1 


100 


1,40 


m) 


131,75 


8,68 


140,43 




HHI 


fiO 


i2,4r 


f)0 


10,5^ 


IIHI 


fi,5H 


300 


170,50 


13,02 


183,52 


l 


120 


50 


17,06 




I4,:iH 


100 


6,82 


200 




— 


223,75 




30 


200 


OOit 


200 


0,01 


1400 


— 


1800 


10,00 


6,24 


16,12 


m. 


40 


200 


100 


2(KI 


0,0ü 


600 


0,01 






4,66 


88,75 


(iO 


KM) 


'/AU 


1(K) 




400 










64,17 


80 


f.0 


f,.!\f 


hO 


4,«fi 


100 




200 


77,60 


13,02 


90,52 




100 


bU 


8.6P 


50 


ö,20 


100 


b,10 


200 


105,40 


- 


105,40 



Sab. vn. 
fioiien (im SRieberttalblbetriebe). 



1 


Umtil(6«l(<l. 


B-8. 20^ ; so. 1 «0< 


l I. B«t 

( III. IftlM^t 

l I. 9"t 

IBu^e ; 11. mittä 

'_ III. }ä,U¥ 

i I. eut 

( III. W'¥ 

l l iUi 

Sirfe \ II. miltel 

t III. Wtä)i 
( I. gut 

ffirU J n. miitrf 

( UI. i*I(*l 
( I. flut 

8Beibe \ U. tnillel 

( m. Wlei^t 

§atle ScrnUi» \ j}; fl^-i^^i 


«uiirmiHc. 
58 

83 

22 


1,0 
0,6 
0,5 
0,7 
0,6 
0,5 

'? 

? 
1,0 

0,6 
0,5 
1,6 
1-1 

0,7 
34,2 

0,7 
0,6 
0,3 


«utihMic. 

0,7 
0,6 
0,4 

n 

0,8 
0,6 
0,7 
0,S 
0,4 
1,7 
1,2 
1,0 

öi 

0,6 
0,6 


0,6 
0,4 
0,8 
0,6 
0,6 

öTe 

0,4 
0,8 
1,6 
1,1 
0,8 

öi 

0,6 



Sßom SSerl^altcn be§ SSobenS jum iQoljiüuiiöfe. 115 

3n üorftel^enbcn SCabetten ift eine S)ur(J^forftung ol^ne Unterbred&ung 
teg Äronenfd&lufye^/ nad^ ben im folgenben ^aupttl^eile aufgefteHten attgc« 
meinen ©runbfdjen, für ben 3^iebermalb üode Söeftodung, für ben $od^» 
malb üoHfommener Seftanb angenommen. 

Q^ »ürbe l^iernad^ ein (Sid^enboben gut genannt merben, menn er 
ciuf Y4 $e!tar ober auf bem magbeb. SKorgen bei üoHem Söeftanbe im 
40ften ^ai)xc nad& ber S)urd&forftung nod& 1200 6tämme mit 24,8 Äubif* 
meter entl^ftlt; er »ürbe ^d)Uä)t genannt merben, menn er hei üoUem 
SBeftanbe üon 400 ©t&mmen im 80ten Sa^re 48 Äubifmeter enthält S)er 
©id&enboben mürbe fel^r gut l^ei^en, menn fein Ertrag ben Slnfat für 
ben ertrag be^ guten Söobeng um mel^r afe bie ^älfte ber Sifferenj ^mifd^en 
bem Ertrage beg guten unb mittlem 33oben§, j. 95. im Sid&ensSRiebermalbe 
üon 20iäbngem Umtriebe um melfir afö 0,15 äubif meter überfteigt; man 
mürbe il^n »orgüglid^ gut nennen, menn fein Ertrag ben Slnfaß für 
ben ertrag be§ guten 95oben§ um bie tjotte S)ifferen3 jmifd^en bem Ertrage 
beS guten unb be§ mittlem Sobeng, im bejeid&neten galle um me^r afö 
0,31 Äubifmeter überfteigt. (fbenfo mürbe m ©id&en^SRiebermalbboben 
fe^r fd^led^t genannt merben, menn bei 20iä]^rigem Umtriebe fein ©r? 
trag um me^r afe 0,08 Äubifmeter, er mürbe tjorjüglid^ fd&led&t ge« 
nannt merben, menn fein Ertrag um melfir afö 0,15 Äubifmeter l^inter 
bem Slnfaje für ben fd^ledfeten 93oben jurüdEbleibt S)er ©id^enboben mürbe 
faft gut ju nennen fein, menn er mel^r afö bie SJlitteljal^I jmifd&en ber 
^oljmaffe be^ guten unb be§ 3Wittelboben§; faft fij^ledfet, menn er meniger 
afö bag Mittel §»ifd&en mittel unb fd&led^tem Soben an ^oljmaffe erjeugt 

60 fommt l^ierbei natürtid^ gar nid&t barauf an, ob bie in HnfaJ 
gebrad^ten ßrtrag^maffen mir!tid& SJlitteljablen au§ ben bfölj^er gemadfeten 
unb nod^ gu mad&enben Unterfud^ungen über ben ^oljgelfjalt ber 95eft&nbe 
im üerfd^iebenen Sllter fmb. 33ei Slnmenbung ber ßrtragltafeln auf 3utt>^<^^' 
ermittelungen an gegenmärtig jungen Sßeftänben ift bie^ aUerbingS tjon 
größter Söid&tigfeit ; Ifiier benu^en mir bie Slnfä^e nur afö 3WaMtab ber 
Söobengüte unb afö ein SJlittet, bie ©rabe berfelben in SJerbältnifeablen 
au^brüdten ju fönnen. 

'^ierfeö ^apifef. 
Sotit SSerl^oIten bes 83obeni^ inm ^olgtuud^fe« 

3n ben üorbergel^enben Kapiteln baben mir bie einjelnen Sobenbe« 
ftanbtbeile, ibre Sefd&affenbeit unb eigenfd^aften , bie SQBirfung, meld&e jeber 
einzelne auf bie übrigen 33eftanbt^eile, tbeifö unmittelbar auf ba^ ^flangen« 
leben ausübt, fo mie bie mannigfaltigen (Sinflüffe ber unteren unb oberen 
JBobengrenje auf bie SRatur beg Söoben^ unb beffen grud^tbarfeit fennen 
gelernt; eg bleibt ung Uex nur nod& übrig, eine Ueberfi(^t be^ ©anjen, 
eine S)arftellung ber ©efammtmirfung aller ßinjeltbeile ju geben. 

Söebingung ber grud^tbarfeit eine§ iBobenS ift: 

1) S)ie Sodterbeit be^ ©emenge^, i>orjugimeife um ber Suft 
3utritt ju ben $flansenmur§eln unb ju benjenigen Sobenbeftanbtbeilen gu 
gema^ren, meld&e nur burd^ 3utritt ber 8uft in einen 3uftanb t^et^^^v 



toerben, inbcm fi^' in SDaffer auflö^Iid^ unb jur ^flan^enern&C^rung gefc^icEt 
fmb. ^ie, aud^ bcr fräftigen ^urgelauSbilbung unb äBur^eloerbreitung fdrber« 
li^e Socferl^eit be^ ^oben^ l^ättgt nur t)on einem günftigen Wlen%\inqß)Dexi 
t^AUniftc ber binbenben unb ber loderen Sobenbeftanbt^eile ah; fit tonn aber 
bur^ }u gro^e^ Uebergemid^t ber festeren au^ na^tl^etlig merben, koenn 
fie einen fold^en ®rab errei^t, ba^ bie übergroße Suftmaffe unb ber rafd^ 
Suftwedfefel im ffloben ben ^urnuS ju ta\ä) berflüd^tigt, bie geud&ttgWt in 
3U l^ol^em Tla^e t^erbunften lä^t, unb ben ^oljpflanjen feinen feften Stanbott 
)u gcmä^ren, mie fxä) felbft nid^t in i^rer Sage gu erl^alten t)ermag (Slug^ 
fanb, 6^tt)cmmfanb). 

2) ^ie 3;iefe ber Sobenfrume, t)on meld^er foluol^I bie Sud« 
bel^nung be^ unterirbifd^en @mä^rung$raume^ ber ^flangen, n>ie aud^ bie 
unge^inberte freie unb natürlid^e @ntmidFlung ber $f[an3enA)ur3eIn abl^&ngig 
ift. Sefonberg töid&tig mirb bie Sobentiefe für bal ©ebeii^en aller in fel^r 
gebrfingtem 6tanbe beifammen mad&fenben ^flan^en, ba biefe fid^ gegenfeitig 
in ber ^orijontalen SBurselberbreitung bel&inbern, tt)a§ um fo nad^tl^eiliger 
wirfen mu^/ je »eniger bie ^flanje ben TOangel an (Smdl^rung^raum burd^ 
(Einbringen in bie 3^iefe fid& ju erfeßen bermag. 6nbli^ ift bon ber Siefe 
be§ S3oben§ in bieten gdllen ber fefte Staub ber ^oljpflanjen unb ber 
iJeud&tigfeit^grab beg SBobenS abl^ängig. (SJergl. Kapitel 1.) 

3) @in günftiger e^eud^tigfeitSgrab, nid^t allein naä) SRenge 
beg S3obenmafferg, fonbern aud& nad& S3eftdnbig!eit beffelben. S)ie geud&tigfeit 
beg $öoben§ ift nid&t allein unmittelbare^ iBebürfnife ber $flanje, fonbern 
aud& nötl&ig gur $eraulbilbung ber ^^flanjennal^rung, fie erl&ölj^t ferner ben 
3ufammen^^ang ber S3obent]&eile unb milbert ben ju großen Suftjutritt unb 
Sufttoed^fel im S3oben. 3n ju Ij^ol^em TOa^e fd&abet fte befonberg burd^ 
SBerbrängen ber Suft au§ bem 33oben. 2lbl&ängig ift ber geud^tigfeitSgrab 
be^ S3oben§ nid&t allein bon ber S3obenunterlage unb bom Älima, fonbern 
anä) bon ber Sefd^affenlj^eit be§ S3oben§ felbft, üon feiner Soderl&cit, Xicfe, 
üon feinem SKifd&ungSüerl^ältni^ aug üerfd^iebenartigen SeftanbtI&eilen unb 
beren unl bereite befanntem, abmeid&enben SSerlfialten jur geud^tigleit, fo 
mie bon ber S3ebedung be§ ^oben§ burd^ ^Pflanjenioud^g. 

Socferl^eit, S^iefe unb geud^tigfeit fmb bie brei $auptfa!toren 
ber grudbtbarfeit unferel 2öalbbobenl. ßin in günftigem (Srabe lodferer^ tief« 
grünbiger, beftänbig unb gemäßigt feud^ter Söoben, feine 33efd&affen]&eit mag 
übrigens nod& fo üerfd&ieben fein, entfprid&t ftetS bem 2Bud^fe ber nveiftcn 
unferer SBalbbäume, aud^ olj^ne eine 6pur üon $umug, ben fiä), hü forgfditiger 
SBirtl^fd^aft, bie 33eftänbe felbft in immer fteigenber 3Menge erzeugen, fo bo^ 
felbft ber auggemaf d&ene ©ee« unb glu^fanb burd& ben Slnbau geeigneter 
$oljarten in menig S)ecennien eine reid&lid^e ^Beimengung biefe§ Stoffe^ er(^dlt 

S)ie grud^tbarfeit be§ 95oben§ ift ferner abl&dngig 

4) üon ber S^latur unb bem aJlengungstüerl&dltniJ ber 
mineralifd^en S3eftanbtl&eile be§ Sßobeng unb üom §umugs 
gelfjaltebeffelben. 93eibe , bie mineralif d&en S3eftanbtl^eile unb bcr $umug^ 
fmb fd&on baburd& bon größtem (finfluffe, ba^ üon il&rer Sefd&affenl^eit unb 
2)lenge Sodterl&eit, Siefe unb geud&tig!eit§grab beg Sßobeng grö^tent^Ö unb 
in ben meiften gdtlen ablj^dngig fmb. S)ief, rein p]^)?ft!alifd&e SSerJ&alten ber 
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Sobenbeftanbtlficile erfd&eint mir tjon unglcid& größerem ©nftuffe auf Soben^ 
frud&tbarfeit, dtö bie d&emifd&e S^ätigfeit bcrfelben, xinb biefe 2lnfid&t möd&te 
id&, »enn attein üom SJer^alten beg Sobeng jum ©cbeil^en bcr $oIgs 
pflanjen bie SRebe ift, meld&c, »ic i(^ im erftcn Slbfd&nitte ertoiefen ju 
^abcn glaube, il^ren Äo^lenftoff tjorjugglueife au§ ber Suft besicben, felbft 
bi§ auf bctt $umu^ au^bel^nen, beffcn in jeber $infid&t günftige^ p^x- 
falifd&eg SSerbalten tt)ir bereite fenncn gelernt ^aben. 

@l ift jebod^ mobl nid^t gu besmeifeln, ba^ ber $umu§ aud^ burd^ 
bie aug ibm fldfe enttoidfelnbe $Panjenna^rung jur grui^tbarfeit be§ S3oben§ 
mefentfidfe mittoirfe; ba^ Äoblenfdure au^ bem ©oben burdfe bie SDurjel 
unmittelbar m bie $flanje übergebe. S)ie ^erauSbilbung ber ^flattjen« 
nabrung au^ bem $umu§ mirb aber, tt)ie id^ gezeigt b^ibe, burdfe d&emifd^e 
SSerbinbung beffelben mit ben mineralif^en Seftanbtbeilen beg SBobeng ju 
bumu^faure«, im 2Daffer leid&t auflöglit^en ©aljen, mefentlid^ geförbert, 
unb in biefer SRidbtung erbalten baber aud^ bie (^emifd^en ßigenfd&aften ber 
mineralifdben SSobenbeftanbtl^eile Sinflufe auf bie grud^tbarfeit be^ 33oben3, 
inbem fie bie Sbätigfeit be§ S3oben3, b. b. bie Äraft, mit »eldber ber 33oben 
auf ^erau^bilbung ber ^flan^ennabrung au^ bem $umu^ toxxtt, beftimmen* 

©eftütft auf bie ©rfabrungen, ba^ toiele ber mineralifdben Sobenbc« 
ftanbtl^eile aucb in ben ^flanjen gefunben toerben, ba^ ba§ SJorfommen 
mand^er ^Pflanjen (bobenftete) an bag SSorbanbenfein gemiffer Sobenbeftanb- 
tbeile gebunben ift, bot man in neuefter Seit ben 6at aufgeteilt: ba^ biefe 
in ber ^flanjenafd^e fidb finbenben, au§ bem Soben aufgenommenen SKine? 
ralien ein toefentlidbe» S3eftanbt]&eil ber ^flangennabrung feien, ba^ baä 
©ebeiben ber ^Pflanje üon ber Slufnabme biefer 6toffe, baber üom SSor« 
banbenfein unb ber 2luflö^lid&!eit berfelben audb bie grud&tbarfeit be§ Sobeng 
abbängig fei, S)ie Slufnabme ber i^iefelerbe, Äalferbe ac, au3 bem 33 oben 
burdb bie SBurjeln ber ^flanje ift nidbt in tlbrebe gu fteHen, babingegen 
nodb nid&t gur ®enüge ertoiefen, ba^ toon ber SKenge unb Söglid&feit biefer 
©toffe im S3oben ba« freubige ®ebeiben bcr ^Pflansen abbftngig fei, im 
©egentbeil fteben biefer Ännabme nodb »tele ßrfabrungen entgegen, befonberä 
bie S^bcitfad^e: ba^ jebem Soben, allein fd&on burdb ben jdbi^lidben Siegen- 
nieberfall, eine bem Sebürfni^ ber ^flanjen entfpredbenbe SKenge löglid&er 
mineralif^er Stoffe sugefid&ert mirb, unb ber ©atf: ber $umug roixU ba« 
burdb befrud^tenb, baj er, burd& feine SSerbinbung mit ben mineralif d&en 
S3eftanbtbeilen bei S3obeng , biefe im 2Daffer auflöllid^ unb jum Uebergange 
in bie ^flanse gefd&idt madjt, Id^t ftdb htx ber SBed&feltoirfung beiber Stoffe 
mit bemfelben SRedbt umgefebrt aufftellen, inbem man fagt: bie mineralif dben 
33eftanbtbeile toirfen in ibrem d^emifd^en SJerbalten nur baburd& befrud&tenb, 
ba^ fte ben $umul aufl5fen. 

gftttiffeö ^apifef. 
Sollt Serl^altett ber ttPid^tigeren ^oljatUn inm 83Qbett« 

1. S)ie SHotbbud&e. 

S)er i^r entf^)redbcnbe 33oben fann einen jiemlidben ®rab beS Sufcwnmen» 
bangg befijen, obne ba^ bie ^ni)t im 3öud&fe jurüdtbleibt. Sie <x{iXi^\^\. 
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fclbft auf t)em binbenberen 3:bonbobcn, am beften aQerbingg auf Sebrnbobcti^ 
fclbft auf fanbigcm 2cbm. S)ie reinen 2:bonfonnen fmb x\)t \ä^&hlUb, unb 
toeranlaffen ein frübeg Slbfterben. ©anbboben »irb nur burd^ l&ol^ f^eudbte« 
grabe be^ Untergrunbed unb ftarfen ^umuSgebalt für bie SRotl^bud^e tätige 
lid^; mand^e tiefliegenbe SRet^iere an ber @ee!üfte geigen aber, ba( fle unter 
obigen Sebingungen auä) bem ©anbboben ni(^t abbolb ift (3ittÖ^ 
ffiarft 2c.). ®anj befonberg gut fagt ber SRotbbud^e ber Srümmerboben 
über J!al!gebirgen gu. Unter ben ©ebirgSarten liefern au^er ben lelt^tn» 
faltigen Äal!= unb ©pp^gefteinen befonber« ber iBafalt unb bie beffeten 
®ranite einen guten iBud^enboben, ber aud& aug Dielen ©anbftcinarten, 
befonberg benen mit gemengt tbonigem unb faßigem Sinbemittcl l^en)ors 
gebt (bunter Sanbftcin unb rotbe^ Sobtliegenbeg). 

^umuSreid^tbum beS SobenS ift ber i8u(^e mebr afö aüen übrigen 

$ol$arten nötbig , üorjuggtoeife auf ®runb ibrer flacben SBurgetoerbrcitung. 

.-Jöer gefd&loffene 6tanb ber SSud&e, ibre reid&e SSelaubung, baS marftge 

iBIatt, ftd^ern bem ^oben bei mirtblid^er Sebanblung ber S9eft&nbe einen 

binreid&enben $umu§gebalt. 

$obe geud&tigfeit^grabe fmb ber Söud^e jutoiber. SBir feben fie fclbjl 
an md^ig feud&ten S3a(brdnbern unb 2Biefen, too Slbome unb ©fdbcn frcubig 
üegetiren, gurüdEbleiben. 3lur im lodern 6anbe »erträgt fic einen l^dlb^en 
^eud^tigteitSgrab. 

Sei ber flad& üerlaufenben SBurjel nimmt bie 93ud^e mit »enig SBobem 

frume üprlieb, bod^ ift fie nid^t fo genügfam mie bie gid&te. 

* 

2. S)ie ßid&e. 

SSer trägt eben fo bob^ ßonfiftenjgrabe ate bie SÄotbbudbe, begnügt 
fid& aber mit leid^terem 95oben afö jene, ©anbiger Sebmboben unb l^ 
miger ©anbboben , toie er im SDleereSboben fidb bäuftg finbet, im Gebirge 
ber aug ©rautoadfe, ©anbfteingebilben, quar^reid^cm ®ranit, ©neife« unb 
©Kmmerfd&iefer b^if^orgegangene ©oben, fagen ber ßidbe ju, toemt ber 
»oben binldnglid& tiefgrünbig ift. Siefgrünbigfeit be§ 93oben3 ifl eine 
^auptbebingung ibrer frdftigen Vegetation im ^odbioalbe, baber fte bann 
öorjug^toeife in ben Sebmiagern beg SDleereSbobeng unb in ben ^u|s 
nieberungen bcimifd& ift. 3m ©ebirge liebt bie 6id&e bie toeßigen boben« 
reid&en SSorberge unb ©ebirg^tbäler. S)ie S^raubeneid^e fott mit leidbterem 
Säoben üorlieb nebmen al§ bie ©tieleidbe. Site ©d&lagbolj nebmen bcibc 
mit flad&grünbigerem ©oben ate felbft bie dioif)bu^t toorlieb. Kaffer 93oben 
ift ber ßid^e im Slügemeinen jutoiber, bod& fommen mitunter medmürbige 
^u^nabmen üor. 9Wan trifft nid^t feiten riefenm&feige ©idben im Srud^ 
boben, ber allem Slnfdbeine nad& immer Srud^boben mar. Sludb l^be idb 
junge (Sidbenanpflanjungen t^on au^ergemöbnlid^ freubigem SBudbfe in einem 
SSrud^boben smifd&en ßrlenftödfen gefunben, meld&er auf 0,35 SReter 
SBaffer jog. 

S)a bie ßid&e menig Saub trdgt, fid^ im böberen 2llter lidbt IteHt, 
unb in bem ibr gemdbnlid^ gefteQten \)o^m Umtriebe einer größten 
©umme üon ®efabren auggefe^t ift, meld&e ebenfalls gur SlulRd&tung ber 
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Seftdnbe mittüirfen, öerbeffert fie ben SBoben »enig, unb mlrb bal^er am 
beften im (Semenge mit anbeten, ben ^oben beffernben ^oljarten, nament* 
üä) mit ber SRotl^bud&e, erlogen. 

3. S)ie S3ir!e. 

©ebeilj^t am beften auf einem lel^migen ©anbboben, befonber§ toenn 
ber ©anb grobförnig — ©ranb — ift S)ie binbenben Söobenarten fmb 
i^r jumiber. ßbenfo meibet fie ben äall, ben bunten 6anbftein unb baS 
rotl&e Sobtliegenbe, überl&aupt atte ©anbfteinformen, bie reidfe an tl^onigcm 
eifenfd&üffigem Sinbemittel fmb. (Banj öorjüglid^ gebeult fie auf ben J&olj^en 
©teilen ber Srud^gegenben unb an ben 9idnbern ber Srüd&e, jiel&t fid^ 
aud& in ben nid^t aßju naffen S3rud&boben l^inein (B. pubescens), meibet 
aber bie S^äffe unb ben fauren $umug. 

Slaffer S3oben ift ber S3ir!e jum freubigften ©ebeil^en nid&t juträglid^, 
fie »erlangt einen frifd^cn, l&öd&ftenl gemäßigt feud&ten Soben. 

eine S3obentiefe üon V2"~"'V3 ^^^^^ genügt ber S3irfe üoüfommen, 
ba bie Söurjelmenge gering unb flad& auäftreid&enb ift. Sie nimmt mit 
menig ^umu^ üorlieb, gebeult aber auf ganj l^umuSlofem Söoben fd&Ied&t 
unb üermag benfelben burd^ fid^ felbft nid^t ju »erbeffern, inbcm i^re 
frül^e Sid&tftettung eine überaus rafd^e 3erfe|ung be^ Saubel jur golge l&at. 

Obfd^on baber ber Stanbort be§ freubigften ©ebeil&en^ ber S3irfe fel&r 
befd&ränft ift, fo feigen mir bennod^ ilf^ren ©amen faft überall aufgellen, 
»0 burdfe mißlungene SRad^jud&t eblerer ^olsarten unb burd&, oft in meiter 
Seme üorbanbene S3ir!ens3Mutterb&ume SJeranlaffung bagu gegeben ift. S)ic 
SBirfe brdngt fidb bann l&ier ein, toäd^^t im Slnfange freubiger aU bie »er« 
brdngte ^oljart, ba fie mit meniger Sobenfraft fic^ begnügt ate jene; 
Idßt aber fel^r balb im SQBud^fe nad&, ba ber rafdfe fonfumirtc $umug toon 
ber 93irfe menig ßrfaß credit, beren Saub in febr furjer 3eit fi* öoU« 
ftdnbig jerfe^t. SJlit Sled&t jdl^lt man fie bal&er unter Umftdnben ju ben 
„Sorftunfrdutern". 

4. S)ie erte, 

gorbert geringe ßonfiftenj? unb ^ol&e geud^tigfeitlgrabe beg Sobenö. 
2Bir finben fie bal^er üorsugämeife in bem burd^ große $umu§mengen ge« 
loderten Srud^boben, unb in fotd&em lodfern ©anbe, beffen Oberflddf^e 
nid^t üiel über ben 2Dafferfpiegel eineg benad^barten ©emdfferg crl&oben ift, 
an ben fanbigen Ufern ber Sdd^e, glüffe, ©een, auf Snfeln unb fanbigen 
Slnfd^memmungen äloifd&en ben S)ünen ber ©eefüfte, »o fie, felbft im au^t 
geloafd&enen ©anbe, einen üorjüglid^en ^nä)^ |>at. geudfetigfeit ift bie 
$auptbebingung il^rer SSegetation; felbft auf naffem ©oben gebeil&t fie nod& 
fel^r gut, beffer al^ auf frifd^em 33oben. 

S)ie 2Bur5eln ber 6rte ge^en loenig jur ©eite, fonbern in üielen Keinen 
©trdngen in bie Siefe, loeßl^alb ein tiefgrünbiger unb babei toderer ©oben 
nötl^ig mirb. S)a bie @rle im gang naffen 93oben gebeult, in meld^em megen 
SJlanget an Suftjutritt »enig $flanjenna^rung fid& ju bilben vermag, ba 
fie audfe im auggemaf dienen ©eefanbe freubig mdc^^t, fo fönnen »ir barauS 
folgern, baß fie fid& üorjugimeife au^ ber Sltmofplj^dre emd^re. 
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5. Sie SBcibcn. 

^auptbebingung il^red freubigen ©ebeil^enS ift {$eud^tig!eit, felbft 9}&f[e 
bed SBobend. 3n loderem iBoben gebet(^en fie beffer afö im binbenben; bet 
geeignetfte Stanbort ftnb bie fanbigen ^nfd^memmungen bet ^lu^ufer, biefe 
felbft, fo A)ie bie Ufer ber S3&4e, Seen, bie äBtcfen« unb Srud^rAnber. 

S)en trodenftcn Stanbort ertrAgt S. purpurea, daphnoides unb alba; 
auf Sruc^boben A)d(j^^t nod^ am beften S. pentandra; cinerea, aurita 
unb rosmarinifolia, ben binbenbften S3oben )7ertr&gt S. caprea; auf 
Sanbfc^oHen tDäd^dt S. repens, ambigua, yersifolia. ^uf naffemSanbe 
S. viminalis^ acuminata, rubra etc. 

©in iJui Sobentiefe genügt ben flad&taufenben SBurjeln, 

6. 3)ie Äiefer. 

^auptbebingungen il&rer SSegetation fmb Sliefgrünbigfeit unb Soderl&eit 
beg SobenS. Sel&miger 6anb unb fanbiger 8e^m fagen i^r befonberS §u, 
bod^ gebei^^t fie auf bem fterilften ©anbboben, »enn fie in ber Swö«^^ 
bort nur im freien 6tanbe angebaut »urbe, 3)er iBobcn fann in feiner 
Oberfläd^e trodfen fein, »enn er nur in ber S^iefe frifdfe ober fcu<]&t ift, 
ba bie lange ^fal^lmursrl ber tiefem bie gfeud^tigfeit an^ betrAd^tlid^ 
Siefe l&erbor|>olt SRaffen 93oben meibet fie. Sluf fel^r feud^tem Soben voää^it 
pe jloar, erreid&t aber bort frftl^ ibre $aubar!eit, unb liefert ein (eid^teiS 
^arjarme^ $oIj. ®a^ befte l^argreid^fte $0(5 liefert ein 4n ber Obcrfiadjc 
bis auf Y3 3Weter trodfner fanbiger Se^mboben. 

2luf ^attboben foQ baS $ols fel&r brüd^ig loerben, 

^uSgejeid^net ift bie tiefer rüdPftd^ttid^ il^reS geringen Sebürfniffed an 
$umuS. ^m freien 6tanbe erlogen, fann fie benfelben in ber Sugenb gan} 
entbel^ren, fidfe aüein auS ber Suft erndl^renb. 6pftter, wenn bie jungen 
Orte in ©d^lu^ fommen, »erbeffern fie ben Sobcn burd& Slabelabfad in 
t^ol^em ®rabe. 

7. S)ie gid&te. 

S)aS 35or!ommen ber gidfete ift ein jmeifad&eS. 3ue^ft unb l^aupt« 
f&^li^ ftnbet fte fid^ im @ebirge, unb jtoar im ^od^gebirge borjugiStoeife 
auf ®ranit, ®Kmmerf(iiefer unb ©nei^, aud& bie SC^onfd&iefer unb ®rau< 
made unb bie meiften ^orp|>^re tragen gute gidbtenbeftänbe, mol&ingegen 
bie jüngeren (Songlomerate unb bie ^alfe i^r toeniger jufagen. Sod^ ftnbet 
man felbft über biefen fd&öne gid^tenbeftänbe , loenn fonft ©ypofition unb 
ftlima günftig fmb; ja, ganj ol^ne Soben üegetirt bie gid^te jtrif d^en ©tein« 
gerdü, menn bie Stmofp^äre nur feud^t ift. S)ürre beS SSobenS unb bed 
Älima fmb i^r am nad^t^eiligften; im trodfnen 6anbe unb im feften tl^onigen 
S3oben gebeult fie nid^t. 3)al^er l^aben aud^ Steinbroden im S3oben einen 
fo günftigen ©influ^ auf il&re SBegetation, ba burd^ biefe ber Soben feud&t 
erl^alten mirb. S)ie in ber Oberfläd^e beS SöobenS fid& berbreitenbe, tt>eit 
auSftreid^enbe iBen)ur3elung begnügt fic^ mit geringer iBobentiefe. 

SBenn ber natürliche ©tanbort ber gid^te im füblid^en unb mittleren 
®eutfd&lanb nur ber ©ebirgSboben ift, fo fteigt fie im nörblid^en unb norb« 
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öftKd&ctt S)eutfd^Iattb, fd&on in 6d&(cfien, am redeten Oberufer, in $olen, 
Sit^auen unb Oftpreu^en in bie ßbenen ^inab, unb gebeizt bort in bem 
lodern fanbigen Sel&m unb lel^migem ©anbe fel^r gut in reinen unb »er» 
breiteten Seftänben; trodfnen 6anb unb binbenben naffen S^on« unb SeJ^nt« 
boben meibet fxt aud& Ij^ier. 

8. S)ie 2Bei^tanne. 

Unterfd&eibet fx6) üon ber ^Jid^te üorjüglid^ barin, ba^ fie für il&re 
in bie Siefe gel^enben, nid&t njeit auöftrei^enben ^ergmurjeln einen tief« 
grünbigeren loderen ©oben forbert. 2Bir finben fie balj^r im ©ebirge mel^r 
über fold&en ©ebirggformen, bie einen tieferen ©oben liefern, befonberg 
über ben Songlomeraten, unb ben felbfpatl^reid&en Urgebirggarten. 2lud& 
ber Safalt trägt trefflid&e 'SBei^tannen. Sei au^reid&enber 95obentiefe fommt 
fie übrigens meift mit ber SRotl^tanne im (Semenge üor, unb finbet fid^ in 
©d&lefien mit biefer auä) im 3Weeregboben. 3^1 ®ebirge gel^t fic nid&t fo 
]&o(^ ate bie Sidfete, unb ift mel^r im ©üben S)eutfd&lanb§ l^eimifd^. 

9. 3)ie Sär*e. 

gorbert toor allem Siefgrünbigfeit beS 93obeng, ba fie eine ftarfe 
$fa^llDurjeI treibt unb menig Seitenmurjetn au^fd^idt. ^m ©ebirge ift i^r 
ber beffere gid^tenboben , in ber (Sbene ber gute Äieferboben angemeffen, 
bod& nimmt fie mit leidstem Äieferboben üorlieb, loenn biefer nur nicbt arm 
an ^umuS ift. S)er S3oben fann in ber Dberpd^e fogar troden fein,.ba 
bie Särdfee burdfe il^re SBurgelbilbung bie geud&tigJeit au§ bebeutenber Siefe 
l&eraufl&olt. Unter ben ©ebirg^arten geigt bie Särd&e eine entfd&iebene SSors 
liebe für ben Äalf unb bie Songlomerate mit fatfigem Sinbemittel. 2lud& 
auf buntem ©anbftein l&abe i^ au^gegeid^nete Sfird^enbeftänbe gefunben. 2luf 
t^onigem Soben lägt fie frül& im SBud&fe nad&. 

SSon ben untergeorbneten ^oljarten ^eben toir l^ier noc^ folgenbe ^eroor: 

10. S)ie Sll&orne, 

®er gemeine unb ber 6pitfs2l^otn l&aben mit ber SRotlj^bud&e giemlidfe 
gleid^eS Sobenbebürfni^, bodfe gel^ört ju il^rem freubigften (Sebei^en ein 
tiefgrünbigerer 33oben, ba fie eine ftarfe, menn aud& nidbt felfir lange $falf>ls 
lüurjel treiben* S)ie S^iefgrünbigleit ift aber nid&t fo nöt^ig atö bei ber 
&ä)e, Äiefer 2C, ba bie 2l(^ome, »enn bie ^fal^ltourjel ein .^inberni^ finbet, 
fel&r ftarfe unb lange ©eitenlourjeln entmideln. S)ie fd&önften reinen S^jorns 
beftdnbe l^abe idfe auf Safaltboben gefunben. Sludfe auf Äalf, S^onfd^iefer 
unb rot^em Sobtliegenbem mad^fen fie gut. ^m ©ebirge hkihm bie Sl^ome 
l&inter ber Sud^e gurüd, unb gelten nid&t ü^er bie Sid&engrenje ^inau^, 
befonber§ finben fie fidfe im 3^alboben ber ©ebirge. 

^er SKa^^olbcrsSllj^orn »erträgt einen binbenberen Soben al§ bie üor* 
genannten arten, ©ein eigentlid&er ©tanbort fmb bie glu6nieberu»gen; 
bort erreich er in Sd&lefien ein SJolum toon 3 — i Subifmeter, hjä^renb er im 
^öl^enboben unb im ©ebirge meijl nur afö ©traud^ er(ier Orö^e toorfommt. 

S)ie Sl^orne üerbeffern burd^ SaubabfaU ben «oben mä^ig, »erlangen 



ab» einen fiut^tbatm ESoben, merbtn alfo fdion allem befi^Ib b^n in 
Unteimtitgung mit bei Slotbbudie als in reinen üQeftfinben erjogen. 

11. ®ie ISfc&e. 

0eu4tig(eit t^ ^upt&ebingung ibrei SBegetatioti; fie n&ij^t fogaT 
neben bei @tle in fa^ najjem Stoben, boit abei ueniger gut als auf SBieäs 
fleiten mit milbem ^umud , an ben [Ranbern bei |$(üfTe unb £S3d()e. Soderei 
SSoben ifl i^i jufagenber als fe[tei; auf letteiem gebeizt fie nur, teenn er 
bur(^ ^umuä gflD^eit ift. Sie veilangt Siucfitbarleit, oeibefTert ben SSoben 
abei nii^it. 3:baIboben unb glulboben jie^t fe bem ©ebirgS: unb 3ReereS> 
boten vor; leßteiei barf aEet nii^t ju binbenb fein. Sieben einer flarten 
tiefgebenben $fa^Inui^e[ enttDiiFell bie lSf<^e au^ weit auSftreit^enbe Seiten' 
wui^eln, metc^e im flaiitn iSoben bie $fab(wur{el eiferen. 3[uf trodteneiem, 
t^onigen iBoben ift Fr. pubeacena auegejeicirnet laf^lDfltbfig. 

12. Die Wöftei. 

Unterfc^eibeC fid) bon bei (Ifdie befonbeiS batin, bag fie einen bin^ 
benbeien Sfloben liebt. Sie iDflctät jniQt ebenfaffä im naf[en SÖoben, liebt 
aber getingeie geuc^tigleitSgrabe atä bie 6(4e. 3lit eigenlli^er ©tanbott 
t^ in ben t^ulniebeiungen mit binbenbem 93oben; man ftnbet fie i&ttii) 
auäi im feu^ten ^lumiiäieii^en <Sanb unb lehmigen Sanbboben, }a, fie 
tommt mituntei fogai mit bei ISrIe gemeinfcdaftlic^ in ben nic^t aOjunaffen 
ajrflc^en »or. Wai SBobenteibetferungäfäbigleit anbelangt, bütfte fie bei 
ei^e na^e Pe^en. 3n bei 3ugenb treib! bie Slüfter eine ftaile SPfa^Imuqel, 
fpstet meliere ftaife tiefftieic^enbe ^eiiiDutjeln. 

®ie Üelbulme oeitiagt tiodeneten Stanbott atä bie rau^e Ulme. 

13. Iiie §ainbu*e. 

$at jiemli(^ glei(^en Stanbort mil ber Stot^bud^e, nimmt afxt mit 
einem weniger guten, tiorfencien, lexä)ttm, ftj^eien unb ^umuSAnneren 
SBoben oorlieb. 

14. Sie Sinben, 

Sieben lodein unb feuchten Soben. geti(i|iei Sanb, lebmiget ©anb, 
felbfi nii^t ju naffei Siuc^boben [itia iijx Stanbort. Die ^ei^tnurjet gejt 
tief in ben ifioben, boc^ beruft |ii| bie fiinbe au^ auf flni^grünbigem €tanbi 
oite. $umuSei}eugung bebeutenb. 

15. ^ie Rappeln. 

©ebeilien auf lodeiem Stoben, SJe^mboben ip i^nen f(^Dn ju binbenb. 
S)er SBoben rau| femei in ber Oberfiäi^e feuc&t fein, ba bie SBurjeln fe^t 
floft Betlaufen unb bie Seuc^tigteit nic^t auS ber Siefe b^cauf^olen lAnnen. 
^loifenen unb binbenben Stoben beiträgt noc^ bie SitterpoppeL S4itDaq< 
unb Sßei^pabpel (intet man faft nui an fanbigen Ufern bei Seen, glflffe, 
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16. 3)ie $afeL 

gorbert tiefgrünbigen, nldfet ju lodfern, l^umu^l^altigen , frifd&en bi§ 
gemäßigt feud&ten S3oben. S)ie SRänber ber 2öicfen unb Srüd^e , bie SRdnber 
fleiner gelbl&öljer mit entfpred&cnbem ©oben ftnb il^r geeignetfter ©tanbort, 
inbem fie freie 6inmir!ung ber Sltmofpl^äre forbert. 

17. S)ie Stfajie. 

Sifbt einen nid^t ju binbenben, tiefgrünbigen, gemäßigt f endeten ©oben, 
ber felbft bi§ ju bebeutenber S^iefe troden fein fann, ba ftc burdfe, \ä)on 
im erften 3öl&re, tief in ben Soben bringenbe SBurjeln il&re geud^tigfeit aii3 
ber Siefe l&eraufjulj^olen üermag. 6pdter enttüidCelt fie in l&öl^erem ®rabe 
fladblaufenbe, toeit au^ftreicfeenbe ©eitenmurjeln, mie bie tiefer, ber fie andi 
rüdEftd&tii(j& i^^re^ geringen §umu§bebarf§ gleid^fommt. ©ie eignet ft(!b tt)ie 
jene jur Kultur bei glugf anbei* üerbeffert aber ben ©oben nur in fel&r 
geringem SWa^e. 

c^Siferafur für ^eßirgö- unb 'gSobenßunbe. 

1. gür Or^ftognofte. 

^artmann, bie Mineralogie in 26 SBorlefungen. 
Seonl&arb, S^laturgefd^id^te bei SMineralreic^l. 

2, gür ®eognofie. 

De la Beche, $anbbud& ber ©eognofie, überfe^t öon ü. 3)ed&en. 1832. 
Dr. 93. ßotta, Anleitung jum Stubium ber ©eognofie unb (Seologie. 

S)relben unb Seipjig 1841. 
Dr. 6^. SSogt, Sel^rbud^ ber ®eoIogie unb $etrefa!ten!unbe, nad^ (Slk 

be Seaumont. SJlit Dielen SHuftrationen unb ^oljftid^en, Sraun« 

fd&loeig 1847. 

3. gür fflobcnfunbe. 

ÄruM*/ ®ebirg§!unbe für ben gorft^ unb Sanbrnirtl^. 1827. 

3Jle^er, ©Aftern einer Sebre über ßinloirfung ber SRaturfräfte auf 6r« 

ndbrung unb 2öad&8tl&um ber gorftgewäd^fe. 1806. 
©d^ übler, Slgrifuttur^G^emie , 2te Slufl. tjon Äru6fd&. 1838. 
ßbaptal, Slgrifultur^e^emie, überfe^t üon @ifenbad&. 1824. 
S^leuter, ber »oben unb bie atmofpl&drifd&e Suft. 1833. 
^unbcll^agen, bie Sobenfunbe in lanb« unb forftmirt^fd^aftlid&er S5es 

jiel^ung. herausgegeben t?on ^laupred&t. 1840. 
©prengel, bie 95oben!unbe ober bie Sebre üom ©oben. 1837. 
^önig, ©ebirgüunbe, SBobenfunbe unb ÄKmalel&re. herausgegeben tjon 

6. ®rebe. ©ifenad^ 1853. . 
Dr. @. fiep er, forftl. Sobenlunbe unb Älimatologie, Erlangen 1856. 




S)ritter m\^nitt 
Don ien ^ flanken. 

3)en bcfd&reibenben SRaturtüiffenfcbaftcn: ber SKincralogic, SBos 
tanif, Soologic ftcbcn bie erfldrenben Sflatumiffcnfc^aften ip^pfü, 
Ebemie, $b^fioIogic jur 6citc; crfterc bicSSefd&affcni^eitcn, leitete 
bic ©igenfd^aftcn ber Äörpcr unb beten SBed^fcImtrlungcn bel&anWnb. 

S)ie ^b^Fi^ unb bie E(^emie befd^&ftigen ft^^ mit ben (Sigenfd^aften ber 
anorganifd^en, fomie berjenigen organifd^en ^5rper, bie burd& ben £ob bed 
Organismus ber anorganifd^en ^örpertoelt jurüdgegeben ftnb. 2)te $b)9^ 
ftologie \)inQtQtn l^at biejenigen Eigenfd^aften beS Organif(^en junt Oegen« 
ftanbe, bie ber ^uSflu^ einer, bie pl^pft^alifd^en unb d^emifd^en ßigenfd^aften 
ber organifirten SKaterie bel&errfd&enben SebenSfraft^ fmb. 

3n ber tobten flörpermelt', baS tobte S^ier, bie tobte ^fian^t cinge« 
fd&loffen, beftelfit baS ®ef ej ber ä:rägbeit, b. 1^. fein tobtet äbxptx tetmag 
t)utd& fid& felbft fid^ ju betoegen, fid& ju üetftnbern; jebe Sctoegung, jebe 
SBeränberung feiner felbft, beruht auf ber SBed^fetoirfung minbeftcnS jioeier 
Gräfte: bie 93üd&fenfugel mürbe fortbauernb im SRol^re rubcn, toenn nid^t 
bie treibenbe Äraft beS ^PuIoerS fie in S3ett)egung fejte, fle toütbc in (Steig« 
feit unoetdnbert bleiben, menn nid&t bet 6auerftoff bet Suft fic in iBIeiaf^ 
ummanbelte, bie $i|e [\t fd^möl^e, bie Sd^mete beS Jammers fte plattete. 

Untet gleichen du^eten ßinflüffen fmb bie (Stfölge foWer 
SBed^feltoirfungen naturgefejlid^ ftetS biefelben; baS SBaffer mu^ unter it- 
ftimmten SBdrmegraben in S)ampf ober in 6iS fid& umbilben; fo^Ienfauret 
^alf mu^ unter (lintoirfung t)on Sd^toefelfdure ju ®t)p§ fxä) umkoanbeln; 
SGöaage, 3:^ermometer unb SBarometer, baS p|>otograp^ifd&e 95ilb, bettele« 
gtapbe^^btabt, ber Eompa^, bie S)ampfmafd&ine, bie 6pectralanal»^fc unb 
bie ©etegmd^igleit d^emifd^er 3$erbinbungen unb 6d^eibungen ben)eifen bie 
Unfeblbarfeit ber Söed^felmirfungen beS tobten 6toffS. 

SWan b^t l^ierauS gefd^Ioffen: ba^ bie Ärdfte ßigenfd&aftcn bet 
SJlatetie unb öon leitetet untrennbar ftnb; ba^ e§ Stoffe olbnc bic ibnen 
naturgefe^lid^ juftdnbigen-^rdfte nid^t gebe, ba^ eS aber audb feine Är&ftc 
gebe obne ben ibnen juftdnbigen 6toff — ba^ eS feine förperlofc Är&ftc gebe. 

3n S3efd&rdnfung auf bie tobte Äörpertoelt Id^t fiä) gegen bicfe An« 
f(iauungsmeife ber SBerbdltniffe jtoift^en Stoff unb Äraft nid^tS einkoenben, 
man fönnte fie afe miffenf d&aftlid^ bered&tigten SWatetialii^muS 
ndbet bejeid&nen. 

3n neueter 3eit ift man aber nod& einen Sdbritt toeiter gegangen^ §ur 
SBebauptung: ba^ aud& in ber leben ben Äörpermelt förperlofe Är&ftc — eine 
SebenSfraft nid^t tbdtig fei, eine Slnftd^t , bie in ber SReujeit aud^ untet ben $bP' 
ftologen faft aüeinbetrfd&enb getoorben ift, feit Siebig fie in bie ^l&rafc fajte 

„S)ie Sebengfraft ift ein giopans" 

b. b« ^itt ®ing, baS nur in ber (Sinbilbung beftebt. 

^ Sit venia verbo! ^nbem i(^ mic^ biefeS, feit SiebigS Uttl^eildf^rui^ au8 ber SBiffen* 
f(^aft tierbannten Sßorted bebiene, ^alte ii) mtc^ berpfiic^tet, noc^folsenb bie (Strfinbe aufin' 
fül^ren, bie mi(^ bet ^beralteten ^nfic^t* erhielten. 
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3ft biefe Slnfid&t, bie id^ alä Uniöerfalntateriali^muS bem 
miffenfd&aftli(i bered&tigten 3Materialigmug gegenübcrgeftettt l&abe, bered&tigt, 
bann giebt eg feine, ber ^l&^fi! unb ber ßl^emie gur 6eite ftel^enbe pl&^« 
fiologifd^e 2öiffenfd&aft, bann ift leitete auf lebenbe Zi)\txt unb ^flan^en 
angemanbte ^^\)[it unb (S^entie. äöein jene ©leid^ftettung be§ Sebenbtgen 
unb beg 2:obten in 95ejug auf bie SBerl^dltniffe jtüifd&en 6toff unb Äraft 
ift eine rein töittfürlid&e, burd^ feine Sl^atfad&e gered^tfertigt unb loenn Siebig 
mit ber 9latur ber lebenben ^flanje nä^er befannt geloefen todre, toürbe 
er jene, in ber SBiffenfd&aft @pod&e mad&enbe ^l^rafe nid^t auggefprodfeen 
l^aben. Uniüerfalmaterialigmu^ ift 2lt^eigmu§ int (Semanbe eyafter Slatur^ 
wiffenfd^aft unb l^at baburd& ben Stuf nad& ,,Untfe|>r ber SBiffenfd^aft'' 
5U SQBege gebrad^t, gemi^ mit linred^t, benn nid&t Umfel^r fonbern gorts 
fd&ritt ber 2öiffenfd&aft befeitigt befte^enbe Srrlel^ren. 

3Jlan follte meinen, bafe eine Seigre, bie eben fo tief in bag bürgere 
Ud&e Seben, mie in bie SBiffenfd&aft eingreift,' nur auf fefter ©runblage auf« 
gebaut fein bürfe, begegnen l^ier aber ber größten Seid^tfertigfeit. Sitten 
roa^ bi^l^er ju ©unften bicfer Slnfd&auung^weife aufgefüM mürbe, ertüeiöt 
fidfe bei einge^enber Söürbigung l^infdllig. S)er bered^tigte TOateriali^mu^ 
ift eine golgerung au§ ber ftrengften ©efetmdfeigfeit ber SBed^feltüirfungen 
im ^eiä) ber tobten Äörpermelt. 2)iefe ©efe^md^igfeit beftel^t nid&t im SReid^ 
be§ Sebenbigen. 2Bie in ber 2Berfftatt be§ 95i(bl&auer3 au§ gleid&em SRol^ 
ftoffe Sßerfd&iebenartigeg , au§ tjerf^iebenen S^toMtoffen ©leidfeartige^ unter 
gleiten duneren ©inflüffen nad^ bem ma^gebenben SBiüen be^ 3Weifter3 
bergefteQt mirb, fo aud^ in ber Söerfftatt be3 Sebenbigen. ^unberte üon 
Zi)at^ad)m laffen fid^ für biefe Sßel&auptung anfüjiren, 3d& erinnere nur 
an bie gefd^led&tlid&en Unterfd^iebe bei S^iöingSgeburten unb unter ben 
©amenförnern aug berfelben fjrud&t, an bie Unterfdfeiebe ber grud&t be§ 
ßbelreifeS unb beg 2öilblingafteg auf bemfelben ©tamme in ©toffgel&alt, 
gorm, garbe, Sfieifejeit S)er ©toffmed^fel be^ au^gemad&fenen S^l^iere^, auf 
ben man fo übergro^e^^^eloid^t legte, ba^ man felbft ba^ S)enf vermögen 
au§ il^m l&erleiten moüte, ift ber lebenben ^flanje fremb unb ba^ fol^len^ 
faure Slmmoniaf jdl^lt eine größere 3Renge üon Elementen ate ber ^aupt« 
beftanb be5 ^ßflanjenf örperg , ber Seüftoff. 

SRiemanb mirb eg einfallen, ernftl^aft ju behaupten: ba§ glofe ber 
©teinjeit l^abe burd& fid^ felbft, burdfe bie Ärdfte feiner Seftanbt^eile , fx6) 
jum 2)ampffd&iff ber 3fleujeit l^erangebilbet, ol&ne JWitmirfung beg il^m üor« 
i^ergegangenen fd^öpferifd^en (Sebanf eng be§ (Srfinberg unb ber SSerbefferer. 
3^iemanb mirb bel&aupten, e§ l^abe bie Spra be§ Slltertl^umg jum ^ax-- 
monion ber Qejtjeit, ber Sßogen jum ^interlaber burdfe pd& felbft fid^ ner« 
üoUfommnet; ba§ ^armonion merbe im SBerlauf „unbenfbar langer" 3eit* 
räume bal^in gelangen, mie bie 3flad^tigall fidb felbft ju fpielen, ba^ ©d^iff 
merbe bal^in gelangen, fidfe felbft einem üorau^beftimmten Orte entgegen ju 
fteuern, ol^ne bie leitenbe $anb be^ ©teuermannl. Sebermann mirb ba* 
gegen jugeben, eg fei bie üollenbetfte 3Hafd&ine aul SMenfd&enl&anb Äinber^ 
merf gegenüber bem einfad^ften Drganilmu3. ^6) fud&e \)ergeblid& nad& 
irgenb einer SBered&tigung jur Slnnal^me, ba3 Sebenbige ftel^e allein unter 
^errfd^aft ber ßigenfd^aften be§ tobten ©toffg; e§ fei entftanben, o^ne ben 
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ttim vot^tgtgangentn fc^Bpfcrifc^en ©ebanten, ei nttwiille fiä) in notutc 
gtfc||Ii(ti btlttttimtei Seife auS bem etnfa<(tn, milüofliipift^ Heincii Sitätpet 
jutn DoUenMen OcganiemuS, o^nt bie 3)tttHiiilung einer ^^»rfc^aft, ofine 
meli^e bet ein(ac&fle ÜIJied6aniämuä feine iljm juftaiibigcii gunfticnen oerfagt. 

^te giSgte SSeneiälraft fSr 1)ie SItiimirfund einer IBr^xrlcfen €onbei= 
(tüft in bet 5ffi«I|latt beä Sebenbigen befigt für mi* bie tljatfai^e, bat 
in bet unja!i[ba«n fUlengt unteraeorbnetei SBcrIflätten, tie jufammen^ 
genommen ben ©efammlorganiämiiä bilben, bie üerf^iebenarfigften 3lt:beit*= 
■ (r2fte mit ben oery^iebEnattigflen Stoffen einem ein&eitlitfeen giele bienjifaai 
Tinb: bet naturgefegliÄen Sntttiiiflung beä Sjnbieibuum öom fleime bia jur 
Slflt^ unb giruiit tragenben ißflanje; baß fi« "ß^ '" notfettienbigei: Se 
}ie^ung ju einanbec fte^n, bet fleim nidjl o^ne bie Somenloppen , bie 
SButjel nic&t o6ne ba« Statt, bet ^ol^arpet nic&t ojne ben »oft ifew 
natutgefetliften SBetiic^tungen ju Boüjie^en Betmögen, »ie baS 3:&ienei4 
nic^t o^ne ein ^Pflanjetireii^, baS ^fianjenteiifi niiftt o(me ein Botgebilbeteä 
etbcei^, l&isr, ijäflanje, ©rbförper ni(6t ol>ne Sonnenwitlung befielen tSin 
nen, ia^ biefe iBejie^uiigen FDrtbe^eI;en unter ben vetf^iebenattigften äußeren 
Ginflüff en , Com ^o^iommet jum SBintet, in bet SWetteiebene toie im $«t' 
gebitge, im fru^lbaren, mie im unfrui^fbaten ©oben. 3<ft fctnn mit biefe 
Gin&eit beä Q^iltä aüex SBetrii^tungen beä lebenbigen OtgoniämiU niiijl benten, 
o^ne bie ÜRitMirCung einet fi^affenben, otbnenben unb [eitenbeti Sva^t, bie 
ni^t bie (Sigenfc^ft eineä einjetnen Stoffe fein (ann, eine türperlbfe ftlx 
mu&, als SBeliettfifierin aQer Stoffe beä lebenbigen OrganigmuS unb bei 
flrdfte beffelben, wenigftenS liegt US beute Eeine (Stfabtung Vor, ba^ Sunu 
mitung bet StSfte beö ^lobten Sipiriing obet Ebünberung i&ret 2ße4f(I= 
TOittungen im ©efolge Ijaben tiJnne. 

5Man (anti «oUtommen bamit einüetftonben fein, baf anä) im £p 
benbigen bie ftofflii^en Ätäfte in ni4t anbetet SDJeife in SSee&fe[mitlun{i 
tteten als in bet tobten flBtpettuelt, ei fi^tiegt bieg bie 3Inna(me nicbt ouii 
ba^ in bet Sffierf^att beä Sebenbigen neben biefen ftofflt^en Ätäflen no(6 
eine ffttperiofe Kraft tbatig ift, bie fi(b ju ßtftetet »erbält mie bet ÜBert' 
meifter jum ©efeüent^um bet arbeitenben firöfte in bet iEBetlpalt beä SDleibai 
nif^en, bet, o^ne felbfl ju arbeilen, nur bui^ Otbnung unb Seitung bet 
ibm bienftbaten Stbeitättafte, ben Sogen jur atrmbtuft, bie Scinbrufi ju» 
geuEtgemebt umf^nf- S" biefem Sinne, butib bie SRitwirtung einet bie 
SItbeit beberrfi^enbEn unb leitenben Äraft, ift boS Sebenbige im .©egenfat 
aumSobten felbfttbätig , in biefem Sinne &obe 0} Seben Selbftt (ifitigleit 
genannt, etlennbat burib bie Unterftfeiebe jioifcben Sebenbem unb 3:obteiii, 
wie Siebt, Sßätme, ©(^»etttaft ebenfalls nut begteifbat finb tuv^ bi( 
Untertriebe. s»if(bcn ))tütn unb bun(eln, motmen unb falten,- leichten mi 
firoeteren flötpetn. 

3cb &ielt eä notbtnenbig , mein ©laubenäbetenntnife in Sejug auf Stoff 
unb fttaft beS Sebenbigen ben biotogifc&en Setra^tungen in Sltai^fDlgeiA« 
biet Dotai^ufteDen , um fo notbwenbiger a(ä itb in ibm faft allein |h((. 
Obne Smeifel ^it baä ^otfi^en nac& bem Sitfen bet floffliifteTi ÄtÄfte in 
Sebenbigen feine ooDe SBetetfttigung , eä barf aber nicbt jum Sjiom etboben, 
bie gorfi^ung bet lebenben SPftanje entjogen unb in bie 2ebrbä(^et b« 
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^ß^pft! unb ber 6l&ctnic t}erlegt »erben, lüie ba§ l^eute t}or]&ertf(i&enb ©e* 
Ixaui} ift, lüenn lüir in ber ©rfenntni^ be§ Sebenbigen »orfd&reiten lüoDen. 

„Seben gab ii)x bie gabel, bie ©d&ule l&at fie entfeelet, 
(Sd^affenbed Seben auf^ 3fleu* gibt bie SSernunft ijr jurüdf." 

©d&iller. 

2Bie bie 2;i^ätigleit einer VÜ}x erft er!annt »erben !ann , nad&bent man 
fid^ in Äenntni^ ber einjelnen Steile beg aWed&aniSntug, bcg Mt>exi, geber?, 
Äettenmer!^, i^rer Suf^wimenftellung unb il^rer SSerrid^tungen gefegt l&at, fo 
mu^ au(i& bem SSerftänbni^ beg ^flanjenleben^ eine 2)arfteDung ber Organe, 
ber Drganf^fteme unb ber ©toffe »orauSgel^en ober jur Seite ftel&en, aug 
benen ber ipflanjentör^er sufammengefejt ift. SBie bie ®efammttt)ir!ung ber 
U^r auf bem Sneinanbergreifen ber 6injeltt>ir!ungen jener SBafd^inentl&eile, 
fo beruht bie ®efammtn)ir!ung beS ^flanjlid^en Organismus, bie »ir baS 
^flanjenleben nennen, auf ber SBed^felniirfung öerfd&iebenartiger ©toffe unb 
Ärftfte in öerfd&iebenartigen, ju »erfd^iebenartigen 6pftemen gru^^irten Giemen« 
tarorganen. SÄag eS immerl^in SBand^em genügen, »enn er baS Saiden ber 
Ul^r l&ört, tüenn er bie regelmäßige Seniegung beS 3etgerS über baS 3iffe^ 
blatt fielet, ju einer miffenfd^aftlid^en ©rfenntniß beS 3Hed&aniSmuS felbft 
!ann eine l&ierauf befd^rdn!te Setrad^tung nid^t fül^ren. S)iefe njiffenfd&afts 
lid^e, aus ber fjorf^ung l^eröorgegangene ©rfenntniß ift aber notl^menbig, 
wenn wir nid&t aßen benjenigen ©inneStäufd^ungen unb Srugfd&lüffen untere 
»orfen bleiben looflen, »eld&e bie, öom ßy^eriment nid^t aUfeitig geprüfte 
unb benjdl^rte fmnlid&e SBal^rnel^mung (Seobad&tung) mit ftd^ fül^rt. S)ie 
SBeobad&tung begnügt fid^ mit ber SEBal&rnel&mung , fte id^t, baß bie 
©onne fxä) um bie 6rbe betoegt, bie gorfd^ung prüft bie Beobachtung 
nad& aßen [Rid^tungen, jur Sefeitigung möglid^er SIrugfd&lüffe, jur SBcgrün« 
bung beS S^laturgefegeS. 

2)ie ^flanjenpl&pftologie ift bie ©runblage rationellen 5Pf[an§enbaueS. 
Site fold&e l&at fte für ben ^fianjenjüd&ter bie l&erüorfted&enbfte SEBid&tigfeit. 
3)ie ^oljppanje ift ber 3Hittelpunft, um ben fid& aUeS 2;i&un unb SIreiben 
beS gorjlmanneS benjcgt 6ine 95e!anntfd6aft mit ben SSorgftngen ber gort« 
pfianjung, ber Äeimung, ber @rnä|;rung, beS SEBad&Stl&umS unb ber [Res 
probuftion, eine 95e!anntfd^aft mit ben Sebingungen be« ©cbeil&enS ber 
iPfianje ift ober foKte bod& bie ©runblage aller feiner, auf probuftion fid& 
bejiel&enben $anblungen fein, greilid^ l^at eine üieljäl^rige ©rfal&rung über 
bie Erfolge vorangegangener SBetriebSoperationen eine $rayiS beS ^Betriebs 
gefd^affen, in ber »ir, aud^ ol^ne näl&ere Äenntniß beS ^ftanjenlebenS, baS 
3tüedtmäßige t}om Unjnjedtmftßigen unterfd&eiben lernten. Slllein bem ®uten 
!ann nod& ein unS unbefannteS SBeffere jur ©eite ftel^en unb bieß le^tere 
»erben »ir nur bann unb um fo el^er erforfd^en, »enn mir unferer ißrayiS 
eine ©runblage unb einen ^rüfftein beigef eilen, in ber »iffeufd^aftlid^en 
(Srfenntniß beS ippanjenlebenS. äußerbem l^aftet aud& bie benjäl^rte ^PrayiS 
an ber ©d^oHe. SBaS l^ier »al^r unb rid&tig ift, !ann bort falfd& unb un* 
rid^tig fein. S)ie rid^tige 5ßrayiS auf frember ©(^oHe »erben »ir ftetS nur 
ber ^enntniß aller ^ebingungen beS SQad^fenS unb @ebeil^enS ber ^flanje 
entnehmen fönnen. @S ^at ferner eine Sefanntfd&aft mit bem ^ftan^cn« 



leben für ben gorftmann ben mid^tigen SSortl^etl: ba( fte i^n mit ber 
t^oljpflanje inniger befreunbet, ba^ er ftd^ im äBalbe toie im llreife liebet 
greunbc füblt; ba^ ^nofpe unb Watt, S3lütbe unb Samenforn für i^ 
eine Sprad^e getoinnen, bie ibn in ben etnförmigflen Seruf^gefc^Aften geiftig 
lebenbig unb bemegt erbftlt 3)er Sd^lenbrian inftruirten Zf^un^ toitb ba$ 
burd^ in ein geiftigeiS Schaffen t^ermanbelt, ba$ auf ben @((affenben felbft 
n>obItbfttig jurüdmirtt, inbem ed ibn ber SSerbumpfung mtiii\)t, bie fo 
bäufig bem SRed^aniSmu^ borgefd^riebener @efd^ftftötbfttigleit entfpringt 

3n ber Dorigen Sluflage biefeiS SEßerIed babe id^ bie anatomifdbe i^on 
ber d^emifcben unb biologifd^en SBetrad^tung ber $flan§e getrennt; in biefer 
neuen Sluflage bingegen ben SSerfud^ gemad^t, biefe ßinjeltl^eile ju einer 
6ntn)idelungdgefd^i(bte ber ^oljpflanje jufammenjufteQen, in ber Hoffnung, 
S3erftänbni^ unb gntereffe für ben ©egenftanb ju erböben, baburdb, ba^ ed 
auf biefem SBege leidster mirb; bie gegenfeitigen iBe§iebungen ber QxnitU 
tbeile unb ßinjeltbÄtigfeiten barjufteCien. S)em befferen SSerj^dnbnig (^ielt idft 
eg femer entfpred6enb, in einem erflen Äapitel biejenigen S^b^ile beS $flan|en( 
lörperS einer morpbologtfd^en i8etrad^tung ju untermerfen, bie fdbon bem un» 
betraffneten Sluge aU unterfd&iebene S^beile be^ ^flanjenförperS entgegentreten. 

Son ben Si^r^iertl^eUen ber ^oljt^ftanjen« 

Omorj)^ologif(^c§.) 

3ebe , aud& bie am böd&ften fid& entwidfeinbe ^oljpfianje ift urfprüngfid^ 
eine einfädle, mifroffopifd^ !(eine Stüt, burd^ ben 2l!t ber Sefrudbtung M* 
geriffen öon einem SButterförper gleid^er 2lrt unb jur felbftftönbigen gort» 
bilbung befäbigt. 

S)iefe im Äeimfddfd^en be§ 6amen!orn§ Tagembe UrjeHe beS pflanj» 
Ud^en 3«bibibuum »ermebrt fid& burd^ ©elbfttbeilung in Sodbtei^ellen 
(f. ^oljfd&nitt gig. 17), bergröfeert ftd^ burd^ $erann)ad&fen ber Xodbter» 
seilen jur ©rö^e ber SDlutterjefle ober barüber biii>:iw^. 

Söieberbolt fid^ biefer Sßorgang in ber D^id&tung berfelben urfprüng« 
Ud&en Sdngenad^fe, bann entftebt barauS ber S^Henfaben (§oIjfd&nitt gig. 18, 
6— -8). 2:reten bierju nod& 2lbfd6nürunggridt)tungen parallel ber urfprüng« 
lid^en Sängenad&fe, bann gebt barauS, unter ftetem $erantt)ad&fen ber io<3bter» 
seilen jur ©röfee ber SKutterjelle , ber 3ellen!örper berbor (^oljfdbnitt 18, 
Sig. 10, 11). 

2Bie bie ^flanje fid& aufbaut burd^ Seßentbeilung unb SBadbÄtbum 
ber 2:beiljellen jur ©röfee ber SWuttersellen, fo baut aud& bie ^inseljeHe ficb 
auf — fie loäd&St — burc^ S^bei^ung ibrer organifd^en aWole!üle unb $eran< 
wad&fen ber 2:od^termole!üle jur naturgefe|lid&en ®röfee bei SKuttermoIefüfe. 
2Bie bie ©efammtpflanje bag SHaterial für ibr SBad^fen ben SRobftoffen ber 
fie umgebenben Suft unb bei S3obenl, fo entnimmt bie (SinjeljeHe baä 
SKaterial für ba« SBBad&ltbum ber 2:beilmole!üle ben iöilbunggfäften ber 3ette. 

3)ie Sßergrö^erung, ba§ SBad^fen bei ^flanjenförperl bolljiebt fidb unter 
febr berf^iebenen ©eftaltungen, tbeife berfd^iebener ^^flanjenarten, tl^iß 
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oerfd^iebener Äörpertl&eile berfelben ^flanjenart. S)ie erftc Urfad^e biefcr gefc^« 
Kd^en ®eftaUungSt}erfd&tebcn]^eitcn beS ^flanjcnför^erS finbc \ä) in ber Scr» 
fd^icbcnl^eit be§ 3«itt}erl&ftltniileg jiüifd&cn 3eDent]^etIiing unb SeUentoa^M^nm, 
in bem, »aS id^ bag Sempo ber S^Kentl^eilung genannt \)abt. 3ft ^^^^ 
Seitraunt, ben bag $erann)ad&fen ber Sod&tergeHen jur ©rö^e ber STOutter« 
jeHen in Slnfpruc^ nimmt, Ülrjer dfe ber Seitraum, in lüeld&em bie S^ei« 
lungen n)ieber!el&ren, bann nur fann bie Sod^terjeHe jur normalen ®rö^e 
ber SMutterjeCfe l^eranmad^fen, »ieberl&olen fid^ bie S^eilungen in fürjeren 
Seitrftumen, bann erleiben bie Sod&terjeHen eine erneute S^J^eilung, e^e pe 
bie ®rö^e ber SButterjeCfen erreicht l^aben, fic !önnen nie auStüac^fen, bleiben 
Heiner im iBergleid^ jur 3Hutterjefle ate bie S^eilung rafd^er fxd& tt)icber$ 
l&olt eg erflärt fxd& in biefer SBeife bie ftetS geringe ©rö^c beS Seßtr 
getüebeg im ^nofpennidrjd&en unb in anberen jugenblid&en ^flanjentl^eilen. 

S)en!t man fid& in einem seHigen Körper ein rafd&ereg ä^empo ber 
SeHentl&eilung in örtlid&erSefd&rftnfung eintreten, fo »erben an biefen 
Orten Sompleye Heineren Seögemebeg fxä) bilben (§. 93. ^ol^fd^nitt gig. 53, ab). 
SSergröfeern fid^ fpäter bie 3^0«« fold&er Gompleye, fo muffen fxä) ^üglicbe 
@r^ebungen nad^ Sinken bilben, ba in jeber anberen S^id^tung ber gur 
Sßergröfeerung nötl^ige 9laum fel&lt 2luf biefe SBeife entftel&t bie erftc 
©runblage ber SBIfttter, Änogpen, ©eitentüurjeln ber ^flanjen (^oljfd^nitt 18, 
gig. 12, cd). 2(uf bie naturgefe^lic^e SSerfc^iebenl^eit ber Orte, an benen 
fold^e Slugfd^eibungen hervortreten, grünbet ftd^ üorjugSnieife bie ®eftaltung3» 
üerfd&iebenl^eit ber ^flanjen t}erfd6iebener 2lrt 2)ie (e^te Urfac^e ber ©efeg» 
m&^igfeit biefer ®eftaltung§»erfd&iebenl&eiten »irb ung für immer »erborgen 
bleiben. 

2lud& bie im 2lllgemeinen lineare fjorm beg Saumtpud^fcg, baS SBad&fen 
in entgegengefe^ter SHid^tung, bem Sic^t unb bem 3Hittelpunft be§ @rbf örperjS 
entgegen, bie Sefd&rönfung beg 2ftngenttjud&fe§ auf bie ©nbtl^eile einer Sängen« 
ad&fe lajfen fid& auf ba§ Sempo ber S^Hentl^eilung surüdffübren. S)ie Sl^ei« 
lunggfäbigfeit ber ^fiansenjelle erlifd^t in einem geniiffen SÖter berfelben. 
3n ber burd& S^beilung einer SWutterjeCfe unb burd^ loieberbolte S^ljjeilung 
ibrer S^od&terjeCfe entftanbenen einfad^en Scßctt^^eibe »erben bie aWitteljeCfen 
bie älteften , bie ©nbjeHen bie jüngften unb einer um f o lebhafteren SWebrung 
unterttjorfen, baber aucb um fo fleiner fein, je nftb^r fie ben @nben beS 
3ellenfabenS fteben, tüdbrenb in ber SHittc be§ 3eßenfabeng bie Sbeilunggs 
fäbigteit längft erlofcben ift. daraus ergibt [id^ febr einfad^ baS äBadbfen 
be§ gabeng in entgegengefe^ter 9lid&tung. 2)ie Sefdbrönfung beg Sängen* 
»ud^feg auf bie 6nbpun!te ber Sängenadbfe, bie man auf bie ^ufammen* 
gefegte ^oljpflanje übertragen !ann, »enn man ficb ben auf* unb abfteis 
genben 6tod berfelben, mutatis mutandis, jufammengefegt beult aug 
vielen neben einanber liegenben S^Henreiben, beren ©nbgeCfen ba^ aufftei* 
genbe unb bad abfteigenbe ^noSpenm&rjd^en bilben, obne ba^ man ^u mag* 
netifd&er Polarität ober bergleid^en 3uflud&t ju nebmen nötbig bat. 

Sie $auptad&fe be§ ^flänjdbeng, nad^ oben ben 6tamm, naö^ 
unten bie $fabltt)ursel bilbenb, jerfäßt nad^ ibrer (SnttoidtlungSricbtung in 
jioei 3;beile, in ben auf fteigenben unb in bcn abfteigenben ©todf. 
Seftterer ift bei jungen (lidben, SBud^en, Äicfern meift eine gerablinige gort* 

§ artig, Se^rtud^ für fjpörftcr. I. ^ 
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fctung beä Giamnti^tne (^ßfatilnutjel)- Sei anbeten ^Ijatten : Süern, 
ijii^ten, Scannen jertbeilt ftii Bie ^iatlffuTjel balb in metiTeie, iäuSi^ in 
ben Scben einbiingcnbe ^aupinfte, afnlicti ben S^rjeln eines 9aden)a(mä 
(ßerjwuiiet). 3)ie Bon 'JfafeU ober ^^Iflui^el auSge^nben, »intet 
bct ^obenotetftiti^e f orcftrei^nben , ju gt^^eiet SUltle IjetantDaäifenben 
Siebena^fen bilben bie Seitenwutjeln. 3[n allen biefen Su^In tonnen 
in jebem SlCtet junge Slcbenat^fen fiÄ bilben, bie l^eilneife nie }u bebeu^ 
tenber Statte b<t*>nffiii<^fen , alljabtti^ {ur}e, trautige €piofTen bilbenb; 
bie| fmb bie ctgentlicben S^ifetrouijeln. Bl^if^^ 3ßuT}el unb Stamm 
nimmt man einen SßutjeCMd »n. 9Ui gtfonbtrteä Organ ift berfelbe 
)u leiitCT 3eit untetf^eibbar. 3nbe| »erIfingeTt fiA bie EDtaitirBbre bei 
auffleigenben QtodtS mt^x ober weniget Weit in bie ^fabltDutjel binab. 
fSlan tann benjenigen 3:beil berfelben, bet no(b mit Sßail auSgeftattet iff, 
als SSucjelftod bejeiibnen. 3>»n äOutjelftode tei^inet man b&ufig aui$ nocb 
benjenigen 3:beil beä Stammeä, an bem bie oberen €eitenmuije[n, bur<b 
ejrentiifibe ^abrringbilbung, jum S^b^il übet ben Soben biiutuä, in bie 
^6&e geftiegen T'nb {©uritlanlouf). 

älton bat ferner oon einer jroij^en aSm^el unb 6tantm fiegenben 
„inbiffetenten giäi^e" gefpro*en. Diefe glöcfee mü|te ba liegen , roo bie 
etPe Qiiit Ber ^ißRonje baS erftemal ju jIDeJen Soi^teriellen [lä) obgefi^nütt 
bat. gür aöe [pflteren Suftönbe ber Sflanje b«t bie ^ixa^ leinen Sinn, 
eben fo Wenig wie [üt einen ftabförmigen Ärpftall, ber an feinen beiben 
Snbpuntlen bur^ 3In[ag neuer XiüU fid) cerlangett. 

Set Ort, wo abwfirig: unb auFwartSgetii^letet Q]maä)& fttfe itr> 
iprünglic& fd)eiben — nt(fct immer mit ber urfprüngliii inbiffetenten Cluet> 
flä^e äufammenfallenb , ift bei oerfi^iebenen $flanjenatten oerf^itben. Set 
bet ei^e, fiafianie., ffloS'aftanie ic, bie ibte Samenlappen in bet 6tbe 
jutadlQJfen , liegt er über biefen, bei ber fflucbe, efdje, bei brn Stboni' 
arten liegt et untet ben Samenlappen. Siefgefäeter Slabelbolifame K&äiit 
anfänglii^ IniefBrmig, alfo mit jWeien inbiffetenten Cuerflicben aui bem 
So ben beroot. 

5ler auffteigenbe Stod bleibt entWeber für immer einftflmmig unb 
entwidelt nur Sweige, ober et oerajtelt fxi) in gr&fietet obet geringeret 
§öbe in eine mi Sleften unb Zweigen äüfanmienflefelte Ätone. 6ti 
folgt bie ffletöftcluiig f^on im SJurjelftDife, fo begrünbet bieg ben Strautb« 
wm^s. »latter, ffliüliien unb geübte, enbtnofiien unb Slnttatbfentnofjien, 
91an(en, ®oinen, Stacbeln, Stufen unb §aare entfteben im normalen 
SJetlaufe ber ©ntwidelung ffet§ nur an wn iüngflen Sitieben bet SÖe^Weigung, 

Siel corauSgef^idt, wenben mit unä nun junäi^ft ju näherer SBts 
Haftung ber fliStHertbeile beä auffteigenben SfodeS. 

A. Ott aitffleigcnhc Slodi. 

Sit unterfcbeiben an ibm junädlf' 
1) at^fengebilbe — Stengel (S^aft), 3lefie, Sloeige unb beten 

Sntlnofpen ; 
3) Slusfcbeibungen — S^uppen (af letblälter) , JBWtter unb astotl' 

atbfellnofpen. 
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^tüaäjtta luii;, Detmittel^ einei: guten Zufi«, ben mit einem f^arfm 
Stafiermeifer geglätteten Cuetfc^nitt eines einjährigen, Iräftig gewa^fenen 
SHottitui^entiriebeä ' ni^t tpeit unter bei: Spi|e beffelBen , fo ertennt man teicdt 
brei »etfebiebene SRegionen, beren mittlere unb au^ecc, auiS einet gtüntiii 
gefärbten, Weisen unb äeüigen Sutftanj befte&enb, baä Mail unb bie SHinbe 
tft, beibe gefijiieben buTd^ eine concentiifi^e ©iliic&tung abmeii^enbet göibung 
unb ^truEtUT (^afeii^icbt), bie ibrerfeitä unterbrocben ift bucc^ eine grC^ere 
Ba^l rabialer, baS Starf mit bex £F|inbe Dcrbinbenber ÜUtaitftra&Ien, burd^ 
»el^e bie ga(eirf*i*t in eine mti^o.^ Bon Saferbünbeln jerfÄHt. 

Sie nebenjiebenbe 3ig. 1 fleHt ein Studien «ig. i. 

eineä einjäbrigen iRotI)bui$enli:iebeä in aäiU ^^^s-s^^s/^-- 

moIigerSineaiüetgtö^erungbar. ©iejeigtoben 

bie trei«f6rmige Ouetft^nittfia^e,* in bteler --,% 

SOlatts unb 9iinbe}eUgelDebe getrennt buri^ einen 
flreii oon gaferbilnbeln , üon benen ein jebeS i 
in einen Äußeren SafttBriier unb in einen inneren | 
^oIjtBrper jerfädt, toie tiefe bie einfalle ©renji 
iinie beiber onbeutet. 3)er Ieilf6rmige StuS; 
fcbnitt an ber linl«n Seite beä Srieb^Udä [egt j 
jum Z^eil ben rabtalen ober biamelralen Sängen: 
fcbnitt frei unb jeigt jlctf^en EDlart unb Winbe 1 
ein Saferbünbel mit breien Dorbeiftreicbenben 
3BortftrtiIjIen. S)er torbete tangentale Sängen' 
fi^nilt jeigt beiberfeitä baä ^U^mtbi ber Stinbe, 1 
baäroifdjen bie gegenfeitige SJerfiftelung bet ' 
gafetbfinbel «nb bie ttennenben ajlarlfttabl: 
querfi^nilte, 

^ir mägen nun ioläft Querfii^nitte auS ber Sp'i^t ober auS ber 
^afte bes 3:riebeS entnehmen, überall treten unä bie genannten brei 91es 
gionen: Matt, IBünbelEreiS, dtinbe entgegen; ein Unterfcbieb in ben 
inneren, tieferen Sb^i'^" beä €c^ft3 befielt nur barin, ba^ bie Safer' 
bünbel na^ bei 9linbe ijin breiter werben unb fi^ enger aneinanbeitegen, 

' (ES if) ft^T nanfAeninxrtti, hig bei junge Q^oiPmiinn itim Slubiunt ber (ilQflD: 
logifAEn gDr|lbDiimlf fi^ [d nett ligtiie ^nfi^auung ju vetfitoffen [uAe, als bieg bit (in' 
faditim aptifittn ^aifSmillel gtßatttn. Sine gute Gupe IripEt hierbei f^on Diel, ntnn inon 
tit ju gtbniuditn niipe^t. Snbem man i1)tt (^nfjuna bei üilnge na4 jmiFAen Säumen unb 
3eie(finsrc ^It, Weitien I(|t(TC fci an bnS Slafcnbrin gebrOa, bog bit Sinfe biifit unb un> 
nerrüttbar no^e ttoi lern Vuge, boB bei; bie Gujte ^nllfnbtn ^anb entgegen geFc^t iß, {U^t. 
^tt )u bttraiitrnbe Segenflanb niib bann in bie anbeie fjaal ginDmmcn, unb bicfe mit ber 
§iinb, aittiit bie Su|ie |£It, fo in fffle iGetbinbung gebiaitt, bug buS Obielt in nötiget 
Stl]Ci(ite feflBtSaiten werben [onti. geine Btvmiltclft eintS !Ra[iim(jy(t8 ju feittgenben 
Eängen' unb Duerfdinitli »tiben ouj ein tleinefl Säf(t*en Bon roeiltm Slafe B(TniitteI[i 
Snffcr fiRgetlrbt unb, gegen ben t)tllen ^immel geliiilten, in BDiemlJinter Slcife betroitttt. 
Man fietit auf blefem Skge neit mein, iIB man vrtmul^et, unb miib bas ©tfe^tne m«i 
Dcifle^en. mrnn man tS mit guten Slbtiilbungen unb Siniiungen Bergleiiiit. 

' Ouer[d)nitt, labialK CAnglf^nitt unb longenlaler SüngSf Anitt finb bie brei in obigti 
giguT auigefü^itcn, bei iinatftmifAin Unterfu^ungen ma^gebenbtn ^Anittti^tungin. 
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wA^tfiib Iitm abfleigenben Stode (SSuijcI) iai Statt fe^It inib burcf) ei» 
ccntroteä ^aferbflnbel erStgl \\t. 

£clbft in ben me^ts ober eielja^rigen S^afU, 9I|t: i)b«i Stongflfiden 
finben wii bitfelben btel SRegiDiun tuiebci: uot; ben StardSTV» gimtltc^ 
uiHKtanbert, ben tfaffibünbellteil eiWetteit buicb ^iniutreten neitet ^a^tc 
([(litb'ungen Qa^ieinnge) , bie fßinbe Die hai iSlait ebenfaOe im äBefent 
(t(6fn unoeränbert, abgefeften »on bet bui^i bie SSergrafeetung ber gafe» 
bünbel nBtijig gtroorbenen eigenen SBergtS^erung ober 3en:eifiung ber Au^rften, 
aCteften gtinbetbeile. 

Stefelben älegionen tcie ber jQuerf^nitt jeigt unä mH} bei rabiale 
fiängSicbnitt. ^t bie Unteif^eibung eineä SlbftiluffeS bei ÜRarlftniblen 
naä) oben unb unten teidit baä einfa^e SJeTgr&^erungSglod &iei ntd)t auä. 
$ie^ ift ba^ingegtn bei gaU, iDenn toii: einen tangentalen SdngSf^nttt, 
mie bie vorbe» gCQ^e bei corfte&eiiben gtgur, fo tief fütiten, ba| biefei 
mehrere 3a(etbflnbel bur^fc^neibet. 3Qir feben baran beutEii^, ba| [im 
bet Sflnbet nidit eeieinjelt Vom @i)<fel bis jut Staftä bes 3;tiet)e!ä ^hub- 
lauft, fonbetn bafe eine gegenfeitige SBetäflelung berfelben ftattftnbet, im 
SefentUiiKn barin bcftebenb, hai, in me^t ober meniget netten SCbflAnben, 
jebeä einjelne 5<ife>^bänbel in bec Stiibtung ber Manlelftfti^e beS SSfinbeOTetfeä 
fii^ ju }Weien ^flnbeCn fpaltet; ba| jebeä bet boburc^ entftanbenen ^albbfinbel 
mit bem bena^barten §aibbünbel ju einem (Sanjbünbel fni »ereint, big eine 
erneute ©obelt&eilung beä ungleit^'urfiitüngtiiien (betetogenen) gaferbflnbelS 
bttS gleid)tutfptanglif*e (bomogene} Saferbünbet niiebee betP'llI- 3)iefe fitft 
fottbaiiernb toieber^olenbe @abeltbetlung unb iZQieberveteinigung bei (Säbelt 
tbeile jebeä gafetbünbetö bat einen, im Sangentalf^nttt fpinbelfeimigen 
Slbfi^Iu^ beä SJlarCftrablgcnebej^ jut golge, nie biefen bie vorbeie (tangentaie) 
©(bnittiia^e ber oorftebenben gig 1 ju erlennen gibt, 

^t i ^le nebenftebenbe gig. 2 mag bie| noifi nA^ 

a i erläutern 34 tobe in i^r bieSoferbflnbeleineiEpjnreffe 

, j mit quiitfiinniger SBlattauäfcbeibung auäeinanber unb 

VA j^ii^ m bie ebene gelegt, bie ju jebem Saferbdnbel gebStem 
r^ ^ ben Steile abme^fetnb butit ganje unb burefe fiunftittt 
Sinien Don emanber untetfd^ieben. 

Siefer Stnfii^t entfptec&enb märe baber« abgefe^ 
Oon btm all inbivibuelle iSigenfi^aft ni^t feiten aufi 
itetenben gebrebten SBu^S maniber ^oljpflanjen, bie 
Sluflteigung bet gaferbünbel eine gtablinige unb fenfc 
ie(^te. 3)iefi beftäligt te^t überjeugenb bte Stnatomie 

Jcmiäfetiget Stabe ber SÜlpenianle (Atragene alpina), 
oon ber itb m bet naijftebenben gig. 3 a bie obtiflen 
btei SitteniDbien * mit ibten finofpen unb SBIattou8> 
' S(l Im ®rl(tni, abn aai) bei mE^tttm IroutiBm VfioOf 
j(n cntfliringt jcbtB ffilnlt (inet, bUTd) g^aftibünbelDctpcCbtunii 

...., , InDligen ScrMdung btS StcnetlS. SRiiii nennt bi^cibns jaiftni je itsri' 

SBt(ilt(iu8f*eili'infl(n beflnbli*f SMnflrtBIlii bm gioiflientnotinfIttiJ (Internodiom). 
Bei ben Coubljeijern mil gtgeBOberllelienbtn ob« flUirlfStmiB atfidlKn SäWltem (Fraxiniu, 
Acer , AesooluB) Intl baS Snlttnobium iiitnig|)(nS lujitrIiA in (inet Sttneelnnblifune not 
ttnOit) letBot Sen meipm §i>^|)Hanjen fe^Tt bie intemobiale SeBienjuna. dnbcg nennt 
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fd^eibungen geieiijinct liabe. 
J^Di^t man S^nebe biefer 3Irt 
me&rere Sage ^iitbur^, fo 
lü&t fi*, mit tiniger SBoiridlt, 
SRinbe unb Saft fo Bum ^dIj. 
EBrper ber ga(erbilnbel ali= 
tfi[en, ba6 tiefer unoetleft 
bleibl. SDSf^t man bann 
unter aBaffer baS 5Illatlfle= 
toebe mit einem feinen ißinfet 
auS, (o ertiAlt man boä 
eieletl beä ^olitatperS, toie 
bieg, »etgtö&ett, Stg. 3 b 
barfteüt (iDofeCbft jebod), bed 
MaumeS Wegen, bie unteren 
^ntemobien im SSet^altni^ 
)ui: Dergrö^erlenSteite ettixiS 
Deitürjt gejeti^net werben 
mußten), ^n biefet gigur 
^abt id), beit))telän)eife nur 
am mitlferen gaferbünbel, bie 
domogenen Streden mit S/, 
bie Oabell&eile mit S/ , bie 
heterogenen ©treden mit || 
beäeicfenet, 5öie biefe XI}eU 
lung unb äSiebervereinigung 
ber getrennten ^^eile in 
Cuerf^initCen oerfi^iebei 
ner ^£l)e ^vi) }u ertennen 
gibt, jeigen bie Figuren c — g, 
entnommen benjenigen ©teilen 
beS S:rieb(S, bie in gig. 3 b 
mit gteidiem ^u^flakn bes 
jeii^net finb. ^tbeS bet fe^l 
^ünbel beä £luerfd)nitteä o 
ift in d ju brei Bflnbetn jer= 
(palten, Bon benen ber mitl: 
tete jum Slatt auSfi^eibet, 
je brei Wittelttieile in einen 

man itn Kaum luifttin jniticn 
Slaltaugff^cibungrn aui^ >iit no4 
3itteinatium, Ido bie ^IlttEi in 
einte libti In me^rden Sliinil: 
linicneom tnebt auSf^tiben (Fa- 
gus, QuBroQS, Pinna). 

S^ie Summe allet In tln unb 
bemfelben 3a^rt tnlnriifelltn 3n-- 
tttnobien bißei ben Sagrcftltltb. 
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ätijtlltict cinge^icitb, »atinnb bie Settenllieil« je jmeiet fRaÜbatbünbA gu 
einem ^eteiogcneii SBilnbcI jufammentreten (ef). ncuaiif bann bie SSecd^es 
lung bietet jur SBIatla^jeltnofpe eintritt (g], nac^bem bie äRittelt^b je 
breier ÜBünbel )um EBIattrtiele unb Statte ftc^ entanci})ict (ab«n. Sä ifl 
beaiblenSnjeTt^, ba^ bie Sn^omnienfegung ber tieteiogenen SBünbel an beten 
innerer ©renje ftelS eilennbar bleibt, mie bie| bie Guerfdinitte e — g jetgen. 
3Benn nun aucb bie äluffteigung jebee einjelnen SaferbünbelS eine fenti 
Mite ifl, fo ftelten ficb bo* bie, buri bie aSerlftelung ber gafetbilnbel ent^ 
fleljenben primifiDen SDiarlRtabUftiJen ftetä in eine um ben Stieb oet' 
iaufenbe 6piraninie, bie f\ä) foWD^iI recbtä als UnEä lefen lagt, teie bie| 
bie Sinien a b unb c d in bcr gig. 3 anbeuten. 3(1 bie auffteigung bieler 
beiben gflifslinien eine gleicbmü&ige, mie in gig. 2, fo fle^l batouS bte 
botijbntale Scbi^totbnung ber 3JIarfftraI)l[ücfeii tieroor, bie bann, tvte uir 
fpdtet fefien werben, bie gegenftberftänbige ober quiriffinnige iSlattfteKung 
jut Sotge tat; i^ hingegen bie Sluffleigung ber beiben ^ülfätinien eine 
unglei^mfilig (teile, niie in %i%. 6, bann tiat bieg eine fpiralige Orbnung 
ber EBIattflellung im befolge. 

2Qie Sig. 3 jeigt, pertflrjen f\i) naä) ber @pi^ be9 SriebeS ^in bie 
Snternobien immer me^r, bie gaferbünbel laufen enbliit in bie feinften, 
mitroflopift'iaiten Stränge auä, bai bilbenb, uaä iiji ben ^oI}tgen 
Änofpenlegel nenne (gig 3 b x], ber bie ®runblage ber enbfiiotix 
■Sie. 4. (3:erminaHnDfpe) beS Sriebeä bitbet. Sie tefeten iSönbelauS. 
ji^eibungen bei flncfpenlegeiä entmtdeln [\ä}. nic^t nie^c ju 
Slattem, fonbem ju flnofpenbeden, bie ein frautifleä, btn 
fertigen Srieb trönenbeä @e6ilbe einft^tiefeen, boS ni^tö an> 
beteäift, aUber oorgebilbete, nScfefliäbrige Sangen- 
trieb in einem mebc ober weniger enlffiidelten Suftonbe. 

Sie biScbPe Stufe ber ^ntinidtung beä na^ftjabrigen 

3;riebeä bietet unä bie SRolbbucbentnofpe , »on ber ii^ neben> 

ftebenb, 3ig. 4, bie biermal bergrügerte Sinrtcbt einei Sangen> 

buti^fcbnittä gebe. 5)er botä'ae flnofpenlegel, alfo berjenige 

%I)eiI bei Jinofpe, ber nodi bem biegjabi^igen SAngentriebe 

\ ongebCtt, mit benibm angefificenben Jlnofpenbedblattetn , rei^il 

i JU bem mit * be}ei^neten 5Punfte bet Marfre^re hinauf. 

)n ba an aufnärtä feben mir ben na^ftjab^igen £rteb, im 

Ileinen aBa6f'«be jroar, aber mit aßen ibm angebötenben 

X^iien, eingefctioffen in ^nnfpenbedbiaiter, > bie con benen 

■ 91W attiall bifi^en MeffnofpcnbEdblilttr bie Beintinllitt fituppin' 
fürtnise, 61alti^n1i4( ©e^alt. 18ti Baliz, Hagnolia, Liriodeodron, 
Platsnue, Tiburnam, Staphjlea jlnb bie 3)eifcn Iupptnlirmia stf^IolfEn. 
Man pflegt in ilIinliAtn giaeii birg aus tintt !QtnDail)[ung in eiatlijlnbn 
^(ijultilin, unb in ttt Sfjot jelgl f i^ aaäi dnebtniEntfprc^tntc Rappen' 
im^l.in becbtim^ufbrt^cnbrrJtnDfpenbit floippe fld) tffnet. SOtm ü 
iaUna<liiMU\cn{bct.Sti. 1855 S.223), bog biiAntipcnFonnber^natn 
*(i BaliiunbMsgnoiiaiiifiitün3lii6i|l, Ba6fieiiu8 tui« inntm Iniipcti. 
fOmigen Spaltung btS S'^i'^bti ^tcvacitfft. Sa, tue nie cinr Xini' 
nung ftattgtfunbtn tjat, tannauii ttmi clnErSBcnDaAfunBniAt bie Scbe fein. 
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OeS feoläigen Änofpentegelä nic&t Berfc^ieben fini. 2ßit fe^en ben Sfingen» 
Irieb mit eben fo Bieten glattem befeßt, al3 am nSttiftia^itigen Stielte übers 
}}aupt entfielen; mit feiten an bet iBajid beS £9(atlftie(g, im Sinlet jroif^en 
i^r unb bem €tengel Reine SßSrj^en, bie im tommenben ^a^re ju £9Iatts 
af^feltnofpen fiÖ) auSbiiben, bie in bei SlfitteInoft>e fi^on in biefem ti'^'ijxt 
ju mfinnlii^en obet wetblii^en iSEumen fo ^oc^ enttuidi;!! finb, ba| fi^ fnmotil 
Bie Staubfaden atä bie gtn^tlnoten, felbft bie Sier ber nä^ftjä&tiflen EStftt^ 
fd)on mittelft iei einfallen SBetgrB^erung^glafeä erlernen fa||en; enblic^ 
entipTitigt unter jebem ^Statte ein ^nofpenbedblatt. 

ISinen nii^t minber ^o^en QntroidlungSjuftatib beä na^ftjS^tigen S^ctebeS 
jeigt unä Bie Äiefettnofpe. ^ä) gebe in bet nebenfte^enben Ü' 
fiängenf^nitt einet Enblncifpe bei 
. Si^iPatätiefer in nut jreeimaliger Söev: 
gtölerung, an beren unterer Quet> 
ictinittfläc^e m baä ÜBatl, h ben §01}= 
lörper be« SnofpentegelS, b bie SBoft; 
f(t)i*t,rbie9Iinbebarfte[It, ®ie,burc6 
fentte^te Stritte bejeii^nete <§t- 
ftre(fung bes ^o^igen flnofpentegelS 
reicht biä }um etflen S)rittttiei[ ber 
Ännfpeniange &inouf unb teilt [lä) 
Octt nuä, »afereuB bie an bet inneren 
®ten}e beS &oljigen finofpenfegelä taä , 
SOiaiJ begrenienBen, in ber SIbbil' 
Cung bur^ buntfere Cluetf^nitte be- 
jeii^neten Spitalfafetn, ununterbrc- 
djen ouS bem Snnem beä ^otjtegelä 
bis Txa^e jur ©pipe beä näitftjattigen 
StiebeS auffleigen. SIeu|erlic^ i(t bet 
feoljige flnofpentegel butife bie Sßaft; 
fc^ic^t begten}t, bie in ber 3lbki(Bung ii< 
bur(6 jattere Ouerlinien bejeiinet 
mürbe. ®iefe ISaftfc^i^t fegt ficb ebenfalls ununtetb rotten nai$ oben !)in in 
ben na^flja^tigen 3;Tieb fort, befte&t bott aber auä ben ©ementen eineS 
ganjen SafetbünBelä , b. fe. nuä einem inneren ^otjtörper unb auS bem 
auleren ®a(ttörper. SBon ben baä nUar! begtenjenben ©piralfafetfttangen 
fte^t man reits unb lintä tieiuere ©pitalfaferftränge jur Seite abiueiien 
unb ülä ©lattnein in jebeä Äno(penCedbIatt eingeben. %\d}t über tiefet 
einfachen, jum S}eifblatte getnenbeten iBunbeIab}nieigung jeigen fi4 no(^ jtcei 
anbete, jut SBlottaitfeltnofije gewenbele IBünbefoerjtBeigungen (gig. 7), bie 
idj, bet geringen Sßergr&^etung »egen, in gig. 5 ni^t mit aufgenommen 
^abe. ÜDIatt unb SRinbe T'nb in bet gigut Bnti^ Heine, bie SeöenbuK^- 
fi^nitte anbeutenbe flteife (ennttiij gema(^t. ÜJlan r^tt, wie in Ber ©pife 

So ifi (Cornne, ETOnjmas, Tiburnum (Lantana), Liffaslruin, Frangul», Hippophä«, 

Anoaa, Haleaia, Hamamalis, Fotbergilla, Rhus, Clethra, Pterooarya. ISB ^nü Untti' 

li^iititbielet^TlniiilltgffiTbie AenntniEi tic^oManien im unbclaubltn 3unll"^^ %ci td 

- ^tirtjfcn (Juniperos), acaubcien trdtn Iftim Stltlrr an blt SttQe in ftncfpeiit^uliDtn. 




136 ^" fitW^Bf^t StDd. 

bti n&ä)\t\i\)x\gea XiicbeS 3Haxl' unb dlinbeieQgemetie intituinbet ftbetge^n, 
tai Unaivtrm&tiäjm (gemmula ascendena) bilbenb. Sn }tbci €eite bei 
finofpenfangdf^nittel fc^en nir bad SeUgeiDebe bei Stinbf ju bcn flnoffKin 
bettblattern (i* eilDtiUm unb Aber ber SBaf'ä eineä jeben ISkdblatttA eine 
S8Iatla(tfeI(iiJ)(pe fefl&tr enltoirfett als bei ber !Rot(ibuiiie, inbem, »ie gig. 7 
Seutlii})« jtigt, nn i^nen, oufeer ber Otunblage beä Knftigen ^obtlpaaxtä, 
011(6 -bi' baffeiiM fünftig ein(d)lie6enbeit ©ifeeibeb lallet bereits uoigebilbet 
rtnb. (^ie weitere dntniidlung jum Slabeltafc&el i^ in ben gig. 12 a unb 
9—11 bargeftellt,) Studj Ijiet fmb, wie bei ber Wottbu^e, bief* fÖUtb 
Q^ieKncfpen in bet iBIüt^eliiofpe tieilreei(e jur Sfllüt^tnof)« fefton im 
^b^e vor ber Igiat^ejeit pber entmidelt. 

$aben mir in ber Sudjentnofve bret verfdiiebenatlige ätuSfi^eibutigen: 
jhiDfpenbedblatter , SIQtter unb aSIattac^fetlncfpen, fo treten bei bet Jliefer 
nur (entere unb Siedblatter auf. 

ÄDdll man mSgli^ft gro|e, frife&e Jinofpen bet S^uatjEiefer ntetitere 
Sage ^inburd) in reinem SBajfer, fo lügt fi^ 33aft unb iRlnbe, mit bcn 
ber le^teren an^angenben Steilen, com $oI}!arpet abiafen. Sllan et^ält 
bann boi Stelelt bes tefteren in bem gig, C bargeftellten Suföitmentiongt. 
3)et bort ge;eidtitete ^deil ent{prti$t bentjeuigen aufteile in ^g. 5, bet flbet 
* befinbtid) ift. SS&Iung ber ätorfftra^H Acten unb ber an ber SBafiÄ einet 
{eben Säde entfpringenben ^lattau^fc^eibungen ergibt : ba| bie (HefantmQa^ 
unb bie Stellung berfelben ber iSlalljabt am auägebilbeten Stiebe entfptiitit, 
ba& babet oucb fji" "tle Xbeite beä näebfljabtigen Sciebeä f^on in bet 
Jhiofpe norgebifbet finb, ixx^ ber ^ucb^ be^ Triebes ani ber Anofue auf 
SwiWenbilbungen burd) S'^en= unb gafert&eilung, luie auf ^BergtS^etiuig 
bet bereite Bor&anbenen elementar organe berubt; eine 3^ülfac&e, bie twi) 
übetjeugenber an Sßflanjen mit enbfüäiibiget 5flliillie (Aesculus, Acer, 
CorouB etc.) bo^oitritt, in beten SBIüt^eEncfpen bie SCütt« ebenfaüd 
betetlä vorgebilbet ift. 

Sllä ein iSeifpiel geringerer gntroidlung beS nät^ltj^tgen S^riebed 
feben tbir in bet »orangefteQlen gig. 3, bei h bie Gnbtnofpe »on Ätragene 
alpina, bie wir unS fo benten IBnnen, ba| bie ^S^tung h ftber ben 
botiigen flnofpenlegel x ber gig. b geftütpt ift. gmiftben ben, bem (oI> 
iigen Änojventegel entfpringenben Änofpenbeclbtattern fe&en wir ben SOtmen» 
gtg. 8. f^nitt beä nätbfljäbtigfti S^riebeä in bet gotm eineS 

pataboicibifcben J?egeU, be^elienb auä nD(b Augerfi 
jarlen, tieinen Seilen, jwif^en benen ber gafetbflnbel: 
tteiä einen frtt^eften cambialen Suftanb nott nidjt 
übetfcbrillen b"!. fo bag boS ürtitrofiop ben Anlauf 
ber gaferbttnbcl nur burife bie bellete gAtbung )u 
erteniten sermag. Temunetacbtel fetien tpir im Un« 
. fange beä nai^ftialjrigen S:riebeä ni($t allein bie SIn> 
' fange ber nai^fljdbTigen iSIfilter, fonbein aud? noüi 
bie ibnen enifpreibfnben iSlatla^fertnofpen. 

$ie^ [entere ift nii^t me^ ber gaU in bet gic^tem 
Inofpe, Don ber xä) gig. 8 einen Sangenfc&nitt gebe, 
in bem bie »etfiftiebenen SÄegionen ebenfo, »ie in ber fiiefettno|pe bejeictnet 
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fmb. Untcrfd^iebc beftel^en barirt: ba^ bcr l&oI§tge ^nof))en!ege( (h) toeit 
^ö^er Mnaufreic^t, afe in ber ^ieferfnofpe; baj bie 3Mar!maffe nit^t bi§ 
gum näc^ftiftl^ngen Stiebe reid&t, f onbern jtoifd&en fid6 unb lefterem eine getoölbes 
förmige Südte lägt unb baj bcr l^ügelförmige, über ber Sücfe fte^enbe, nöd^ft^ 
jäl^rigc S^rieb ganj au3 cambialen 3eüen beftel&t, bie fo Hein fmb, ba^ ftc^ 
beren äußere S3egren§ung unb gormunterfd^iebe, felbft bei fel^r ftatfer SSers 
gröfeerung, !auin erFennen laffen. 5)em cntfpred^enb fmb benn aud& bie 
näd^ftidl^rigen 95(&tter, unb nur biefe, auf ber 2(u6enf(ä(^e be§ $ügelg »enig 
^ernortretenb, feigen aber f(^on jejt bie fpiralige ©teHung, bie fte am ndc^fts 
jd^rigen triebe einnel&men , »oüon man fid^ buj:(]& dntfdbuppung einer gierten« 
fnofpe fdbon mit unbemaffnetem 2lugc überzeugen !ann. 

@o fe^en wir benn, felbft bei na^e»ertt)anbten ipflanjen (Äiefer unb 
gid^te — SRotl&buc^e unb (Sid&e), bie anticipirte 95i(bung be§ näd&ftjd^rigen 
airiebe^ in ber Änofpe auf fe^r öerfd&ieben öorgefc^rittener ©ntttjicflunggftufe. 

Ueberblicfen »ir ba^ ®efagte nun noc^ einmal in ber Äürje. SBBir 
fe^en, bafe ber auffteigenbe ©tod in feinen Sld&fengebilben au§ einer c^lin^ 
brifd^en S^ögcttJebSmaffe beftel^e, bie, in einer inneren SKantelfldd&e , burd& 
einen Ärei^ fi(^ gegenfeitig tjerdftelnber gaferbünbeln in SWar! unb SRinbe 
gefd&ieben ift, beibe unter fid& üerbunben burd^ ba§, bie SSerdftclungSlüden 
beg gafergewebeg füKenbe SJlarfftral&lgettjebe. 3" ^^^ ©pi^e beg fertigen 
3;riebe§ öcrengt fic^ ber SBünbelfreiä jum l^oljigen Änofpenfegel unb biefer 
trdgt über fid^ ein anticipirt enttüidfelteg ©ebilbe, ben ndd^ftjdl^rigen , mel^r 
ober weniger »eit auSgebilbeten Sdngentrieb, umgeben Don Änofpenbedf^ 
blättern unb mit biefen bie (Enbfnofpc bilbenb. 

Slefte unb S^Jeige entfte^en, toie »ir fpdter fel&en »erben, au^ Slatts 
ad^felfnofpen. 2Bic bie 93lattad6fel!nofpc in il&rem 93aue t}on ber 6nb!nofpe 
beS 6d&afttriebe5 nid^t öerfd&ieben ift (3ig. 3), fo unterfd^eiben f\d) aud) 
bie au§ i^r ftd^ bilbenben 3*oeigc unb Slefte in il^rem S3aue nid^t tjon ber 
^auptac^fe beS $8aume§; il^re abtoeid^enbe ©ntmidflung^rid^tung bleibt 
ber einzige bauernbe Unterfd^ieb, unb felbft biefe fann in bie ©nttoidflungg« 
rid&tung ber ^auptad^fe fid& »erdnbern, »enn le^terc abftirbt ober gemaltfam 
r>erfür§t toirb. 

§lid&t bei allen ^oljpflanj'en bilbet fid& an'ber 6pite beg 3^neb§ eine 
toa^re Gnbfnofpe. S3ei ben ^oljpflanjen mit enbftdnbiger S3lütl&e (Acer, 
Aesculus, Cornus etc.) erlifd&t mit bem SlbfaHe be^ grud&ttrdger§ bie 
gortfe^ung berfelben Sdugenad^fe für immer; eine 6eiten!nofpe cnttoidfelt 
fid^ jum ©rofetriebe unb erfe^t im SSerfolg ben unterbro^enen ^uö^^ be§ 
$aupttiieb§. 2lud& allen ächten 2)ornäften an Prunus spinosa, Crataegus, 
Pyrus, Ononis, ülex, Genista, Catharticus, Hyppophäe fe^lt bie 
ßnblnofpe, baS Wlaxl ge(^t in ber ©pi^c biefer S^riebe unbebedft ju S^age. 
S3ei Carpinus, Corylus, ßetula, Salix, bei Platanus, Ulmus, Morus, 
hü Ailanthus, Catalpa, Paulo wnia, Rhus, Cephalanthus , hei Gym- 
noclades, Robinia, Cercis, bei Vitis, Ampelopsis, Periploca, Ari- 
stolochia, bei Syringa,. Staphylea, Viburnum, Philadelphus, Laurus 
(iöensoin), Calycanthus, bei Sambucus, Berberis, Lycium, Spiraea 
unb bei fielen anberen Otraud^l&öljern öer!ümmert bie ßnbfnofpe regeis 
mdfeig; bie legten 3«temobien be§ Sriebel »erben abgeworfen, oft, wie 
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an ber iölattnarbe, mit beutUci^cr Äiffcnbilbung (Tilia, i Ptelea, Ailan- 
thu8, Cercis, Gymnoclades, Dirca) ober o^nc Äiffenbilbuiig toic mit 
bcm SWeffcr abgefd^ntttcn (Carpinus, Salix, Morus, Gatalpa) ober tjer^ 
bunbcn mit einem tiefer ^inab eintretenbcn Slbfterben ber Sriebfptge (Ro- 
binia, Amorpha, Sambucus, Spiraea). 3n aßen bicfen Satten tritt 
bie nöd^fte Slcbfclfnofpe an bie ©teile ber ©nbfnof^e, bie bei Syringa unb 
Staphylea au^na^mSmeife nod^ jur ^u^bilbung lommt, bann aber fe^r 
tjerfümmert auftritt 

3Man barf eS bal^cr nid&t !Kmatifd^en ßinflüffen jufd^reiben, fonbem 
man mu^ eS aU eine, ))on äußeren @inflüffen unabtiängige SigentJ^üTn« 
lid^feit ber Gattungen ober ^rten anfeilen ; ba^ bie oben genannten ^ol^^ 
arten i|;re 3at>re§triebe burd^ S^erminalfnofpenbilbung nid^t jum Äbfc^luffe 
bringen, ^ei Robinia, Amorpha, Spiraea, Sambucus, an benen bie 
legten Snternobien big pm $erbfte lebenbig bleiben unb erft burc^ bcn 
groft getöbtet »erben, fönnte man bie ßrfd^einung lüo^I aug bem Sluftöreti 
ber ©aftbetoegung bei nod& untjollenbeter 5lugbilbung ber £ricbfpi|e zv 
flftren; ba l^ingegen, too bie ßnbfnofpe fd^on im 6ommer an bcm noi 
fräftig njad&fenben 2:riebe abortirt, loo bidfet unter il&r ©eitenfnofpen ju 
tjoHlommener enttoidfclung gelangen (Philadelphus, Syringa, Staphylea), 
ba Idfet aud^ biefe ßrflarungStoeife un§ im 6tid^e unb bürfte ba^er, bei 
bem unberlennbaren 3ufammenl&ange beS Urfäd^lid^en, aud& auf Robinia etc. 
nid&t antrenbbar fein. 

S3ei ben ^mpelibeen finbet dugerbem ein mer!n)ürbiged Sd^toonlen in 
ber ßntiüidelung ber einzelnen Snternobien M SaJ&reStriebg flatt SCBdl^rcnb 
ein 3;^eil berfelben in normaler SGBeife eine gortfcgung ber Sld&fc beS bor^ 
l^anbenen 6tengelgliebeg ift unb an feiner 93afig Slatt unb SBlattac^fel' 
!nofpe trägt, entnjideln fid&, meift altemirenb, anbere ©tengelglieber oxS 
ber Slattad&felfnofpe unb bie ^auptad^fe abortirt entnieber, ober fie fd^ibet 
aU fRanU ober SBlüt^eaft jeitig aus. SluSnal^mSmeife ^abe id^ eine foU^ 
gortfegung beS ^d^fengebilbeS auS ber ^lattad^felfnofpe aud^ an frAftigen 
©todflol^ben ber 9lotl&bud&e beobad^tet, bie in fold^en gftllen nid&t gerabe 
fonbem an jeber S5lattbafi§ n)in!lid6 Verläufen. 

S3ei wenig ^oljpflangen bleibt bie urfprüngßd^e $auptad^fe beij ßmbrpo 
für immer Dorberrfc^enb. Sid&te, Sänne, Särd^e gehören bal^in. ©c^on ' 
bei ben liefern ift ba§ nur bis juni 80. bis 90. Sa^re ber gaU 3« 
biefem Sllter bleibt bie ^auptad^fe in il^rer ßnttoidelung l^inter ber ber 
S^ebenad^fen jurüd, eS bilbet fid^ baburc^ eine me^r ober »enigcr fc^irm« 
fi)rmige Ärone. S3ei ben einl^eimifd^en Saubl^oljbäumen tritt ein bleibenbcS 
Uebergemid^t in ber ßntioidfelung ber $auptad&fe nur als inbit)ibucttc Sigen^ 
fd^aft, nid&t als Slrtd^arafter auf (^pramibentrud^S ber (Sx6)z, ber öibe, 

beS SBad^l^olber) , bie ^^ramibenpap^jel ausgenommen (bie id^, megen ber 

• 

* aOßic on iBIattnarbcn , f o pc^t man ^icr an ber dnbf nofpennorbc bie eitijelnen 8föf«r= 
bünbel tiein unb k)on einanber entfernt fielen. 5Der ^bfc^Iu^ beS 2:tiebe8 in ber Qnbnarbe 
muB ballet fe^rfrül^, lange Dor ^eenbigung beS ^uttac^feS in ben tieferen 2:riebt^en 
ftattgefunben ^aben. 

$et Ptelea bleibt am SStüt^etriebe ber frud^ttragenbe S^eil ber ^(^fe bi9 aum nS^fien 
3a^re, an ben btumentofen trieben »erben bie Derfümmernben legten 3ntemobten f^on im 
äa^re ber Sriebbitoung abgeflogen! 
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großen SSerfd&iebenljjcit il^re? ^oljeg Don bcm bcr Sd^warjpa^pel, für eine 
gute 2lrt l^alte). 3)er Sirnbaum im SJerglcid^ §um Slpfelbaume, ber 6ü6s 
ürfd^baum im SSergleic^ jum ©auerürfd^baum jeigen ebenfalls nod& ein, 
lange 3cit bauembe^ SSor^errfd^en ber ^auptad^fe. 2)ie meiften fiaubl&olj« 
bäume, im freien unb ol&ne äußeren 3tt>ang ertüod&fen, verlieren fd&on üor 
bem 50. bi^ 60. Sa^re ba8 Uebergemid&t ber ^auptad^fc unb fd&reiten gur 
Äronenbilbung , früher auf ungünftigem afö auf günftigem ©tanborte. Um 
meiften ift bie^ ber gatt hd ffieiben unb $a^peln, (Eichen, SRotl&buc^cn 
unb ^ainbud^en, bie nur burd^ ftete ßrjie^ung im ©d^luft langfd^aftig er« 
gälten lüerben, »eniger hü ßfd^en, äl&omen, 9iüftern, am »enigften hei 
i&ixhn unb @rlen. S)er ©traud&mud&g berul&t auf einer SSerdftelung fd^on 
bc§ SBurjelftodfeg. 2lud& ^ier treten l^abitueHe Unterfd&iebe barin l&er»or, 
bafe bei »erfcfeicbenen ©traud&l&oljarten bie ßnttoidfelung ber 9lebenac&fen eine 
tjerfd&iebene ift, tl^eite bie ßntmidelung ber ^au^tad^fe überflügelnb : ©letfd^er^ 
lüeiben, 3tt>ergbir!en, Sllpeneßer, ©pirften tc, t^äU hinter ber ©ntniidelung 
ber ^auptad^fe jurüdfbleibenb: $afel, Hartriegel, ©pinbelbaum ac. 

2, SSon ben SluSfd&eibungen. 

2Bir l&aben im SBor^ergel^enben gefe^en, ba^ bie gaferbünbel ber 2ld&fen« 
gebilbe unter fic^ einer gegenfeitigen SSeräftelung unterttjorfen feien unb 
bafe aug biefer SBerdftelung unb SBiebertjereinigung ber gaferbünbeldfte ein 
regelmäßige^ ©pftem primitiver SKarfftral^llüdfen l&eröorge^e. (gig. 2, 3 b). 

Slußer biefer SSeräftelung ber gaferbünbel in ber SHid^tung ber SKantel* 
fläd&e bei S^riebeg, tritt nun nod& eine, nad& außen gerid^tcte SSer« 
äftelung berfelben gaferbünbel ein, beren Urfprung ftetS ba3 untere (Snbe 
ber primitiven 2Bar!ftraf>llüdfe ift. 

Sereitl ©eite 133 l)abt id& gezeigt unb burd^ bie gigur 3, b — g 
erläutert, baß bie gaferbünbel be§ Sld^fengebilbe« einer S)reifpaltung unters 
lüorfen feien (gig. 3, b d) unb baß ber mittlere biefer brei Sünbcltl^eile 
nad^ außen fid^ abätveige, lüäl^renb bie ©eitent^eile beim S3ünbelf reife bei 
©tengefe »erbleiben. S)affelbe jeigen ung bie giguren 2 unb 6. 

S3ci ben meiften 3flabel^öljem ift e§ nur ein SOWttelt^eil ber gafer^ 
bünbel, ber, »om S^ÜQitoibe ber 9linbe befleibet, nad& außen forttoäd^lt 
unb jum 93latte lüirb. 3ebe primitive 2Rar!ftral&llüdfe liefert l&ier ein 
einnervigel S3latt (gig. 2, 6, 9 c). Sie QaU ber Slätter ober ber 95latts 
fc^eiben eineg 2iriebe§ entfpric^t ba^er ber 3aW urfprünglid^er aJlarfftral^ls 
lüden. S3ei ben 2aubl&öl§em hingegen fmb e§, fo viel id) »eiß immer, 
bie SBitteltl^eile minbeftenS breier gaferbünbel (gig. 3, e — g) bie ju 
ein unb bemfelben Slatte auSfd&eiben, meift fd^on im SBlattftiele einer er« 
neuten S^eilung untermorfen (gig. 3, g), in ber 93lattfd&eibe fid& gegen? 
feitig veräftelnb unb bal Slberneg ber iölätter bilbenb. 

Ueber ber S3ünbelaugfd^eibüng für ha^ 93latt tritt bann eine jtoeite, 
na^ außen gerid^tete gaferbünbelaulfd&eibung ein, beren ©tränge, ba fie 
von jivei ober mel^reren gaferbünbeln auSgel^en, fid& fd&on urfprünglic^ 
gegenübertreten unb burd^ eine ber, ben gaferbünbeln bei Sldbfengebilbel 
ä^nlid^e ober gleid&e SSeräftelung unb SBBiebervereinigung, einen felbftftänbi^eu 
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t$aferbünbe((reid bilben. 9ltrgeiib^ fprid^t [xd) bte^ fo flar unb übergeugenb 
aud, ate im 6fe(ett bed ^oljigen ^ofpenfegeld ber 99(attad&fel!nofpen )7on 
Atragene alpina, ba§ in ^g. 3 a )?iennal in ber ©eitenanftd^t, §tt)eintal 
in ber ^uffic^t bargefledt ift. ^n ber S^at ift l^ier ber l^oljige Anofpem 
tegel für bie Slattad^feltnofpe, t)on bem für bie @nbInofpe, im SEBefent^ 
lid^en nic^t toerfd^teben unb mir !5nnen unS bie GrgänjungiSftgur 3, ebenfo 
über jebeiS SBIattacbfeltnofpenftelett, n>ie über baS ßnbfnofpenflelett x ge- 
ftülpt benlen. ^amit ftnb bann au(b aUe Sebingungen einer, ber ^ort^ 
bilbung au^ ber @nbfnofpe gleid^cn 9lebena(i^fenbi(bung gegeben« 

^uc^ (;ierin einfad^er ift bie iBünbelau^fd^eibung für bie Sdtattad^fel^ 
fnofpen bei ben SRabell&öljern, inbem l&ier über bem SBlattftrange, ieberfeitö 
be3 gafcrbünbete ber Slcbfer nur tin gaferftrang fid) ab§tt)ctgt (gig. 7), 
®egenüberftebenb laufen beibe unberüftelt hi^ im SBIattad^feünofpe unb geben 
bort erft i^re Sbeilftrünge nad^ innen an bie jüngeren, inneren ^ludfd^et« 
bungen ah, 

Wlan fönnte hieraus leidet }u ber Slnftd^t gelangen, e^ fei bie Sünbel* 
auSfdfeeibung Urf adbe ber SBIatts unb 93(attad6feI!nofpenbiIbung , c3 »erbe 
bag Seügetoebe be§ Änofpentoftrjd^enS burcb bie Sntttjicfelunggrid&tung be3 
gafergewebeg nad& aufeen getrieben unb jur SBlatt^ unb Änofpcnbilbung 
bi^ponirt. 2)em toiberfprid^t bie Sl^atfad&e : ba^ im @mbrt5)o g. ©• ber Äiefer 
(^oljfd&nitt gig. 18) bie, um ba^ centrale SBürsd&en geftellten, gu ben 
SSlättem l^eranmad^fenben seöigen $üge( fd&on ba fmb, ebe nod& eine ©ifferen« 
jirung beg ScögeioebeS in Stufen unb gafern eingetreten ift 3ludb im 
näd&ftj&f^rigen Sriebe ber gid&ten!nofpe (gig. 8) fe^en »ir bie SBIdtter fd&on 
über bie Oberfläd^e be^ f leinen §ügel^ bßtöortreten, ebe nod& eine Sb« 
jttjeigung üon gaferbünbeln §u ibnen bemerlbar ift. 3)affelbe geigt jebe 
SIriebfpige in ben, ben Änofpeniüärjd^en junöd^ftftebenben, jüngfien Su^« 
fd&eibungen. 2Bir muffen baber annehmen, bafe, toie bei ben BcHenpflanjen 
fo aucb bei ^oljpflanjen , baS SeUgetoebe (im engeren 6inne) cS fei, n)eld^ 
bie ber ipflanjenart eigentl&ümlic&e ßntiriiielunglri^tung unb gomtbilbung 
aud^ in ben Slu^fd^eibungen felbftftänbig vermittelt, ba^ ba^, toie id& jeigen 
njerbe, aug einer Umioanblung tjorgebilbeter 3eüen entftebenbc gafcrgetoebe 
aud& in feiner ßnttridelunglrid^tung ber bei SeßgeloebeS nad&folgt. 

a. 3)ie SBlatlauSld^etbung. 

Soiüobl in S3e3ug auf bie 3^^^ ber 93lattaul)d&eibungcn an jebem 
Sabre^hjud^fe, afe in SBejug auf ben Ort berfelben, beren ®leid^§ettigfeit 
ober Slufeinanberfolge, beren S^ilenjabl unb 3eilenrid^tung , ^eigt fid^ bei 
oerfd^iebenen ^flanjengattungen eine öerf (biebene, innerbalb gett)iffer ©renken 
matbematifd^e ©efejmäfeigfeit, bie nid^t allein ein njefentlid^eiS fflloment bo» 
tanifd&er Unterfd^eibung enthält, fonbern baburd^ aud^ »on ted^nifiber 93e« 
beutung ift, ba^ »on ber 93lattftellung bie Änofpenftellung, üon ber ftnofpen« 
ftellung bie 3^ßi9fteüung unb Sßeräftelung , tjon festerer ber ©dfeafttoucb^ 
unb »on biefem trieberum bie ted^nifd&e §8ertt3enbbar!eit bei Saumes toefentlicb 
ab^&ngt. Gl toirb baburcb gerechtfertigt fein, wenn id) auf biefen ®egen« 
ftanb ettüal n&^er eingebe. 

Od^on öorftel^enb b^be i6) über ben, burib bie Sinien ab, o d in 
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ben gigurcn 2 unb 6 angcbeutcten Untcrfd&ieb gcfprod^cn, ber au§ ber 
glcid^en ober ungleid^ett Sluffteigung ber ©piralen l^erüorgel&t, in bcnen bie 
primitiven aWarfftral^Ilücfen georbnet fmb; ic^ l^abc gefagt, ba^ l^ierauf ber 
Unterfd&ieb in ber gegenüberftel&enbcn ober quiriförmigen (gig, 2) , t}on ber 
fpiralig auffteigenben Slnorbnung ber Slu^fd^eibungen (gig. 6) beruhe. 

^iergu tritt nun nod& ein jtüeiter »efentlic^er Unterfc^ieb. 3n ben 
U^^ex betrad^teten gdHen fel&en ipir ber 95ap einer jeben primitiven Sfflar!* 
ftral^Hüdfe eine SBlattau^fd&eibung entfpringen, beren jebe (gig; 2 b), ober 
beren mehrere vereint (gig. 3) ein Statt bilben. 3)ie 3äW ber 6piralen, 
bie man foiool^l atö linfs h)ie atö rec^td geh)unbene verfolgen !ann (^^ig. 2, 
6, ab, cd) ift in allen Säßen gleid^ ber 3ä1&1 aller urfprünglid&en Safer« 
bünbel be^ iBünbellreifeS, alfo immer eine mel^rfad^e. 9Iber nid^t hü aüen 
Jpoljpflanjen liefert jebe SWarIftral&llücfe eine Slu^fd^eibung. ©et ber großen 
anel^rsal&l ber Saubl^öljer bleibt bie größte gal^l ber SWarfftral^llüden o^ne 
Slu^f^eibung unb bie, in mel&r ober »eniger meiten Slbft&nben erfolgenben 
^u^f (Reibungen gel^ören bann entmeber ein unb berfelben Spirale an, bie 
vorl&enfd&enb bie red&tg genjunbenc ift (cd), fo hti Quercus, Fagus, 
Salix etc., ober fie gehören mel^reren 6piralen an, in toeld&en g&llen bie 
SluSfd&eibungen berfelben, gegenüber fte^enb, in gleici&en Sriebl^öl^en auftreten 
(Fraxinus, Acer, Aesculus). 95ei ben ©acteen betl^eiligen fid^ alle 
6piralen an ber intcrmittirenbcn 2lu3f (Reibung unb ^»ar fo: baj bie SluS« 
fd^eibungen felbft entnieber gerablinig auffteigenb georbnet fmb, jebe fol« 
genbe einer anberen ©piralc ange^örenb (Cereus, Opuntia), ober fo, 
Vafe fie felbft in eine Spirallinie treten (Melocactus, Mamillaria), trog 
ber audfe l&ier grablinigen unb fentred&ten Sluffteigung * ber gafcrbünbel. 

SSorfte^enbe Slnfid^ten über SBlattaugfd&eibung glaubte iä) l^ier fo toett 

barlegen gu muffen, atö fie mit ben in ber Sotahi! I&enfd&enben SBcinungen 

nid^t im (Sinflange fte^en. ^n allein Uebrigen fann id& auf bag trefflid^e 

SBer! SBBieganbg (2) er Saum. Sraunfd^toeig, SJietreg. 1854) verseifen. 

3)er vom 93ünbel!reifc auSgcfd^iebene gaferftrang, vereinzelt ober mit 

mel^reren fjaferfträngcn ber SRad&barbünbel vereint, bilbet au^erl^alb beg 

2ld&fengebilbe§, umgeben von Slinbejellen, in ber SRegel junftd^ft einen 

fürjeren ober l&ngeren Slattftiel, in toeld^em fid& bie burd^ Sl&eilung meift 

vervielfältigten SBünbel in fel^r verfd^iebenartiger, ben Slrten unb ©attungen 

eigentl^ümlid&er SBeifc gruppiren, felbft bis jur Silbung eines vollftdnbigen 

SBünbellreifeS. ^ä) ^abe barüber in meiner gorftbotani! eine SReil^enfolge von 

SBeobad^tungen mitgetl^eilt UeberaH entl^alten bie SBlattftiele äße Elemente ber 

gaferbünbel beS Stammes, fotoo^l beS $oljs als beS 93afttl&eilS berfelben. 

SRid&t feiten trennen fid^ fc^on an ber SaftS ber SBünbelauSfd&eibung 

für baS SBlatt ein ober mel^rere 93ünbelftr&nge unb geftalten fid& unter ober 

neben bem Slattftiele ju fd&uppenartigen ©ebilben (Sracteen), toie in ber 

S5ud&en!nofpe gig. 4, wofelbft fie als Änofpenbedblätter auftreten, ober fie 

merben gu blattAlSinlid^en iBilbungen, Slfterblfttter genannt. SRitunter 

3. 33. bei ber SRotl^bud^e, verlaufen biefe Sonbcrbünbel toeit ^in unter ber 

* ^an fann fld^ toon te^ierem Iei(^t fiberseugen, toenn man am gfu^e ftatht SOtetocactuS* 
jlftmtne einen Kerbfc^nitt burd^ ben ^oliUtptx ma^t unb bon (ter auS gfarbfioffe burd^ bie 
gfaferbünbel a uff äugen IS^t. 
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SHinbc unb iicbcu bicfer ein gerippte^ 2(cu6crc. S3ei Calycanthus öer^ 
i^röüeru fie ficfc oft üiclc 3^*16^^« ^inburcb in bcr [Hinbc, ifolirt, burd& eigene 
^at^rringbilbuHii ({. meine )Urbeit über normale unb abnorme ^oljbilbung, 
Mot. 3tg. 1859 e. 109). 

&Me e^ ein« unb mel^rjAt^rige ^flanjen gibt, fo gibt ed aviäf eim unb 
me^rjdbrige ^(&tter, beren Seben^bauer von ber ^auer bed intermebtären 
fiangenjumacfefcjJ ber Sölattwurjel (f. »citer unten) ab^ngig ift unb Mö }u 
jej^niäj^rigem Filter ftcigen fann (Sänne unb gid^te , ©ppreffen , Ätaularien). 
^ie abgeftorbenen Blatter trennen fidf an ber i8aftd bed iBIattftiete 00m 
S(fte, meift in golge einer 3^if<^cnbilbung oon AorJ^ttgetoebe an tiefer 
Steüe. ^ritie^ i[t bie| teineiSmegg aügcmein. ^ie 931&tter ftlteret aU ein« 
ia(^rigcr Äiefem g. S3. trennen fxd) nie ton bem furjen 93latta<ibfcßnofpens 
ftamme, bem fie ange(^ören, fonbern faüen gleid^geitig mit biefem ab. SSei 
Taxodium unb Gljpiostrobus faden bie entmidelten SeitenAfte mit ben 
flattern glcid^jeitig ah. Qi gefd^iel^t bie^ bei Gljptostrobus gum X^il 
erft im t>ierja^rigen Ellter be^ ^riebed. 3n ^egief^ung Wx^u {te^en bie 
3(bfprünge ber ßid^en unb ber Rappeln, 

^ci ben meiften ^abeH^dCjern fe^t fid^ bo^ einfädle gaferbünbel bet 
iBIattauSfc^eibung burd^ ben turjen ober gänjlic^ fel^Ienben iBIattfHel um 
oerAftelt au(i& in bod Statt fort, bad bei allen (^eimif(i&en Slabel^öljem gar 
ni(i&t ober menig in bie ^^Idd^e ftd^ erweitert. Sei ben meiften SaubJ^dljem 
hingegen erweitert fid) ber Slattftiel gu einer mel^r ober loentger auige$ 
breiteten glädbe, in ber bie gaferbünbel, mannigfaltig üetäftelt, cnblic^ in 
ben feinften Strängen anaftomofirenb in fi6) felbft gurüdfe^^ren. > 3)ie ge> 
rablinige ^^ortfe^ung beS Slattftielbünbefö , bid jur Slattfpi^e nenne i4 
ben Slattüel (Fagus, Quercus etc.). Sert^eilt ftd& ber »lattRel fcjon 
an ber 93Iattbafi§ ober unfern biefer in mel^rere gerablinige Strenge, wie 
bei Aesculus, Acer, Viburnum, Ribes etc.; fo nenne id&, im (SegenfaJ 
jum mittleren ^auptüele, bie feitlicben 6trönge: ^ebenüele. iie, 
»ie bie SWippen t^om ©d&iff stiele, fo tjom Slattüele »inflid^ abftrei^enben, 
nädbft fd&tt)dd&eren gaferbünbel, beren Serlauf in ber Siegel ebenfalls ein 
mel^r ober weniger gerabliniger ift, nenne id^ bie Slattrippen, bie »on 
biefen abgejweigten, untereinanber anaftomofirenben, fd&njüd&eren göferbünbel 
hingegen Slattabern (Slattnerüen). 

aJlit bem, bei üerf^iebenen ^oljarten üerft^iebenen Serlauf ber gafer« 
bünbel be^ Stattet, l^ängt bie, für bie @rfennung ber ^flangen loic^ttge 
Slattform jufammen; »id^tiger in Sejug auf bie, erft fp&t §ur Slilt^ 
unb gruc^tbilbung gelangenben ^oljpflanjen atö für alle übrigen früt« 
blül^enben ®ett)dd6fe. 

Som ßinfad^eren jum Sufammengefe^ten fortfd^reitenb unterfd^eiben toir: 
a) einfädle SUtter. 

1) ^re,igf örmige, 2) elliptifd&e, 3) oblonge (»enn bie Sang« 
feiten ber Sllipfe ganj ober nal^eju parallel geworben fmb), 4) linear 
(wenn bie Sänge be§ oblongen Stattet üielemal größer afe bie Sreite ijl), 

' (Sine merltDflrbtge ^uSna^me ma(^t Berberis, »ofelbfi baS na^re Blatt beB MiM 
als bietsadtgeS, born&^nUc^eS (S^ebtlbe auftritt, nä^renb bie SSeloubung au8 ben irateni 
^uSf(!^eibungen ber Slattac^feÜnofpen anjö^rlii!^ ft(^ erneuert. 
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5) eiförmig (tucnn bic GQipfc üor ber S3afig in Gifortn f\ä) ertreitcrt), 

6) öerlcl^rt eiförmig (toenn bie eiförmige 6rh?eiteriing üor ber ^laiU 

fpije liegt). 7) lanzettförmig (aug elliptifd^er 23afi3 lang 

jugefpi^t), 8) fpa.t eiförmig (au3 elliptifd^er ©pije nad) ber SBlattbafiö 
i[;in gerablinig verengt, 9) fpinbelförmig (au3 cüiptifd^cr 3Mitte 
nad& beiben 93(attenben jugefpi^t). — — — 10) breiecfig, beltoib 
(aug annäl^ernb gcrablinigcr S5afig breiedfig jugefpijt), 11) ^ctjförmig 
(au3 einfpringenbem S3afaltt)in!el breiedig), 12) rl^ombifd^ (au3 auS« 
fpringenbem 93afaltt)in!el breiedig), 13) feil förmig (au^ fpi^cm S3afal$ 
ttjinfel langgezogen breiecfig mit abgeftuJtemSlattenbe), 14)nierenförmig 
(au§ l^crjförmiger Safig l&albfreigförmig). 

3n 33ejug auf ben 9lanb fmb bie cinfad^en S3l&tter cnttoeber un« 
getl^eilt (»enn jeberfeit^ ber SHanb eine gerabe ober bogig »erlauf cnbe 
fiinie bilbet), abgefel^en üon fleineren Sö^^^mn, Serben ober Söud^ten, ober 
fte fmb bur(i^ meUige (Sinfd^nitte gebud^tet, menn bie Einbiegungen ben 
2tu3biegungen äf^nlid^ fmb, ober fte fmb gelappt, toenn bie ^u^« unb 
(Sinbud^tungen ungleid^ unb feitlid^ bi^ jur ^älfte ober mef^r bem ^latttiel 
genäl^ert fmb; fie fmb gef palten, koenn bie tiefen unb fpi^koinfligen @ins 
fd&nitte nur üom Oberranbe be^ SSlatteS au^gejien; fie fmb getl^eilt, toenn 
oben fol(^e dinfc^nitte üon aUen Seiten in bie Slattfd^eibe einbringen. 

S)er SHanb, fohjol^l ber ungetf^eilten aU ber getl^eilten S3lätter !ann 
entioeber ganjranbig ober gegdl^nt ober ge!erbt, gefägt fein, ©e? 
galant nennt man ben 9lanb/ wenn burd& ftumpfe 6inf(^nitte 3ä^nc gebilbet 
toerben, bie ftd^ meber nad^ oben nod^ nad^ unten neigen, ©ef&gt nennt 
man ben JRanb, wenn fpije 3&^ne^ bie burd& fpi^irinfligc ßinfd&nitte üon 
einanber getrennt fmb, ber Sölattfpi^e fid^ guneigen. Sinb bie 6ägejäl&ne 
nid&t fpi^ fonbern abgerunbet, fo ^tx^t biefe geferbt. 3)oppelt geferbt, 
gcfäflt/ gesühnt nennt man e^, »enn bie größeren S^^nt mit fleineren 
»ieberum befe^t fmb. 

b) 3wfammengcfette S3lätter. 

S^id^t überaü erweitert fid& ber SSlattftiel in eine einzige S3lattfd&eibe. 
SRic^t feiten bilbet er eine S^leJ^rja^il gefonberter S3ldttd&en, bie enttreber, 
tt)ie bei ber S'to^faftanie , »on ber Spi|e bei Slattftiefe auggel^en (ge* 
fingerte S3lätter) ober, wie bei ber ©fd^e, au^ an ben Seiten beg 
^lattüelg ftel^en (gefieberte S3ldtter). Sigen bie S3ldttd&en nid&t unmittelbar 
am S3latt!iele, fonbern an S3lattrippen, bic üon i^m auigel^en, fo nennt 
man bie§ ein boppelt gefiebertei 93latt. Säuft bie Spiße bei fQiaiU 
ftieli in ein ^latt aui, fo ](iei|t bai ©efammtblatt unpaarig gefiebert, 
im ©egent^eü: paarig gefiebert. 

b. ®ie i?nofpcnau§fd^eibung. 

S)en Urfprung ber S3lattad6fel!nofpen, au3 einer »arjigen ßrl^ebung 
bei Sellgeirebei ber SSlattad^fel, in »eld&e nad& au^en gerid^tete fßexitotu 
gungen ber gaferbünbel bei Sld^fengebilbei l^ineintoad^fen, bai SeßQettJebe 
felbft in 3Kar! unb SRinbe fd^eibenb unb baburd& ein neuei Sld&fengebilbe 
conftituirenb, l&aben toir fd^on im SBorl^ergel&enben !ennen gelernt 3d& 
Ij^abe ferner gegeigt: ba^ bie gaferftr&nge für bai Änofpengebilbe, ebenfo 
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mie bie für t>a^ iBIattgebilbe, einer primitiven SDlarfftral^nüdfe entfpringen: 
ta^ in felteneren S&Uen aUt primitiven 9)?ar!ftral^Üüdfen S(udfd(feibungen 
abgeben (gig. 2, 3, 6); ba| aber flberaQ, n)o eine JhtofpenMnbelait^ 
fd^eibung befielet, biefer eine SBIattbünbelaudfd^eibung berfelben Sftaxtfttaih 
lüde vor^rgegangen ift, ^ toAl^renb nid^t immer ber SBIattbünbelau^fd^eibung 
eine AnofpenbfinbeIatuSfd;eibung folgt 

^i ben Saubt^dl^em folgt, fo viel x(b totii, jeber 93Iattaudfd^bung 
au(^ eine Anofpenaudfiibeibung , unb felbft an ben ^omtrieben o^ne ®nb* 
Inofpe treten fie mel^r ober minber reid^Iic^ auf. 93ei (SM^ , ^uä)t , SQom, 
^fd^e 2c fmb bie Hd^felfnofpen am fertigen triebe, bid in bie Jtnofpens 
fd^uppen l^indb, fc^on bem unbekoaffneten 9uge erlennbar, toeim aud^ bie 
tiefer ftel^enben in ber @nttt)idfe(ung weniger koeit vorgefdftrttten unb Keiner, 
oft fe(^r tlein h)erben. Sin ben jüngften Sirieben alter SSkiben, am fpa« 
nifd^en ^lieber erfd^einen bie unterften SSIattadftfeln auf ben erflen fblid 
fteril, genaue, anatomifd^e Unterfud^ung geigt aber bod^ aud^ ^xet totnxql^ 
bie Anlage jur ^ofpe. S3ei ^^annen, Sid^ten, fidrd^en hingegen fe^It bie 
^lattad^felfnofpe »irüid^ ben meiften SSIattauiSfd^eibungen. %n ber @ptte 
bed Sal^re^triebd treten fie ali Quirlfnofpen, au^erbem vereinzelt, }tt)if4^ 
je jmeien Ouirlen unregelmäßig bert^eilt auf. Sin ber 93Iattbaft^.aQer übrigeR 
9labeln ber Scannen zc. i)aht i(^ feine Spur von Hd^felfnofpen aufflnbeR 
fönncn. 

^ig. 9. 2)ie nebenftcl&enbe gigur 9 gibt bie Slnftd^t beS 

S&ngenfd^nitte^ einer @eitenInofpe ber ^<j&te unb ber 
i^r ange^drenben iBlattau^fd^eibung, in SBerbinbung 
mit ber SängSfd^nittanfid&t eined Xriebflüdfei^, ben 
bie inofpe entfpringt,^ vor3ugdn>eife gur ©rUhitenrng 
beS 3ufammen]^ange§ bed, burd^ Heine ftreife bqeiA« 
neten ^arfe^ in Sirieb (c) unb Jhtofpe, unb ber 
3)ur(^bre4ung ber $or5fd&i(^te im triebe , burd^ ben 
^oljförper ber inofpe (e) fomol^I, n>ie bed Stattet 
(c). ^er ^ergleid^ be^ ^ier gejeid^neten Sdngi^fd&nitteS 
ber ©eitcnfnofpe mit ber auggcfül^rteren Seid^nung 
ber enbfnofpe einer gid&tc in gig. 8, ergibt bie UebereinfKmmung beiber 
in allen »efentlidfeen a:i^eilen. 

Slnberg verhält fid^ biefe bei ben Äiefcm. ^ier bilbet fid& über |ebc«, 
nur an ber einjährigen ^^flanje gur normalen 6nttt)idelung fommenben, ein« 
fad^en ^Blatte be^ 3:riebeS aud^ eine iBlattad^felfnofpe; aber nur biejjenigen 
S3lattad&fettnofpen , »eld&c junäd^ft ber ©nbfnofpe ftel^en, enttt)idteln fid^ i« 
normalen Sriebfnofpen (öuirlfnofpen), beren S3au von bem ber Snbbtofpe 
(gig. 5) nidbt verfd&ieben ift. Sitte tieferen S3lattad&fennofpen bleiben auf 
einer tieferen ©ntwidelung^ftufe , inbem fic nur 2—5 93ldtter um ba« Äno* 
fpennjärjd^en entwidfeln, au§ benen fpäter bie SSenabclung ber $f[at^ er« 
fö&d^St, koftl^renb bie ^nofpenbedtbldtter baS bilben, roa^ n)ir bie 9ftabd[fd^ibe8 
nennen. 

* 5Dte feitenfiftnbtge SSIüt^enfnofpe Don Solanum dulcamara ifi bie eingige ndr itf 
lannte ^uSna^me, obgefe^en bon ben SBurjelfiodEfnofpeii ber ^'ixU, j^ofel, bieler Gtran^' 
l^öljer, bie f(^on mel^r ben SQßuraelbrutfnofpen angel)ören. 
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S«.m ^txiUiä) mit gig. 5 Qtbt \i) 
in nebenfte^enttir gig. 10 ttn Cätigen= 
burc^fi^nitt eineä Sricbfifldfä ber ge' 
meinen Äicfer, Dor eintritt beB 5)latiel< | 
auäbtucfieS; b ift baä Änofpenwflrj! ' 
d)m, a tft ein« ber betten tai 2Batä= 
dien um|te^enben !&nftigen Slabeln, c ' 
finb bie ßnotpenbedblAtter, bie fpQtet i 
ju bfn Sii^etbebEattetn beä Stabel^aaieä 
metben, e fmb bie deuten, einfachen ' 
Stattet beä Triebes, bie fpätei: in ber 
punttirten Sinie abfaQen unb am ferrt« 
gen Stiebe fiij nur noi^ an bet SBtalts 
natbe ober ben iBaHfönnigen Stliebungen j 
ettennen laffen, bie ben ätieb ber fiange Ij 
nacb bebeden. 3n gig. 11 gebe i . 
ben unteren Z^äl äntS, aiii foltber finofpe eruactifene'n Stabelpaaieä im 
SSngenf i^nttte ; aa Ttnb bie beiben 91abeln, b ift baä Anofpenn&tjcben, 
c Ttnb bie ju ben @d)etbeb[attem umgeteanbelteti Anoftienbedblätter. ^ 

Sei einigen Saub^oljarten bitbet [lä) unter ber SBIatta^fcItncfpe no* 
eine UntetEnofpe, j. S. Carpiaus, Sambucue, Atragene, Juglane, 
ober eä entnideln fiik übet bet Slattadjfeltnofpe eine ober jffiei Obet> 
tnofpen, j- S. Lonicera, ober tS bilbet fi^ an jeber Seite ber SBIatti 
ai^feltnofpe eine ©eitentnofpe, j- ^- Salix, bie bann in ber SItegel 
erft im {Weiten ober britteit ^afjie Su^rlid) gum Sorfi^ein lomnten. 

SlJi^t fetten liegen bie 9(4fellno(pen oerjledt in oerfentten unb »on 
ber Sfiinbe mebr ober weniger übertnad) jenen ^fiblfn. i- S- Robinia, Ai- 
lanthus, Gjmnoclades, XanthoxjloD, Fhiladelphus , Ptelea, Ce- 
phalaDtus. 3" anbern gäüen treten [it ungemB^nlii^ meit beroor unb 
finb (ogai beutlicb gejliclt bei AlnuB, Cornue, liriodendroa , Anona, 
Sheperdia. 

3Ibge|e^en von ben bei ben StabelbBljem bqei^nelen StuSnabmen finb 
bie auägebÜbeten SlattacdJ'elEnofpen ibrem Saue nai$ von ben Snbtnofpen 



' Sn nUtn einia^rigtn Ritfern befielt bit Sdauliuns nur uuS ben einloten S^ttn 
SBiailttn (Sig. 10 *), »it aHBnoimiiueift au«) no* an bin ^crfcftlritboi btt jati. unb br(i= 
jatirigcn flitfim ouflrdm, Ui F. Pinea bis |iim B. bis 6. ^a^ie bit EStlaubung bilbtn. 
aSi^ienb btt 3tit linfn^cr Selaubune bleiben bit SlaitaAFellnojpen all fitlarinbc Vuaen 
in bei Sntnidcluiie jurSd, unb bttft |Inb tä, bie aai) 9t[^lbigungen burd) gtuei, Silti 
ober SBeibeuit^ einen BitbetauSfdiliia )u eijtuecn Dcrmfistn. ©pitei bleibt baS (infai^e 
SSIult in ber (^tnidelung juillif aÜ unJAtinbaie Bäiaptt, bie SBelaudung cruadiSt nuS ben 
SlallaAleltriDfvtn, xrO) ia blife mit ben !BI£tlem müi btci Sauren ubfaDen, \o tiUfitt ia-- 
mit bie gj^iBleil bei KiebetiiuB|*[ag». Serien flrflne Ülabem ber flieftr Bon iKouptii o6^ 
gefreffin, fo (Bnnen fit bis ju '/, ber normiilcn Singt (uiSberSiteJbenaitlvaibfen. Sitiauf 
bem^l ^(uipIfd^liA bat roiebeibegtüntn butife Ülaofen leFreffenti StfMnbt. flnoflien' unb 
£rlebbi[bung aul bem RnoflieniiiiEij^en juif^en btn 91abeln fe^t einen ftlftlgtn %uSti 
fungei VPiinjen VDraut unb Irilt in liieren Seplnben nit fn reiAHit luf , bafi fit ein ffliebtr^ 
btgcDnen lur g^olgt ^oben lann. @ie tifalgt bins^fl"* Hgelmüflia anS ben obeiflen Stabtl' 
iafAtln , nenn man im giD^iiiirt bt nabelte Xiitbe biitt untti bem erften ober intittn Quirl 
abfibneibtl. 

$orliB. Seiibu* |Ui SSrÜ«. 1. IQ 
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niiftt nDtin ni^t »eifi^iebtn, tidufigtr nec^ dlS bte Ic|tetcn cnt^Itett T" 
ben entnutf bei nfit^flid^tigin Slftt^e. Sri M^n, 6f<^, 3Bdbtn, Vamdi. 
Aiefcrn, Sanken r>nt! nur fie blütiiebilbtnb, n&bintb bei diitett, Stiii^, 
^ainbutfeen, ^{eln, git^tm fomobl Snb' all Stcbfcitnolpen EBIa^ bilbni 
t5nnen; eine Qigenfd)aft, bie bei 9)o|Iaflanitii, gliebtrn, St^ontcit MtfugS: 
iDei|e ben Snblnofptn guftflnbig ift. 

Saliingegen finb bie 3I<tfennof)>en in 99e}ug ouf i^ meitere S^t' 
bilbung unter fi$ nerf^ieben. 34 utitn|c6eibe in btefct ERit^tung: 

1) fiangfproficitnoflien (Tlatxobhftt) , Anofpen, aul btnen no^ 
ma(e Xriebe, S^'''Si ""*> SIe|le {»rDotge&tn. 

2) ßurjfpiDg:Anofpen (iBtai^bbla^e), Anofpen, bie jOxii e&enfalU 
aUjübi^li^ normale unb belaubte Stiebe bilben, beren Xriebe ober ungei 
mSbnli^ tur} Bleiben unb im ungeftSrlen Erlauf beS SDo^HttbumB nie }u 
3lDeigcn unb Sleftett fi(^ auäbiCben (jum X^til ^mHü^ätm ber SArtnei). 

3) SQerborgenfpto^'ßnotpen (itrQptoblafte), Sno\vm, bie »ielc 
^'^rt btnbuTi^ in \i^ unueränbfrt bleiben, bie aber alljSbili^i unter 
ficb im neu^injutretenben ^oljs unb Luftringe einen tut^ SAngcntiieb 
bilben unb fiäf baburib lebmbig etbalten, bii Acant^it obet ffkiUifajxi 
beä Sflaume« (ie jut Stiebbitbung nnc& au|en reranlüfet Qum X})til: f((ila= 
fenbe 3tugen ber @Artnei; ^rflnentivfnofpe in meinen Itü^ren Sc^tiften). 

4) fiu^ielfpro^iflnofpen (SpbäwblaftO, SJerbotgenfpro^flncfpen, 
beten unterlncfpige Stiebbilbung aufge^Srt iat, bie aber, in ber 9tinbe 
ifoliit forilebenb, buii$ toncenttifdie ^abrringbilbung }u tugli^en $o^= 
EnoDen beranmad^fen. 

I. Sangfpto^^finofpen. (ÜltacroblafM.) 
3d) babe gefugt, ba| bie ^Iatla(bfeRno{pen jAb^gc^ Stiebe ni^t triS 
ju glei^em ©labe fii^ auSbilben. 3}ie oberen Ttnb ftetS »eiter in bet 6nt> 
nidelung vorgefd^ritten als bie unteren, \a bag'bie unterften oft tonn btm 
blo&en äluge ertennbar fmi. S&i§ ju einem getoiffen Htter btr EBflume aiU 
mdtln [lä) nur bie oberen, auSgebilbeten Seitenfnofpen }U Xrieben, alle 
übrigen jeigen äufeerlicb gar leine Setflnbetung; bei Slbomen,^ Sfäien, 
SBeibenftoctlDllben [iiiCi fogar bie «^äDe nicbt feiten, ba^ bi^ jum 2 — SjOb' 
rigen Sllter ber ^flanje gar Eeine S(attai^{efFnofpen jur Sriebbilbung gei 
langen, befonberä nenn bie Spflanjen im 641uf|e fleben. 3nbc^ gelangen 
in bei Siegel einjelne 3t(^feIEnotpen fi^on im einjübiigeit, ober bo^ im 
imeii&biig^n SlHer ber ^flanjen jur älriebbilbung unb entwicEeln fi^ gaiij 
in ber 3(rt ber @nbfnofpe, nur bafi fte, fi^on von ibrer iSafiö aus, eine 
jut älc^t^ C(^ Stämmi^enä btagonale äliiblung tetfolgen unb im SAngen^ 
rou^fe um etmaS l)inter ben ^aupltrieben jurfldbleiben. @8 berubt bt^^OKl 
bie, foluo^I bei oerfi^iebenen iSaumartett, aU bei ein unb berfelben !9aumatl 
in betfi^iebenem 31Iter uetfctiiebene goim tti @$afteS unb ber SBaumtronr. 
Sie meiften Straufbboljarten finb, nie bie Saumbdljer, in ben erfteti Sagten 
einftämmig unb ibr ©ttau^tnui^S enthebt erft im }tueiten ober brittcn 3a^ 
babutcb, ba^ SlcdfelEnofpen iti Säja\tä ober beS SßurjeEftadeS ju einer 
mit bem SOui^fe beS ^upttriebS rioaürirenben dutintdeEung gelongen. Sm 
tKegenfa^ bierju bebBlt bei ^i^ten, Sannen, SQr^en, bei ber $9»iinÜ)ai< 
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pappel, bei ber ^ppramibcncic^e bic ^au^tad^fe für immer ba3 Ucbcrgcloiii&tr 
©ne lüirHici&c Äronenbilbung tritt ^ex nie, fonbcrn nur S3esn)eigung. 
ein. 3wif<i^n biefen bciben ©ytremen fteben bie üerfd&iebenartigften B^^i* 
fci&enftufen, foloobl toa^ bie gorm ber Äroncnbilbung , afe bie Seit be^ 
S3eginn3 berfelbcn betrifft. 93ei b«i Äiefem, bei ber IRotbbud&e, bcr Srie 
jeigt ber 6(bafttneb bis über baS mittlere Sllter binauS ein entf(^iebene§ 
Uebergetoid^t, tt)orauf bann crft bic ©eitentricbe gu übeririegenber ©ntloidfe* 
lung gelangen unb eine mebr ober minber fd^irmförmige Ärone bilben, in 
ber ber $aupttrieb enttoeber febr »erfürgt ift ober burdfe mebrfad^e ®abel« 
tbcilung in ©eiten&fte gänjlicib üerlorengebt 3)ie6 tritt bei ber ©d^e imSJer* 
gleidb mit ber Sudfee wnb ^ainbud^e, beim Slpfelbaume im Sergleid^ mit bem 
93irnba«me, beim gelbabom im SSergleidfe jum Sergaborn, bei ber Sauer- 
firfd^e im SSergleid^ jur Süfeürfcbe, alfo bei nabe üerloanbten ^oljarten, unter 
gleid^en (SntioidfelungSoerb&Itniffen \)iel f rüber ein unb bat eine, bie ®ebraud&3» 
f&bigfeit fd&mälcrnbe SSerüftelung beS Sd&afteg in geringerer $öbe gur golge,. 
ber »ir burd& (Srjiebung ber ^ßflangen in bicbterem ©tanbe, bejiebungStoeife 
burd^ ©d^neitelung bis gu einem getoiffen ©rabe entgegentreten fönnen. 

Slber audb bie (Sntmidelunglrid^tung ber @eitengioeige bat einen mefent^ 
lid&en einflu^ auf bi^ fp&tere ©eftalt ber Sejtoeigung ober Äronenbilbung. 
Slbgefeben üon bem ©infiu^ ber ©d&tt)ere unb beS, ber tieferen i8e§tt)eigung 
burd& überftebenbe ober unterftebenbe Saubmaffen gefdbmälerten Sid^teinfluffeS, 
meldte ben normalen Slftftanb abdnbern !5nnen, abgefeben ferner t)on im 
bitjibuellen ßigenfd^aften ber Säume (^ängebirfe, ^ängeefd^e, ^^pramiben« 
eid^e, ^pramibenmad^bolber 2c) ^ geigen 5. i8. %\6^k unb 3;anne, ©d^ioargs 
pap^el unb S^^^^W^^U bie »ei^e unb bie fünfm&nnige SBeibe ac. \)\mn 
bie auffallenbften Unterfcbiebe in ben fugeis, fuppel?, fd^irm«, fegeiförmigen 
Umriffen ber ^rone, in bcr rabialen, bef cnf örmigen , fparrigen SlftfteKung, 
es toürbc bie bicr öorgejcicbneten ©rcngcn überfdbreiten, »enn id^ auf biefen, 
bem gorftmanne febr intcreffanten ©egenftanb \)kx n&^tv eingeben »oütc, 
tt)aS icb um fo eber unterlaffen fann, ba crft in neuerer 3eit bcr mor» 
pbologifd^cn 93etrad^tung beS ^aumn)ud^fcS burd^ äßieganbS trefflid^cS äBerf 
(bcr S3aum; SJctrad^tungcn über bic ©cftalt ber ^olggciröcbfc, ^raunfd^tocig 
1854) eine umfaffenbc 3)arftcllung gu Sibcil geworben ift. 

2. Äurgfpro^sÄnofpcn. (iBrad&pblafte.) 

^Bereits 6eite 145 babe id^ gegeigt, ba^ bic Selaubung ber liefern, 
toom gtoeijäbtigen (bei Pinus Pinea t?om 5— ejäbngen) Slltcr an au^ SBIatt« 
ad&fclfnofpcn berüorgebe, bic ein für aßemal gleicbgcitig 2 ober 3 ober 5 SRabeln 
im Umfange ibreS ^nofpenkodrg(benS auSbilben. ^ro| bcr breij&bngcn SebenS« 
bauer biefcr Slattbüfd^el bleiben biefelben bis gu ibrem ^obe unb abfalle 
ftu^crlid^ unt)erönbcrt. ^a aber im britten tok im crftcn ^abrc bie, 
üon einem eigenen $oIgförpcr cingefcbloffcne SWorfröbrc biefcr Slattbüfd^cl« 
fnofpen ununterbrod^en bis gur SWarfröbte beS SlcbfengebilbeS »erläuft unb 

* ^uSfaat beS @amenS Don ein unb bemfelBen IBaume ber Pinus Pomilio liefert bie 
k)erf(^ieben|ien Saumfonnen, t^eilS einpammig gerabe aufjieigenbe, t^eiis aufgerichtete 
(i^ramibal befijiete, tl^eilS nieberliegenbe Stamme. 
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in bitft finmünbtt, noian man fiä) hutö) Sangeiu 
f<bnitl( benabflter, bieiiadrigei AiefeTtticIw leidet 
flbetjcugen fnnn (5ig. 12 a), fo (at im jweiten unb 
biitten ^oljtinge ttS 3;rtebeä bie SBEattbAfc^elfnoffie 
aQiaHict unter ft^ einen £angenttieb von bei 
Sünge berSa^tring breite gebilbet, beffen üfarts unb 
^olitStiiei: ben ^oljOrper, ben Sap unb bie SHinbe 
bei ^t^fengebilbel me^r ober »eniget te^tn)in^ 
1 i g burdifelt. Sa bief er Sangenjunail^s nic^t i n 
bei jtnofpe, fonbein }mifdien i^r unb bemvon 
gebilbeten Sangentiiebe betfetttn eifolgt, fo (lobe 
iili&nben intetmebiflren, ü«ii> unteirinfcigen 
Sängenjuna^ä genannt. 

gig. 13 ieigt ben Sängenfc&nitt ber §aifte 
eineä bteija&iigen Äiefertiiebe« mit bem Sängen: 
i*nitle ber aHaili6&re (m), befi ^oljfötijerÄ (h), 
bei Saftlagen (b), bei Sinbe (r) ' un'o eineS 
bieijä&cigen Sliabelbä(i^ctftümmcä buii^i aüt Safeiea» 
lagen (aj. Sei aiattftamm (e) ift bur* bie 
na^ebilbelen ^olj! unb SBafttogen nic&t unten 
btodien. ^ 

©etien mit einen Stritt Weitet, fo fefeen 
mir in bem Slattbüft^elftamme bei &lixä)e (^ig. 
12, c) ganj biefelbe Sßilbung innerbalfi be« 
Sä tritt aber ein roefentlic&er Untetftjieb baiin 
^eicor, bog augcr bem intermebidten Süngenjuloaiile im ^nnem bei S^iiebeS 
auij ein Sangenäureacöä in ber Änofpe aQiä6Elic& ftattfinbet, bec iebo* 
»er|iJiDinbcnb Eurj ift, auf feinet Spite abet aQjä^tli^ einen nabelteii^en 
®[attbflf4cl enttuidelt, ben Icit unä fo beulen mäffen, oll feien eä bie 
Sßabeln eineä ©rofetriebeä, ber, niie bie in einanber gef^o&enen ©liebet 
eineä gemio&rg, auf eine geringe fiänge cerlilrjt ift. ®ic nut einifi^rige 
&ebenlbauer bet 9tabeln l)at übetall eine Unteibrec^ung ber SSerbinbung 
äWifi^en e e \ä}on im jweiten 3a6re jur Solge. ' 

äöefonbera fi^Bn entwidelt an älteren Heften bet Dtotlibu^e firiben »it 

■ %iiii bie {infa^tn ^nfeiRrflnsf fit bü 9laltauBfd)cibuna in oft 6!s gum a^tcn 
Sobtt Iclinibig61ri6(nbm SiAtcn: unb 2:annennabcln ci^alten ^t) bU gum tnabdabfoDe 
Eiutig intttintblättn CingtnjuuaAS in bei jtbeSmal jüngflen ^olgfi^iiftl btS %titbc9 bim 
Wtatl berfilben bi« gut Dlabtlfpitc iniunltibioibtn fortluufenb. SS ifl bat|<T biefet gutiiaitl 
an baS iBnT^anbcnftin tincS i^nt ang(^3rtnbin ÜDmtcQlinbiiS niibt gtbunBtn. 

' 3n btr Sbbilbung jniitAfn bem obctßtn e e gmblinlg lu cigingtn. 

9 aiit in 9ig. 12 mil e itjAttuttttt Safftilinbd ber »lallouSfitibuna n^alUn fi* 
butiS intfrmrtiärtit guwaits nur bis gum SkllobfaDt »om ÜJforl bis gut BIotlniiTbe im 
3ufammtnf)iingt. !fl)o boB »lull (dioii im tifien Safere ter Siirtbilbuna obfältt, ba CcBtn 
jii6, niie bie gigut giial, aHt Ifitettn ^olj; unb 8ii[if^i[4t(n ununlcrbto^m }Ui[4cii Sif 
fang unb Snbe biefer [j^ttferbünbil. 3m inntilltn jgoljtinge iungit ffitfcrn ober Cdt4ea> 
flammt (of[cn (14 bicfe 5üf(t6fiiiSeI in tiner ben ^ii8f (Stillungen enffl>r<*i<nben giiftl noit 
fe^t beutli4c(l<nncn; imiiuter|len3iifeieBringealltTSIumt flnbciit feCdiflenB 10—16 $i«t. 
bcTjelbin trliaiten. (EB IH biiü bcc linjige mir betiinnlt gaO flallfinbtnbcr SltfDrptian 
btt btn i^olgl3c|i(t tobiiil buri^fe^enbcn ^Intt^ nbtc itnii[pinflimmf. 
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ä^nlid^e ©ebilbe (giQ. 12 d), beren Sänge unb faft gleid&e Sicfe, im Ser? 
^ältni^ äum Slftc betn fte auffigen, ungewöf^nlid^ gcting ift, au3 bercn 
normal gebilbeter ßnbfnofpe fid^ afliä]()rlid& , »ic bei ber Särd^e, ein f&latU 
büf(^el enltricfelt. Sin ben geringen Slbftänben ber ringförmig ben Srieb 
umgebenben Änofpefc^uppenhJüIftcn erlennen toxx bie geringe Sänge ber 
SabreStriebe biefer S^J^ige, beren 3^^^ wiit ber 3aW ber 3abre3ringc ibre^ 
2lfte§ übereinftimmt. 

2öie gig. 12 d jeigt, »eid^en bie Äurjfproffen ber Saubbölser jebocib 
barin loon benen ber Jlabell^öljer ab, ba^ bercn im $olj!örper be^ Slfte§ 
liegenbe SSafiS, tt)ie bie ber Sangfproffen, fcibräg aufttJärtg gerid^tet i% unb 
ba| wie bort bie toerfenfte 93afil fid& nad^ au^en fegeiförmig erweitert, burdb 
ba3 ${nju!ommen neuer, wenn audb febr fd&maler $ol§fd&icbten in jebem 
neuen Sab^^e^nngc. @ic gleid^en baber ben Sangfproffen bi^ auf bie ge«' 
ringen 3u*üadb§bimenrionen unb bie befdbränfte, feiten mebr aU 8 — lOjäbrige 
Sebenibauer, worin fie ftdb ben 93radfepblaften ber Jlabelböljer näbem, beren 
normale Sebenibauer eine nodb Ülrjere ift. 

S)ie Sörad^pblafte ber SZabelböIjer entwidfeln fidb f(^on t?om jweijäbrigen 
^Iter ber ^oljpponje an, fterben aber nadb wenigen Qabren ab, bie gäfle 
aufgenommen, in benen fie burd& SSerlegung ober Äranfbeit einzelner Saum^ 
tl^eile 5U ©rofetrieben fid& auSbilben. S)ie 93racb^blafte ber Saubböljer bin« 
gegen entfteben in ber Siegel erft im tjorgefd^rittenen Sllter ber ^flanje unb 
bilben bann bie innere S3elaubung beg 93aume3, Woburd^ fie einen wefent« 
lid^en ßinflu^ auf ben SBefdbattiingggrab ber ©d^irmflädbe gewinnen. 

3n ber [Regel üeräfteln fidb bie 93ra(^^blafte nidfct, fonbern fie fterben nad) 
10 — 15 Sabren am thtn fo alten Stamme ober Sleften afö einfadbe Sldbfen« 
gebilbe. 3n einzelnen, befonberg bei liefern, Siebten, §ainbudben, Sirfen 
bäufiger üorfommenben gällen entfteben burdb reidblicbe Seräftelung ber fiurjs 
f^roffe abnorme Silbungen, bie wir $epenbufdb nennen unb alg eine, aufeer 
bem ^oljförper be3 Stammet auftretenbe 3KaferbiIbung betrad^ten fönnen. 

häufiger nod& ate bie Sangtriebe bilben bie Äurjtriebe 93Iütbe!nofpen, 
baber fie üon ben ©ärtnern mit ^eä)t „grudbtäftdben'' genannt werben. 
S)er größte Sb^i^ beg ©ameng ber Slotbbudbe entfpringt ben Äui^trieben, 
bie bann ougnabm^weife etwa3 längere abriebe bilben, fidb audb mitunter 
üeräfteln, fo bafe mebrere ©amenlapfeln an bemfelben Äurjtriebe fijen. 
93ei ben Obftbäumen, bei Crataegus, Cörnus, Rhamnus etc. fmb baupt? 
fäd^Iidb biefe Jlurjtriebe blutige « unb frud^tbringenb. 

Sludb bie S)ornäfte üon Prunus, Gledischia, ülex, Ononis, Hip- 
pophäe etc., beren Selaubung t)on ©eitenfnofpen ausgebt, ba ibnen bie 
ßnbfnofpe feblt, lann man ben Äurjtrieben sujäblen, üon benen idb baber 
folgenbe Unterarten unterfdbeibe: 

1) S)oppeIwüd&fige (biplogene) ^urjtriebe, b. b« foldbe mit gleid^« 
jeitig intermebiärem unb terminalem Sängenwucbfe. S)abin geboren 
bie 3flabelbüfdbel ber Särd&e mit einjäbriger, ber ßeber mit mebr^ 
jäbriger Selaubung, ferner bie ©tammfproffen ber breinabligen Äiefern 
(Taeda) unb bie grudbtäftcben aüer Saubbölger (gig. 12 d). 

2) ^inwücbfige (ifogene) Äui^triebe mit nur intermebiärem Sängen« 
juwadbfe. 3)abin geboren bie gewöbnlid^en SRabelbüfd^el aUer Äiefern. 



?iB- 13. 



150 3)n auFfUigmbt CtMl, 

^'k &avbf)oii-^Dmi.ftt mit abortiienBtt QnbtnofpE (Pruuua «Rnoea, 
Crataegus Hippopbäe;). 3n SStjug auf bie Set be« SBoi^fene 
f<bI>eMn fii^ bieten iunfi^ft bit fi^Iafenben Stugen aDet Saub^aljer (fliw 
to61ii|'te) unb bie SBIüttei allei ^ßanjen mit metiijAIingct SBIottbauer an. 

3. aSettiOTgenf))io|>Anof)]en. (flrQ)}tot>(aFte.) 
Siejenigen ©rDgfncifven i totiäie im ittueilen Sa^» beS XmbU toebet 
ju @rDg>, no4 ju itleinlrieben fi^ enttDideln, fletben gtS^tent^iU ft^oti 
im itDeitfii ^a^tt unb faötn ab. Sl etli((6t bamit bie iionnale SQiebn- 
audf^Iagfat)igleit bei XriebcS an biefcn Nuntien ffli immer. 3>ie si«I 
tieineren StdifeKnofoen an ben unteren S^^eilcn ber Sriebe, ferner bie Unten, 
Ober' unb Seitenlncfpen {eigen ein anbeteil Sietlialten. 3m normalen, 
ungeftSrten Serlaufe ber @ntwiil[ung i^reS Xii^tti lommen fie gnar nt^t 
jui Siiebbilbung , viele Sabre binbur^ erleiben fte Weber du|erlicb, no^ 
im Bereiche bei Jhiofpe felbft, irgenb eine bemerlbare EBerfinberung beS* 
[enigen ^uflunbeS, bis ju melcbem fie fiä) am einjab^gm Xmbt atiSbUbeten, 
iii ßrantbeit ober SJerletiungen bei Saumel ibre ßntnidlung ju Starnnv 
fproffen, äBafferreifent, 91aubeni, Stodlobben aai unoeriegter Slinbe |ur 
Solge bat; inbeg ^ert ibr Sdngejuwai^ä auib nabrenb ibreS ^uftonbeä als 
fdilafenbe 3(ugen ni^t gAnjIii^ auf, eB fe$t fid; ben 
I feibe aber nitbt in, fonbem unter ber ßnofpe fort, unb 
}mat im Sereicbe ber aQj&btlitb binjutretenben ^ol^' tuA 
I Saflfc^ii^te, biefelben reibtmintlig bur$fe|cnb. 

3m ©egenfate jum Stuöbrude „Sbuentistnefpen" Itdbt 
id) biefe Snefpenarten ftüljet 5(JräiMntiolnDfpen genannt 
^i SintlangeS megen mit ben, Seite 146, 147 oufgefO^tten 
äSenennungen anbetec entmitllungäarten ber ©lotto(bfeIEn»f|« 
babe id} obige SRamenäberanberung für imedmagig ecoctttet 
3)ie nebenflebenben giguten 13 a— f geben bie Onti 
I KidlungSfoIge eineS ßt^^itoblafte vom einjdbrigen bi8 jum 
I fe^gjdbrigen Silier bei Stammes, wie man fie }ur 3lnfld|t 
erbait, wenn man turjc, ein fibtafenbes Sluge einfdilie^enbe 
SBaljenftüde 1 — Gjäbriger triebe ju deinen Sibetten fo au8> 
fpaltet, bag ber Sängäfpalt ben ^ofpenflamm in jmei ^alften 
trennt. ' Son ber SDlarlrÖbte beä SriebeS üuä peb* m«« 

' 3ii tMta gigurtn 6iHi«t W( bunld gi^alltni ÜÜBtlriHTC btf 
I XricbtB blt @rtnic ttr ^isuttn rti^lf. 33ic|er f^Iicgtn p<6 bl( In jebet 
I S^igui um eintn utvnKincn, tuttt cinfaC^t Cinicn t(|)itit]ttn ^dI)' 
I linjE an, bnun tiii glri^ laufigen, bur4 biititei neben niunber fte^nbc 
I tinFmir Sinitn bcjciitintlcn Su^reelogen bcs SaßcS folgen, dugcdüt 
I btgienjl von in bie Rnofpcn tiaginben Stinbc. 3)it in ■ bam SDtorf 
bU IUI Slaltnuitie unter btm Rnoflitnflaninit ununt[ili(a<tEn berlaufräbc 
g eegcnlinie btjeittfnil baB ^tccbKnbcI fCi bie SlatluuBfiteibunB. 3n 
I ticfertn giguien ifi Anfang unb Snbe beficliin bucii bie ba]BlF<(en 
I gebilbelen^slir unb SSaRIaeEn beS jneilen unb oOtr falgenltni 3a^ 
I unttrbioSen, ba bei aUtn pflanjm mit einja^tig[[8((aubunfl rintnttf 
I mebUier Sumai^S bie[cS einfa^en g^ufctbanbeiS niifet ftattflnbit Sri 
allen $flan)en mit me^ijlfinger Selaubung flnbit au« ^ir Mefn Su> 
nat)l fo langt fiott, all HS Slolt lebenbig bleibt. 
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in iebem 6tücfe ein fd&maleg, »on einem querlaufcnben f(^nialen $oIj!örper 
eingefc^Ioffene^ ^axt hid in bie ^nofpe hinein t)erlaufen. 3^ einj&l^tigen 
5lriebe (a) »erläuft biefer marf^altige Änofpenftamm gerablinig in fd^räger 
S'lid^tung nad^ au^en, unb biefe [Rid^tung bleibt in ailen giguren innerl^alb 
be§ innerften ^oljringeg, beg äu^rften SBaftringeä unb bcr SRinbc untjerdnbert. 
^ie in {ebem neu ^injulommenben ^olj 9 unb Saftringe bur(i^ intermebiären 
Bumad^S alljA^rlid^ entftel^enben 3n>ifd^enftüde, bie in Sejug auf bie 
^nofpe aU S&ngentriebe betrad^tet merben muffen, entmideln ftd^ ftetd in 
einer, jur Ouerfd^nittfl&d^e bed 3:riebei rabiaten SRic^tung, unterfd^eiben fic^ 
aud^ baburc^ t)om Sängentriebe ber ©ro^fproffer, ba^ eine (Srtoeiterung ber 
im ^olge liegenben ^^riebbafiS burd^ neu l^injutretenbe ^oljfd^id^ten l^ier nid^t 
ftattfinbet. S)ie in allen ä^riebftüdfen unt^eränberte ^nofpe fel^ien mir in ben 
älteren trieben mel^r unb me^r in bie Slinbe üerfentt ober, rid^tiger, x>on 
biefer übermad^fen, bal^er bie fc^lafenben Slugen mit junel^menbem SUter 
beS SlfteS äu^erlid^ fic^ nic^t me^r erfennen laffen« 

3n ber gefd^ilberten äßeife fönnen bie ^rpptoblafte ol^ne äu^ere^ Sebend- 
jcid^en ^ 10, 20—100 unb mü^x ^ai^xe l(;inburdt burdt intermebiären 3«= 
road^i fid^ (ebenbig ex\^altm; if^re gortbauer alg ^^ptoblaft ift aber ah-- 
l^ängig t)on ber gortbauer be^ intermebiären 3utoad&fe^; i'6xi biefer- auf, 
bilbet ftd^ frül^er ober fpäter ein t)on i^xa nid^t burc^fegter ^oljring, koie bie^ 
in ber jüngften ^oljf *i*t ber gig. 13 f ber gall ift , bann ftirbt bamit 
baS fd^lafenbe 3luge. 60 lange bie| nic^t ber {$all ift, fo lange bo^ 9Rar! 
ber inofpe mit bem beg ä^riebe^ in ununterbrod^enem 3ufammen]^ange fte^t, 
ru^t bie ^nofpe felbft fortbauernb unb un))eränbert unter normaler (Snt» 
koidElung ber ^^flanje; ^ranf^eit, befonberiS ©ipfelbürre, gemaltfame @nts 
laubung ober Slb^ieb überftel^enber iBaumt(^eiIe ermedtt fie aber gur Si^dtig^ 
feit 3tt ber gorm üon SBaff erreif ern, ^äuhtxn, in ber gorm \)oxi ©tamm« 
ober Stodau^fc^lag fe^en mir fie je^t jum triebe ISiert)orbred&en. lieber 
au^ unterlegter diintit ^ert)ortretenbe abrieb ift baS $robu!t 
eines in ber 9linbe lebenbig gebliebenen ^r^ptoblaft, unb biefe fmb eS, auf 
benen bie äBieberauSfc^lagfä^igfeit unferer Saub^öljer au^ unt^erle^ter SRinbe 
älter als einjähriger Saumt^eile berul^t. Ser ben SReprobuftionSerfd^ei? 
nungen ange^örenbe HuSfc^lag aus Slbt)entit){nofpen M i^nen gegen« 
über nur eine untergeorbnete SBebeutung. 

^er SBieberauSfd^lag an^ ^rpptoblaften beruht alfo tarauf, ba^ eine 
tjiele 3a^re ^inburcfe in ficfe fd&lummernbe, aber unter fid^ fortmad&fenbe 
Slattad^felfnofpe burdf^ ^ranf^eit ober iBerle|ung beS iBaumeS jur normalen 
Slriebbilbung ermedft mirb. S)er in ber ^nofpe felbft liegenbe, Don ben 
^nofpenfd^uppen umfteUte, anticipirt entmidtelte embrponifd^e Srieb (gig. 4) 
ift eS, ber auS feinem oft mel^r als lOOjä^rigen Sd^lummer ermedtt mirb unb 
hinfort fxd) ganj ebenfo fortbilbct, mie bie S^riebe auS jeber anbem Änofpe, 

2)aS burd& unterrinbige Sriebbilbung erhaltene, mennaudfe fd^lummembe 

' Sei ber SHot^buc^e lommt eS mitunter bor, bog bie ^r^ptoMafie , o^ne Sriebb Übung 
aus ber ^nofpe, bennoc^ au^ dugerlic^ unterlnofpigen £ängentou(^6 bilben, ioobur(^ ber 
itct)ptohlafi im 93erlauf ber 3a^re einen bis atoei SDleter langen Stiel erl^&tt, ber, meip 
nai ber IHtnbe ^in gefcammt , bie Stno]pt bi^t an ben Srieb pxtiU Ueberl(iau))t ifl bie 
9lot^bu(^e für baS ©tubium beS l^r^ptoblaflentouc^feS am geeignetßen. 
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Seben bed ftr^ptoblaft bauert bei t^erfd^iebenen ^olgpffanjen Derf^teben lange 
3eit. »ei ber S8ir!e fterben bie meiften Ärpptoblafte fc^pn mit 10— 12ia^* 
rigem 3Uter, bei ber Wot^bud^e erbalten f\d) biele bii^ jum 40 — öOjajrigcn 
SIter; mebr aU lOOjabtige Sinben^ ober ^{(benftöde liefern noiib rei^Iiiiben 
Sudfd^Iag auiS unt)erle(ter 9linbe. äßenn in böb^tent ^Iter ber @tdcfe bie 
SBieberau^fcblagfabidteit erlifd^t ober ft(b gefd^mdcbt s^igt, bort man 
bAuflg bie SrtlArung, „ed fei bie [Rinbe fo bart unb bidf geworben, ba^ 
fie t)on bcn Änofpenteimen nidbt mebr burdbbrocben »erben fönne." S)a^ 
SJorftebenbe ergibt bie Unjulaffigfeit biefer ßrflärung, ba bie fcJblafcnben 
^ugen, menn audb t)on ber Slinbe mebr ober weniger überkoadbfen, benno(b 
ftetiS nacb au^en frei liegen, ton einem ^utdbbredben ber SRinbe babet gar 
nidbt bie [Rebe fein !ann. ^er au^ Hb)7entio!nofpen entftebenbe @to(!$ 
au^fdblag bilbet ficb bingegen, tt)ie icb fpöter jeigen »erbe, ftcts nur im 
einjab^igen UebertvaQungiSiouIfte ber SBunbränber unb gteidb^ettig mit 
biefem, baber audb W^ bon einem „lu bicf werben" ber Slinbe nidbt ge? 
fprodben »erben fann. 2)ie SIbatfad&e einer mit ^unebmenbem tllter ber 
iBaumtbeile ficb »erminbemben SöieberauSfcblagfäbig^^it berubt bielmcbr tbeite 
auf f rüber ober fpdter eintretenbem Slbfterben ber Är^ptoblafte, tbeife auf 
abnebmenber 2eben8fraft unb @nltt)i(flung§fäbig!eit berfelben. i 

2ln mebrbunbertjabrigen Gicben fiebt man nicbt feiten, in Solgc eim 
tretenber ©ipfelbürre, ©tammfproffen au^ ber unberlegten Minbc unterer 
©dbafttbeile bctboriradbfen. 63 ift feinem 3^eifel unterworfen, baß bie 
Änofpen, au3 benen biefe abriebe ber^orgeben, fcbon am einjäbrigen abriebe 
ber jungen ßidbe entftanbcn fmb, ba§ fie alfo mebrere $unbert 3abre alt 
fein !önnen, obne in ficb irgenb eine SSeränberung gu erleiben, aber au(b 
obne ibre enttoicfelung^fabigfeit (Seben^fraft) einjubüfeen, bie in jebem 
3abre beg mebrbunbertjabrigen 3citraum3 in a:batig!eit gefegt »erben lann, 
Söabrenb biefer langen Seit ift bie fcblafenbe, ridbtiger fdbeintobte Änofpe 
üollfommen gefunb, afle SSebingungen normaler gortbilbung jum triebe 
pnb borbanben, unb »enn bie ^nofpe bemobngea(^tet ibre ftoff lieben UthtitS-- 
frafte nidbt in Sbatigfeit fe^t, fo mu^ »ie bei ber ©amenrube eine Äraft 
mit»ir!enb fein, bie fold^eS »erbinbert. 

3m böberen Sllter ber Är^ptoblafte tritt nx^t feiten bier unb ba 

• Obgleich nabc 20 3al)re Verläufen jtnb , feit x6i bie bcm gorjlmanne fo toic^ttöe ßebre 
öon ben Urfacftcn be8 aaßieberauSfd^IogS t)cröffcntli(^t ](|obe, fo leitet cS i|i, {eben qjunft 
biefer Sebre an Sangen = unb Duerf^nitten ber ^ölaer, felbji mit unbewaffnetem tluge gu 
berfolgen, l^at fie benno(^ bi§ je^t in ber tüiffenfc^aftlid^en Sotanif nitbt ottein feine «uf» 
nabme gefunbcn, fonbern fcIbji bie neueren unb neueren S^riftpeller über l^b^flologififte 
gorjlbotanil erwähnen ibrcr nicftt. S)ic Är^ploblajle ober ^prfiöentiöfnofpen Werben immer 
no(^ mit ben ^Iböentibfnofpen aufammengetoorfen, bon benen fie gcnetiftb biwmeltoeit ber« 
fd^ieben ftnb. (£8 gibt faum eine unbanfbarere lilrbeit, a(d Die Kultur ber ^b^fiologifd^en 
S3otani!; felbjl bie toic^tigflen Beobachtungen ftnb toie in ben äBinb gef(^rieben. fD^an mSi^te 
f(!bter erlal^men in ber Opfernjittigfeit, bie folibc arbeiten er^eifcben, toSre ni(^t bie ^bomben« 
feile'' Ueberjeugung i^rer 9lot^ttjenbig!eit für ben toiffcnfiibartndö begrünbeten gortfe^tritt ber 
Wic^tigjlen S^tXQt unfereS 3fa(!be9. ^3 toirb baS erfi bann beffer Werben , toenn bie ^J^^* 
flologen bon gfai^ ft(^ barauf einfaffen, bie SebenSerf (Meinungen ber ^flanje an ber lebe nben 
^ßflanse felbjl, anjiatt in ben Se^rbücbern ber $b^fi^ unb ber^bemie au ßubiren. a^e bie 
@a(^e ^eute betrieben wirb, barf man ni(!bt {launen, wenn ber ^^Qfiologie borgeworfen toirb« 
fie fei l^inter Iß^^fif unb S^emie Weit aurüdgeblieben. 
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eine 2:]^eilung ber Änofpe unb eine hierauf berul&enbe SBeräftelung beg 
unterrinbigen ÄnofpcnftammcS ein. (6. 5laturgefd6, ber forftl. ßulturpfl. 
2:af. 8. gig. 70.) 63 berul^t l&ierauf bic SWaferbilbung am gu|e alter 
ßid^en, Sinben, Shiftern tc, beten im Xangentalfd^nittc l^ertortretenbe, 
fogenannte Slugen nid^tö »eiter ftnb ate bie QuerWuitte bet SWarfc^Iinber 
üieler Är^ptoblaftenft&mwc, jteifd&cn bcnen bie ^olgfafern be§ SriebeS eine 
gewunbene Sage annehmen müRen. SBie bie SSeräftelung ber iBradfe^blaftc 
au6er]()alb beö ©tammeg ober SlfteS ben ^ejenbufd^ bilbet, fo bilbet bie 
SSeräftelung ber Ärpptoblaftc innerhalb be§ ©tammeS ben SWaferttJudfe^. 
S)er ^eyenbufd^ ift getuifferma^en eine äu^erlid^e 3Waferbi(bung nnb »er« 
fmnlid&t red&t gut bie Sediere / menn man fid^ bie [Räume ämifcfeen feinen 
jal&Ireidten Sleftd^en mit ^oljfafern aufgefüllt ben!t. Scbod^ ift nid&t jebe 
SBaferbilbung an baS SSorlf^anbenfein üon ^r^ptoblafteftämmen gebunben. 
(5in 15 ßentim. ftarfer ßp^euftamm meiner Sammlung jeigt fel^r fd^öne 
SBaferbilbung aud& ol^ne centrale SWarFcplinber. S)iefer marffreie SBafcr« 
tüucfeg finbet f\ä) aud) an überwallten Slftftümpfen ber (Sid^e, Sud&e 2C. 

4. Äugclfpro^^jÄnofpen. 

$ört ber untcrrinbige ober intermebifire Sängenjutt)a(^§ ber Är^pto« 
blafte auf , fo ftirbt in ber SRegel aud^ bie über il^m in ber [Hinbe liegenbe 
^nofpc. $ier treten jebod^ einige beaci&tenSttJertl&e, pl^^fiologifd^ wichtige 
Slu^na^men auf. 

5BÄ^renb bei ben europäifd^en Äiefern bie »eiblid^e SBlütl^e unb ber 
barauö entftel&enbe S^^Pf^« iwi Slütl^eja^re enbftänbig bleibt, nj&d^St bei 
(allen?) breinabligen Äiefern.bie XriebfpiSe nod^ im 3ö^re ber Slüt^e über 
bie jungen S^pfen I&inau3, fo bafe biefe am fertigen ^triebe etjuag über 
ber aWitte beS S:riebeg fte^en. 3n ber Umgebung ber Sappen fohjo^l, aU 
ba ttjo bie m&nnlici&en Slütl^en fid^ enttt)idfeln, bleibt bann eine nabelfreie 
3one, in ber bie Slattadbfelfnofpcn nid^t jur 93lattbilbung torfd^reiten, 
fonbern im 3uftanbe üon Ärp^toblaften üerf^arren, bereu SSor^anbenfein bie 
breinabligen liefern il&re, an älteren ©tammt^eilen ^dufig ^erüortreibenben 
S3rad&^blafte unb bie barau3 mutl^mafelidfe l&ergeleitete SBieber« ^ig. 14. 
auSfc^lagfäl^igfeit üerbanfen. Son biefen Är^ptoblaften 
fd^lie^t fiä) nun ein großer X^dl nad& unten ju einem 
i^oljigen Knollen ab, ber, tt)ie bie nebenftel^enbe gig. 14 
jeigt, aUjälf^rlid^ eine neue fugelmantelförmige ^oljfc^id&t 
enthjidfelt. O^ne mit bem SWarf^ ^olj^ unb SSaftförper 
be§ Sriebeg in irgenb einer gaferbünbeberbinbung ju ftel^en, 
füf^rt biefe Änofpc im SRinbejeHgettJebe gemifferma^en ein 
parafitifd^eg Seben. 

3n gang gleid^er SBeife entfte^en bie fuglid^en ÄnoHen bil ju mel&reren 
3oll S)urd6mcffer , bie man fe^r häufig über bie SRinbe älterer 9flot]&bud&en 
unb SBei^erlen, feltener an ^xä)tn', 2l{^orns, Mo^faftanien^ unb Ärumml^oljs 
fieferftämmen ^erüorragenb finbet. 2lud& biefe fmb Är^ptoblafte , bie in 
golgc aufl&örenben intermebiären 3u\oad)\t^ nid^t abfterben, fonbern nod^ 
üiele 3a^re l^inburd^ in ber Minbe fortleben, aUjä^^rlid^ eine fugelmantels 
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finnige $Dl))(t»i(!gt im Umfangt bei vorgebiCbetcn entttideCnb. ISci ber SRot^: 
tiiube finbet man nid^t [elten ben ßrpt)>D^Iaft( bem ber SfitiAroblaft fttnt <Snb 
ftetiung oetbanlt, aU abgtftorbene Äno(pe auf bcr Stu^enfUti^e be« Anoaene, 
ben üi Don S^om unb 6iCe biS ju 4 Sentim. ^un^tneffti beftH- 3>a8 p^fiot 
logifcb SSi^tigt (iegt in bem DoUIominenni übgefttiloflenfein bitf« ^o^fnoüni 
in ber iHinbe , o^ne eine €puT Safte juleilenbei @effi|e , trog bei oft 30 ^itt 
foitgefeltcn notmaleu Sibii^tbilbung beS ^olge^ uub Ui !8a^. 

c. ajic auSfi^eibunBen in bet Bnoflie. 

®oS ^fen bet flnofue (in bem f/itt Borliegenben ©iniw) daben loii 
baiin tTfannt, baB um ben anticipirt entmidetten nilctr|)iA^tigen SAngen: 
ob« ^lallat^feltrieb einer $iil{pflat^e , äuget ben me^r ober minbet )h>4 
enUcidflten 39iattem unb SBlotlai^felfnDfpen, in btr gro^ Sße^i^l bei 
giUIe aui) noä) fdbuppena^nlicbe ©ebilbe oordanben finb, burd^ »eli^ bie 
anticitiitt eninidelten, frautigen 3:^eilt tm Sßinter übet gegen bie na4' 
tdeiligen Sinflüfie ber aüiltetung gef(^ft6t »eiben. 

Söenn ber nac&fljaiirige Stieb üon fincfpeniftiuppen' um^eDt unb ri» 
gefi^lofien ift, mie bei bet Suije, Si^e, fiiefet, &ei&t bie Änof»e ein* pentlirte. 
SSenn bie ^ofpenfi^utpen fehlen, nie taä bei ben 90a(^^olbctn, bei bet 
giauen SOaDnug, bem a:ul))enbaum bei gaU ift, nennt man bie Anofpe 
eine offene ob« nadte. 

51ac^ bei Bcifc^iebenen 91atur bet am anttctpitt entmidelten ilt^ft» 
gebilbe ettennbaien StuSf^eibungen unterfcdeiben nir: 

airiebtno f pen, SItttbelnofpen, iSIfltticttieblnofpen, 
SBuritKnofiien. 

3:iiebtnofven finb foli^ enb» ober St^felEnofpen, in benen oOt 
um bie Steife gebilbeten Stulfc^ibungen ju £9iattem, ä(bfeIttisf)Mn unb 
Änofpenfiftuppen geftaltet pnb (gig. 4 Suientnofpe; gig. 5 «nb 8 fiiefe» 
unb gid^tenfnotpe). @ie liefern enRceber blüt^elofe £ang< obet Stm%tx\ebt 
ober oerliatten längere ober türjete ^ett ober für immer im 3ußanbe fi^In 
fenbei SCugen. S)aS antici^itt enttcidelte äl^fengebUbe geigt entUebec nut 
ajIattouSf*eibung (3 h gig. 8), obei bieje unb Sölattactteltnofpen (gig. 5), 
obet biete unb SnofpenbecTbtattet (gig. 4), 

iBlftt&etnofpen finb [d% finofpen, in benen ftd) alle 3:tieile.befi 
ßnofpenCegetö ju S9tflll)et[)eilen auägebitbet ^en, wie j. 9. bei ben l^am^i 
bei metjreren SBeibenarten , ben Siipfenbaumen mit äuSf4(u^ bei Aie^, 
ben ©altungex Mjrica, Clematis, Viscum, Daphse, Ulmus, Frazinns, 
jum S^eil Cornus, CerasuB, Lonicera etc. @ä erleiben ^tetbei bie 
stattet beS £iiD[pentege(S eigent&fimli^e SSerfinberungen, fono^I in Sejug 
auf i^ie Stellung, ah in iBejug auf i&re $lilbung. 3n bet voUIommenen 
3njitter6(üt^e tjerwä^ät ein unterftet äBlaflltanj jum flel^e, ein (Ueitei 
aiotllranj bilbet bie ffilumenlrone, ein btiller ben Staubfoben« 
Iran}, ein cieilet oemäc^ät jum giuc^ttnolen. Sin fünftel, a4fen< 
{lanbiger ßncfpentian) enlmidelt fict bei di^e, i5uctie, Äaftanit^ 
efijt 2C. ju Giern im 3nnern bei grutfettnolen«, toenn lefitere ni^t bet 
innem äCanbfiat^e beä Sru^thiotenä unmittelbar entfpiingen, Die bie| bei 
ben Gattungen Prunus, Pjrus, Robinia, Salix, Piaug etc. bet ^Q ^ 
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ERebenFU^enb gebe i^ bie {c^emattftbe S)aT= 
fleOung einer uoDtommenen, normal gebauten 3<Di'= 
terblittbe, n>enn man fttb bertn äl^fe verlängert unb 
babur^ bie eerfi^iebenen Stattquirle von einanbei 
(letrennt unb in i&re einjelnen SJIfltter jerlegt bentt 
(Don benen bie l^gur jebc^ nur je ;n)ei birfleCIl). 
Ser unterRe Sßlattquirt (1). beRen SBIattei meift 
unter einantcr j« einem feltbfBtmigen Organe »ers 
roa4)fen finb, bitbet ben ßelc^ bet ^lüi^t; bcr ; 
jnietle iSIattquirl, beffen Slütter ^Sufigec Deretnjett ' 
auftreten, bilbet bie EBIumenCrone; biefer folgt , 
ein Stattijuirl (3), beffen »lattf^eibe in bie enb. , 
(länbigen , ben £3Ifttbenfaub einfcbttelenben ', 
Staubbeutel uencanbelt finb, nabrenb bie \ 
iÖtätter be« oierlen OuirlS, gt&|ten[^ill unter fi^ 
»ermiublen, ein trugfärmigeä Organ, ben Sru ' 
fnoten bilben, an beffen oberem offenem Stanbe 
bie Slätter in ben Starbenatmen [ii^ trennen. 
^ai U^te innertulb beS gruebKnotenS liegenbe, 
b. b- vom Uierten £B(attquirl flbenuatbfene unb eingefdiIo|fene ^ntemobium 
(4 — 5)'*nbet mit einem Aranje feitenftanbiget Snofpengebilbe (5), j. S. 
Quercus, Corjlue, Euphorbia etc., ben fpfiter }um Samen ertoai^fenben 
^Pan^eneiem. 

91i(fet bei allen Spflanjen fmb aUe biefe Slütbent^ile in einer SBlume 
vereint, wie bteg bei ben lionttumigen ^oljliflanäen ber gaU ift 
(f. ba« Softem). ßBufig feblt bei jiDcite Slattquirl, bie Sßlunwnlrone 
ganj — telcbblumige ^oläpflanjen; niijt feiten ift aucd ber etfie 
iSlattquirl bis auf eine ober loenige ifolirte (dluVt)^ artige Organe Vtu 
tflmnieit — f Au^ipenblumige ^oljiif lanjen.' Sei ben Sipf^t* 
bäumen fe^It bie trugfüimige Sßertoaij^fung beä vierten SSIatlqutrlS, bie 6ier 
entspringen ber SSapä cineS offenen gni^tblatteS. Sei Dielen £aub^5ljem 
ift baä le|te Snttmobium (4—5) mit ber innem SBanbungäflädje befi 
«fnu^tfnolenl Derliiadrftn, in 0olge beffen bie @ier (5) nii^t ai^fenfianbig, 
fonbem ivanbftanbig auftreten, ^n nod; onberen S^^Uen ift ber ^xudi)t-. 

' 308 Bon mir in meinte Slalurjefiiiiite bw fotfiIi4m ßuIturpHonjtn unh au* ftiet 
ncitcr^in abecfli^liili aufgt^lltc &i)\tim bei Jguljtijlanjcn ueiiil in einigem Don Uta natQr' 
[idien €gf)eni(n ^uffieu'S unb SecanboQt'S ab. 

Sit [ifeuplienblumigtn^oljpfliinjen pe^cn bei 3u|fieu unlec ben getrennt gef^Ie^- 
tlgen !Clc9t9leti»ntn mit eietbldtttiget etumentisne; bie telibblumiBen $dI}- 
pfUngtn fU^m t^eilt ebenfalls ^ier (üitioeae), liieile nnttt bin fronblntllDltn Sicull)' 
Icbonen (Apetaln Jubs., MonocMamldeae Dec); bie rcnnbl umigen §D[}pfIaiijen mit ein:' 
blilfcigtr SBIumcnlmne tntfprti^ciL ben monotidaitn SicDtqiebonen Suffieu'i {Coroltiflorae 
Dec); bie FconbCumigen ^uljpflitrijtn mit me^tbllttrigti iSlumentrone tnlftuci^en ben 
VDlIipitiiltn SicDtQlrbonen Suffieu'!. bfe SecunboDe in Thalsinlflorae unb CaljciSorae 
tccnnl, jen(iibbemaaeeillt4etiie<lebem^4Fe!iaebl1bctntft)rineea(aufbeni9II114ei)DbenfibenJ 
ober Blumtnltoiie unb 6lau&BtW6e *ein fleliiironbe inferirt finb. 

Sie 3tiibe1bli1)er, KSiiinHume. Uilicccn ben $f[anjen mit uielbUttriiec Slumenlione 
injujaiilen, tonnte i4 mfit) niigl tntf^lic^tn. ba bic^ bim S^odFAritt vom einfaiteicn )nm 
Sufnmmengerellcien im Slütg^ue ni$t enlfprl^t. 
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(notcn (4) fo tief in ba^ Sld&fengcbiltc tinein üerfcnlt, baft feine f8a[\^ 
bid unter bie j^eld^bafi^ (1) ]&inabrei(ibt (unterer @ierftodf, §. 93. Ribes); 
in »eldfeem gaCic bie Snfertion ber ba5h)if(iben liegenben iBIattauirlc toefcnt^ 
(id^e Serfcbieben^eiten §eigt. Tlan nennt fxe eine oberft&nbige (epig^ne), 
»enn ber grucfetfnoten ein unterer ift unb bie ©taubgefd^e auf bcm oberen 
Sbeile beffelben fteben. Untcrftanbig bei^t fte (b^pog^n), »enn bie Staufc 
gef&^e unter einem freien ^rucbttnoten entfpringen; untft&nbig (perigpn), 
menn bie 6taubgef&6e erft über ber ^aftS eined freien gfi^dbttnotenS von 
ber 93lumen!rone f\6) trennen. SWandben ®lütben febtt bet fjrucibttnoten 
(mftnnlidbe S3(ütben), anbern feblen bie ©taubfftben (»eiblid&e Slütben). 
93eibe beiden getrennt gef dblecbtig, im ©egenfaf ju ben Stoitter« 
blumen, in benen männlicbe unb »eiblidbe SIütbeti|;ei(e t)ereittt ent: 
balten ftnb. 

HuS bem ^flan^enei ern^&cb^t baS ©amenforn, auiS bem ^rud^t« 
fnoten ern}&(bSt bie %taä)t, ju beren SBilbung b&uflg audb ber l^eldb unb 
felbft anbere accefforifd^e ^lumentbeile berangejogen werben. ßiä)d unb 
93ud6edfern fmb nidbt ©amenfömer, fonbern e3 fmb grüd^te. 

Sölütbetriebfnofpen ftnb Sangfprofefnofpen , in benen ber Änofpen« 
fegel bie ©nbfnofpe ober mebrere ^(attadbfelfnofpen ju 93Iütben untgebilbet 
entbält 3)abin geboren bie S3lütbe!nofpen ber tiefem, ber iBudbe, bet 
6idbe, beren Sldbfe ftdb ju gemöbnUdben Sangtrieben normal entioidelt^ mit 
bem Unterfdbiebe , ba| ein ^beil berSBIattadbfelfnofpen gu 99Iütben 
umgeftaltet ift. S3ei ben Slbornen, SRo^faftanien, SBagnoIien, bei Ligustrum, 
Viburnum, Sambucus etc. ift e§ ber obere Z^di be8 ÄnofpcnfegeÖ 
felbft, ber fidb jur S3Iütbc au^bilbet, in 3olge beffen ber auS . foI<^ 
Änofpen bettjorgebenbe S^rieb mit ber ©amenreife von oben Ibcrab h\S §» 
ben unteren S3Iattadbfel!nofpen abftirbt, abgefto^en unb erfeftt toirb burcj 
eine ober jwei ber junäd^ft ftel^enben std^felfnofpen. 

SBurjelfnofpen. Obgleidb am auffteigenben ©todc ber meifken 
$oIjpfIan§en SBurjeln bertjorgerufen »erben fiJnnen, h)ie »ir bie^ an Sted» 
lingen unb Slbfenfern feben, gefd&iebt bie^ freitoiCiig unb im normofen 
SBerlauf ber ßntwidflung bod& nur bei febr Wenigen beimifd^en ,&oI§pflan§CR 
(Hedera , Cuscuta). 2ln alteren ^flanjen tjon Potentilla fruticosa fanb 
icb Sufttrurjeln am oberirbifdben ©todte in reidblidber SWenge §tDif(3bcn ben 
[Hinbefcbuppen tjeräftelt bi§ ju brei gufe über bert iBoben l^inauf unb obne 
erfennbare äußere SSerlefung. 3n biefen gaßen, ebenfo »ic an Slbfcnfeni 
unb ©tedflingen, entfteben bie SBurjeln burdb SBarfftrabrumbilbung in ber 
dufeerften ^oljfd&idbt, fteben baber mit ibrer Slcfefe re(^th)inflig gut ^cbfe 
beg Triebes , au^ »elcbem fie berüorgeben , inbem fie bie Saft» unb SKnbem 
lagen burd^bred&en unb in ber SHegel eine Senticelle jum SluSganggpunfte 
erttJüb^en. Son einer eigentUdben Änofpenbilbung lann bier nidbt bie Siebe 
fein, ba e§ bie nadfte unb ungetbeilte fuppelförmige SBurjelfpi^e ift, loeld^ 
au^ bem SenticeUenfpalte ober aud& au^ ber gefdbloffenen SHinbe ber)>ottritt 
3)a anticipirt entwidelte 93ilbungen an ber 5Burjelfpi{e nid&t gebilbet 
»erben, feblen biefen audb bie jum ©dbuge berfelben allein nötl^igcn Änof^^em 
bedblätter. 
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' B. Der aliflcigenlie dtodt. 

3)ie Söurjcl, toom aufftcigenbcn ©torfe überall burd^ ben SWangcl 
einer SDlarfröl^re untcrfdfeieben, jeigt jiüar ebenfalls eine SBeräftelung unb eine 
allmäl&lige ©tdrfeabnal^me ber Slefte nadfe unten ober in il^rer feitlid^en SSer* 
breitung, allein eS fel^lt l^ier nidfet allein eine äußere S5egren5ung ber Sal&reg» 
triebe, fonbern aud^ bie ©efe^lidfefeit unb S^legelmäfeigfeit in ber Stellung 
unb Slnorbnung aller SSerjmeigungen. S)a ber SBurjel nun aud^ bie Änofpen 
unb bie iBlätter felj^len, fo Ij^errfd^t Ij^ier ein »eit größeres dinfad^ ber Sil« 
bungen, afö am oberirbifd^en ©tode. SBie tt)ir fpäter feigen merben, gel&t 
bie Seitentrurjel nid&t, mie ber Seitenjmcig beS ©tamme^, auS einer 2(u3s 
fd^eibung öon gaferbünbeln be3 SBünbelfreife^ l^ertjor, fonbern e3 enttoirfelt 
fxd& jebe ©eitenmurjcl urfprünglid^ an ber ©teüe eineS SD^arfftral^leS ber 
^auptttjurjel, gan3 fo, tt)ie biefe aud^ am oberirbifd^en ©torfe ber gall ift, 
loenn er burd^ ©tedfen ober Slbfenfen jur SBurjelbilbung getrieben tt)irb. 
^a\)ex rül^rt eg benn aud^, bafe bie 93ap jcber ©eiteniourjcl auf ber Sängens 
ad^fe il&rer 3Muttermürjel urfprünglid^ fenfred^t ftelj^t, tt)d&renb alle 3^eige 
be« auffteigenben ©todfeg üon biefem ober toon ben OTutterjmeigen in fd^rdg 
nad^ oben gerid^tetem 3Btn!eI au^gelj^en. 

Slbgefel^en üon ber abnelj^menben ©tdrfe ber SBurjeldfte unb 2Burjefc 
jmeige, unterfd&eiben tt)ir am abfteigenben ©torfe unferer ^oljpflanjcn, 
beren SGöurjelbau im SGßefentUd^en ein fel&r übereinftimmenber unb einfad^er 
ift, nur imex öerfdbiebene Slrten öon SGBur^eln: SriebttJurjel, burdfe meldte 
bie Söurjel all|d&rlid^ fxä) loeiter verbreitet, bie für bie SBurjel baffelbe ift, 
tt)aS bie au§ OTafroblaften ftd^ enttoirfelnben fiangfproffen für "ben auffteigenben 
©todf fmb unb: gafertourjeln, bie, olS>ne merflid&e S)idCejunal^me unb 
felbft üon ftarfen 2BurjeIn auSlaufenb, in Ij^öl^erem Sllter nod^ faferbünn, 
fid& reid&lid^ unb in furzen Slbftdnben öerdfteln; fclj^r frül^ im Sa^re, meift 
fd^on im gebruar, fur^e unb birfe, \)eü gefdrbte Ärautfproffen (Saf. 1. 
gig. 12) treiben, beren bidCeS SlinbejeHgewebe im ©ommer jufammenfdllt, 
öcrtrodnet unb braun loirb, »oburd^ bie Ärautfproffe jum bünnften @nbe 
ber gafermurgel mirb, big im fommenben grül^ja^re an il^nen neue Ärauts 
fproffe l&erüormad^fen. 3)iefe Ärautfproffe fmb bie Organe, bie man frül&er 
bie 93ldtter ber SGBurjel nannte, tt)eU man glaubte, bag fie, mie bie 93ldtter 
aOjdHi^ abgeworfen mürben. S)a§ ift aber nid^t ber gaU; fte öerfd^minben 
nur baburd^ im ©ommer ber 93eobad&tung, ba^ ba§ 3iifcinimenfd&rumpfen 
if)xe^ bidfen SRinbejeHgemebeg bie ftd^tbaren Unterfdfeiebe jmifd^en ilj^nen unb 
ben braunen SGßurjelf afern, benen fie aufft^en, auflj^ebt. 

Änofpenartige ^üUen finben ftd& an ber 2öurjel nirgenbS, mol&l aber 
fmb bie jüngften 2Burjelfpi|en einer periobifd^ fid^ mieberl^olenben ^dutung, 
eineg SlbfterbenS unb 2lbldfeng ber du^erften 3ellenf(^id^ten untermorfen, 
beren IRefte Idngere ober fürjere Qdt einen müjenartigen Ueberjug ber 
SGöurjelfpi^en bilben unb bie Söurjellj^aube genannt merben. ©§ bient 
biefelbe o^ne 3tt)eifel jum ©d&uj biefer jarten SBurjelfpiJen, ift aber aud& 
in fofern bead^ten^mertl^, als il&re enblic^e Sluflöfung bie Urfad^e ber Sin* 
nai&me »on SButjelau^fd^eibungen gemefen ift. ^Üflan fanb ndmlid^ bem 
5Ut)or reinen äBaHer, in meld&em einige 3cit ^inburd^ ^flanjen mit unüer« 
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legten SBur^eln gemad^fen (matten, un))ettrnnbar organif^e Stoffe beigemengt 
unb glaubte, ba^ biefe t)on ben SBurjeln auiSgefd^ieben fein müßten , tt)&btenb 
fte ermeidlid^ aud ber 3^tfetung abgeftogener Bellen (errü^en* 

iBefonberd ha, too bie feinften Slrieb« unb 3fafeTtDur}eIn nicl^t bid^t 
t)on @rbe umgeben ßnb, koad^fen bie du^erften B^üenlagen ber äButjel }u 
paaren au» (Saf. I. ^^ig. 13, 14), mie fold^e au4 an ben frauttgen ^eüm 
bed oberirbifd^en StodeS fxö^ bilben. Sie ftnb obne 3koeifel §ur Detß&tften 
@infaugung bunftfdrmiger ^^üffigteit beftimmt, ba fie fxd^, in iBerül^nrng 
tet SBur^el mit tropfbar fläfligem äBaffer, bei ben meiften $flan||en gat ni^t^ 
bei allen aber in um f o größerer HRenge bilben , je reid^er bie fte utngebenbc 
fiuft mit 3Baf[erbunft gef(i^n)angert ift. 

SBie am auffteigenben Stocf bebingungdkoeife äBurseln ftc^ bilben, fo 
tdnnen am abftetgenben Stode aud^ ^nofpen entftel^en, bie t>on ben Srieb^ 
fnofpen bed erfteren nid^t oerfd^ieben fmb. SBäb^enb aber am auffleigenben 
Stode koobi (eine ^oljart Slbfenferbemur^elung ))erfagt, beft$en nur toenige 
^oljarten (Slfajicn, lUmen, Pflaumen, SBei^eHer, Rappel unb mel^rere €trau^ 
böljer, 5. iB. Rubus, Spiraea, Myrica, Hippophäe, Elaeagnua, baiS Ser^ 
mögen, ä^riebtnofpen be$ auffteigenben Stoded am abfteigenben @tode )h 
bilben unb 3U äBurjelbrut ju tnttoiädru S)ie Sriebfnofpe entfielt bans 
nid^t mie am auffteigenben Stode burd^ ein 00m S3ünbelfreife atUSf(Jbeibenbed 
gaferbünbel, fonbem ebenfo toie bie @ettenn)ur)el, burd^ 3RariEftra]^lumbi(bung, 
mit bem Unterfcbi^be, ba^ in ber Sld^fe beS in ^afem umgebilbeten äRoi^ 
ftrabigemebed eine SRarfröbte, bie iBebingung oberirbtfd^er ^of)>ettbiIbung, 
entftebt. 3d^ !omme bierauf jurüd bei ber S3etrad^tung ber inneren Cr« 
ganifation t>e^ iBaumeS unb oermeife einftmeilen auf ben bafelbft gegebenen 
^oläfd^nitt gig. 43. 

Zxoi^ ber S^egeKoftgfeit in ber Slnorbnung aller Seiten^toeige ber fBaam 
tourjel, fmb bennod^ getoiffe Unterfd&iebe in ber SBurjelbilbung ücrfcJbicbener 
©attungen, felbft oerfd&iebener Slrtcn einer ©attung nid^t ju t)erfennen* @3 
ift aber febr fd^toierig, ben \)m ftattpnbenben Unterfd^ieben einen miffen« 
fd^aftlicben ^uSbrud ju geben; ed ift febr fd^n)er, felbft nur baiS Xppif^ 
ber fpecififd&en SBurjelbilbung ju erfennen, nid^t allein ber natilrliijben Un« 
regclm&^ifl^eit ^^ ber Slnorbnung, fonbem aud^ ber mannigfaltigen Störungen 
n)egen, benen bie normale ^ntn^idlung im feften @rbreid^e b&ufig untertoorfen 
ift Tlan febe nur, rok oerfd^ieben bie SSurjelbilbung berfelben ^ol^ort 
auf flad^em, auf tiefgrünbtgem unb in fteinigem iBoben [xä) geftaltet, unb 
man mirb febr balb bie lieber jeugung gewinnen, baj jur S^t an eine 
miffenfd^aftlicbe Unterfcbeibung ber ^emurjelung älterer S&ume nodb gar nidbt 
gebadbt Serben fann. gär junge, in gleid^em, gelodertem 3oben erlogene 
^olgpflanjen, bie bem gorftmann b&ufiger in ibrer Integrität beim ^flonj^ 
gefd^äft pr Slnfdbauung fommen, lä^t ftcb fd^on eber eine beftimmte Slnft^t 
bierüber gewinnen. äßaS icb barüber n)eig, b^be idb in ber fpecteOen 99cs 
fcbreibung ber forftlidben (Sulturpflangen mitgetbeilt. 

3m inneren 93aue unterfd^eibet ftdb bie SBurgel 00m Stamme nur 
barin, baj bie SKartröbre bmdb ein centrale^ gaferbünbel oertreten i|l unb 
baj mit ber Oberbaut ber SSBurjel audb bie Spaltbrüfen feblem 
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A. Die <Stttfltf)ntt9 tttt)^ ;2lnsMl)^ntt0 bts {l^au^ettkeints inntc^alb ]^(s Samtnkütm. 

5lbgefel&cn öon ber Scröiclfältigung einet ^otgpflanje burdb 
©tetfreifer ober Slbfenfer, burd^ ^ftopfen ober DcuKren, ertod(J§t jeber neue 
Saunt aus einem @amen!orn; ba^ @amen!orn entfteli^t aud bent 
^Jflan^enei, einem fnofpenartigen ®ebifbe int Snnem beS gru^t« 
fnoteng ber aSfütl^e, (gig 15 4,5) in golge ber- iBefrud^tung, burdj »elije 
ber Äeim einer neuen ^^flange (@mbr^o), urfprünglidfe ein einjelner Seüfem, 
im Snnem einer jum Äeimfdrfdtcn ertt)eiterten S^öe, öom SDluttergebilbe 
loSgerif}en unb gur felbftftdnbigen gortbilbung afe ein ber SMutterpflanje 
gleicher Organismus befdl^igt »irb. 

Zal I, gig. 18 jeigt bcn Söngenburdfefd^nitt einer »eiblidtcn Sölütbe 
ber @id^e in beren früheren @ntn)idlungS5uftönben, befteli^enb auS bem, t)on 
bem lünftigen 93e(]&er(i&en noä) ganj eingefd^loffenen grud^tfnoten mit 
breitl^eiliger SRarbe, in bejyen frugförmiger ^öl&Iung ein, burd^ ©njeidfe« 
nung ber 3^ßctt lenntlid^ gemad&ter Äör^er fpdter gu einem ad&fenftdnbigen 
©ammentrdger frmdc&St, an bcffen 6pi|e fed^S (nofpenartige ©ebilbe 
entftelS>en, öon benen jcbod^ in ber Siegel nur eines fxä) jum @ie auSbilbet, 
tt)dbrenb bie übrigen öerfümmem,^ biejenigen feltenen gdde aufgenommen, 
in benen fiä) in ber ©id^el jmei, nocb feltner brei getrennte ©amenförner 
t)orfinben (in ber SManbel als fogenannte „Sielliebd^en" befannt). 

S)ie gortbilbung eines einzelnen biefer fed^ fnofpenortigen ©ebilbe 
im grud&tfnoten ber ßid&e geigt Za^ I. gig. 19—21. 

Urfptünglid^ fmb eS einfädle, auS Keinen, runblid^en 3cllen beftebenbe, 
»argenförmige ^eroonagungen beS ©amentrdgerS. 6ie gewinnen aber febr 
balb baburd^ eine fnofpendbnlid^e gorm, ba^, »d^renb fie f elbft fegeiförmig ftd^ »er« 
großem, an il^rer SBapS ringSberum eine »aüförmige ©rböbung auS unter fid& 
oertoad&fenen »latttoirteln fid& biltet (Saf. L gig. 19), bie am Änofpenfegel Ij^inauf^ 
mdcbSt, todl^renb l^dufig ein gioeiter SSlattfrang am ®runbe beS erften entftebt 
(gig. 20), ber ebenfalls ben Äegel unb bie innere ©amen^aut übertodd^t (gig. 21). 

S)aS $f!angenei ber »eiblic^en Slüt^e beftebt IS>ier alf auS einem innerften 
ßüegel unb auS einem ober gtt)eien, benfclben feitlid^ umgebenben, am ®runbe 
untereinanber unb mit bem Äegel oerf dfemolgenen geüigen füllen, bie über ber ©pi|e 
bcS Tegels eine c^linbrif d&e Deff nung laffen, Äeimgang, ^eimöffnung, 
SWicropple genannt. 2Worp|>ologifd& ift Sejtere für bie Äernmarge beS 
^flangeneieS baffelbe, toaS ber Sfiarbenmunb unb ber ©riffelfanal beS grudbt^ 
fnotenS für baS $flangenei ift. S)iefe toaüförmigen UmlS^üHungen beS ÄegelS 

1 Son ben 2 Qitxti btd ^fd^efamend, Don ben 6 Giern ber (Sichel, Sud^el, iRo|faf}ame, 
üon ben 14 (Stern ber Sllarone fommt in ber Dlegel nur ein ^omenforn (bei ber iRo^fafianie 
oft einige) 3ur @amenbi(bnng, obgleit^ bei biefen ^ffangen ber SQSeg beS ^oOenf^Iaut^eS 
aum eie bie! lürjer, freier; bie ®lei(l&8«tiflWt ber »efruj^tung in ber ©tellung ber 6ier Diel 
me^r begünfiigt i^, aI9 3. 9. bei ben Seguminofen , beren C^ier benno(( in ber iRegel ffimmtlicb 
befrucbtet toerben. 9Bie bei ber berfi^iebenen 5^auer ber ^omenru^e berfc^iebener Sameneier, 
ift auiSi l^ier bie S^erfc^iebenl^eit eine bon Suß^nben unb CHnflüffen unabhängige, inbibibueUe. 
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ewaä)\en bei anbeten ^flanjen, j. SS. bei ben 9tabeI(Bt}etn, tin Ralfen' 
getoAf^fen, Apfelbäumen k., ;u bem, IcoS man bie Samen^aut nmnl, mä^ienb 
fie bei bei Si^eC bie bünnen, braunen ^ut^en bilbtn, mel^e, inneibi^Ib 
bei aüi bem i^iu^ifnoten eiisac^fenben, galten S^ale, ben Bttn bei Qitbel 
flbetjieben. 

SÜle lemeien meientlicben SBeranbeningen im ^flanjeneie geb«n »on 
ba ob im itegel bejielben »oi f\ä). €ie befteben baiin, ba| eine eins 
jelne 3(1'^ beffc'ben, ouf flbften ibiei Ttacbbai^llen unb untei fort: 
fc^ieitenbei SRefocption bei legleieit, ungewßbti'i^ fi^ DetgiB|eit unb ju 
bem miib, xoaS xoix tai grm^tfaddfen nennen (laf 1. gig^ 82 a). 
Uiffiüngli* entgalt biefe SeDe, wie ade übrigen, nut einen 3e[l[ein, bei 
ftcg abei legi balb cerbielf altigt unb jui Sntftebun0 einei gtofien 3a^i 
lemigei unb jeUigei @ebilbe SJeianlajTung uiib, bie ben ^t^ifecberaum beii 
{}iudgtfad<genä füllen, nabienb bei 2Ennentaum beffelben mit einer tiacen, 
judeigaltigen giüffigteil eifüUt ift. (34 Werbe tteiteibin eiJlaren, maä 
unlei SeWeni unb Sßtoc&Dberaum ju oerfteben fei.) 

2, S3ie SBefruitung. 
!8iä bierbei entwidelt ftcb iaS $flanjenei unb mit igm aße äufeecen 
Steile bei 3ru(^t, ogne 3ntbnn mAnnli^ei EBefruf^lungSwerljeuge. Siele 
gettennl gef^Ieditige 5ßflanien, wie Sffieiben, Rappeln,' ifflaffebolb«, von benen 
in einei ©egenb nui weibli^e @;emplare borganben finb, blüben nii^t aKein, 
fonbern fte tragen au(b ^tilcble mit Augerlicb fdieinbai CDUEommenent Samen. 
Hber bei @ame ift in foli^en 7$dllen taub, b. g. ibm feblt ber loefentlidifle 
SBeftanbtbeii ; bie junge ipfianje im embitjenifÄen 3«ftanbe. ' Um biefe 
berooiiurufen , erf^eint, na^ allen fii^eien SSeobatgiungen ju 
f^lielen, bie SDlitwiilung mannlic&ei Sefru^lungäbigane unb Stoffe notfr= 
nenbig. 'S)a^ im STbieiieitbe eine jungfräuliibe 3^"dung (^arlbenDgenefiä) 
ftattfinbe, ift aufier 3nieifel geftellt. ^i felbfi gäbe ben aßangel tnännlii^r 
äibieie aUei Strien ber engeren ©attung Cjnips au^er Stfeifel geftellt. 
B. ©iebolb bal bei einer 64meltet!ingägattung (;Psjche) bapetbe nacljge^ 
Wiefen. 3n beiben gailen fmb männtitbe SefiutbtungSftoffe im Äörpec ber 
fflJeibcben noib nicfet nai^gewiefen. SJiefe, wie bie neueren Seobat^tungen 
bei SBienenbefrudgtung fptecben fegt für eine, auf geroiffe Sitten unb ®at' 
tungen befifttflnEte, jungfräuliiie 3eugung. teuere SBeobatfitungen an einet 
Gupborbiacecngattung (Coelebogjne) baben bie aiufmertfamteit auf bie 3i(> 
fultale frügeter Seobaälungen am §anf, iSingelttaul ic. jutüdgefübit unb 
bie Seftatigung jungfraulieg er Sortpflanjung auife im ^flanienteitge in Sluä' 
fK^gt geftellt, gegen bie aber fegen jeßt fxi) Stimmen ergeben ga&en, mit bem 
Slai^meife eineä fegr berfledten äJorEommenä männltt^ei: ^Ifltgent^ile an 
Weibli^en $Flanjen. ßinen {Jall biefei 31i( gäbe iig felbft nat^geWiefen an 

' $off meiptr (lol ncueebing} iBtoiiac^tungen bctanni Bcma^t, ben;n ju Qil^t i* 
^aUjta ^Qtn au$ bae Sntmlpcrm bii SimEneitc niiit pr Sntntliflung gtlonat. SM 
f^Snt allt SaliBburla-Slomm beB ^acpc'Fdien @act(nB ttjigt foft jKgidili Samen mit aal* 
gcbiltieteai Cnbcfpcrm. ^äica me^ieie Sa^rrliabt i(^ be»fl(<B IdmuiLflii igen Sann 
unltifuC^I. aber nie aii<6 nur eine Vlnliit jui Aiimbilbung auFfitfunben. 3n einer StnbUBB 
Cembra'Smntn Don mtfiTixm ^funbrn wurm nDt ffüenet reift an Snbofptim, feine« enl' 
tiell einen ürim. 



inncrl^an) bc§ ©amcnfötnS. 161 

ter tüeibUd^en Slume öon Castanea (9laturgcfd^. ber forftl. (Siiltur* 
pflansen Staf. 25, gig. 55). 

3nbe^, foHten fortgefegte 93eobad^tungen bie jungfräulid^e 3cugung anä) 
im ^flanjenreid^e beftätigcn, fo trirb f\d) bicfe, toie im S^icrreid^c , bodfe 
immer nur auf einige Slu^nabmefäde befd&ranfen. ©id^ere Seobadbtungen im 
(Sro^cn fpred^en ^ier tt)ic bort für bie $Rot^tt)cnbig!eit einer Sefrud^tung in 
ber großen OTe^rgal^l ber gäüe. 

• S)ie Organe ber ^flanjenbefrud&tung fmb bei ben ^oljpflanjen bie 
Staubfäben, beren jt»ei Saf. I. gig. 16 über a abgebilbet fmb. Sluf 
ber 6pige eineS me^r ober tt)eniger verlängerten ©tieleS ftel^t ein meift 
3tt)ei!ammerige§, eiförmige^ ©el^äufe, Staubbeutel genannt, in beffen 
Snnerem eine gro^e Menge mel&r ober »eniger fuglid^er Sollen fid^ auSbilben, 
bie jur S^it »oUer Sölütbe aug ben fid& öffnenben ©taubbeuteln au§geftreut 
merben unb SBlütbeftaub (^oHetj) l^ei^en. 

3ebe einzelne ^^oHenjeOe beftebt au§ einer mebr ober weniger bidfen, 
oft febr regelmäßig unb jierli(^ mit Seiften unb ©pijen befe|ten oft 
boppelten §ü(I^aut, bie einen S^Hf^^l^udb mit toad)^'- bi§ buttermeid&em 
Snl^alte einfd&lie&t, beffen Serflüffigung im ^^flangenfafte ber Sflarbe aU 
,,männlid&e ©amenflüffigfeit" (Fovilla) betrad^tet tt)irb. 3n ber äußren 
^üH^aut bepnben f\ä) melj^rere runblid&e, mitunter burd^ eine klappe »er^ 
fd^loffene Söd^er, Slequatorialporen genannt, menn fie in einem mitts 
leren ©ürtel ber ^oltenseHe liegen. S^af. L gig. 17 fteöt eine folcbe ^ollen^ 
jelle toon Corylus mit brei $oren bar. Stritt bie ^oHenjeüe mit SBaffer 
in Serübrung, fo fangt fie baffelbe begierig ein unb übcrfüHt fid^ bamit 
big jum $la|en ber $äute, loorauf ber flüffige Snbalt burd^ ben ent^ 
ftanbenen 9li| mit @mali in ba§ umgebenbe 2öaffer ftd& entleert. S)ie 
^oUenjeKe »irb^ baburd^ jur SSerrid^tung ibrer gun!tion ungefdfeidt, unb 
biefem Umftanbe ift el jujufd&reiben, baß an^altenber Siegen hJäbrenb ber 
OSlüt^e^eit bem SoUsuge be^ S3efrud^tung0gefcbäft§ fo nad&tbeilig ift. 2öirb 
bingegen bie ^^oHenjelle im SluSfaHen ober burd& ben 2Binb ober burd& 
3nfe!ten mit ber fiebrigen Slarbe be§ grudfetfnoteng Staf. I. gig. 16 c) 
in SBerül^rung gebrad&t, bann »äd&St bie innere ^aut ber ^odenjelle 
fd&laud^förmig au3 einer ber $oren b^i^^or (bafelbft gig. 17), burd&bol&rt 
bie Dberl^aut ber SRarbe unb loäd^St im S^Hflciüebe be^ ©rifs 
feig, nie im offnen Äanale beffelben, big jur grud^tfnoten^ö^le 
abmärtg, burd^bolj^rt bort »ieberum bie innere Dberbaut ber 
grud^tfnotentoanb unb finbet ibren 2öeg jur 2Jli!rop^le beg ^^flanjens 
eieg, um in biefer big .in bag 3ellgett)ebe beg ßüegelg »orjubringen , ^ 

^ ^aß ber ^oUenft^Iauc^ , bem atuifc^en 9larbe unb (Simunb l[)äuftg bie grdgten igin« 
betniffe auf feinet SBanbernng entgegentreten , benno(!^ ben SBeg in Unterem finbet , ift eine 
ber teunberbarflen Srf (Meinungen beS ^ßflangenlebenS, infofern in il^r ein IBermbgen ^üi 
IVL erfenncn gibt, baS bem tl^ierift^en 3n|Hn!tc na^e fielet, ajernünftig ijl jebc« S^un 
ober Soffen, baS ber g^olgen feineS igonbelnS j!(!b bor]()erbett)ugt ift, enttueber auS eigener 
ober aus ungelernter frember (Erfol^rung (SOBiffenft^aft). S)em jnflinttibcn S^un ober 
ßaffen fe^It hai »ettjugtfein ber folgen, eS fielet unter ber §errf(iaft cineS 9laturgcfc^e8, 
bem baS Xl^ier »ittenlo» folgen muj (9laturtrieb). SDer bernünftige SDlenfc^ !ann feine 
SBol^nung, er !onn feine gangajjarate in fe^r berfcbiebcner 2Beife ]^erri(!&ten, baS unt)eers 
nünftige Xl^ier fann ba8 nur in ber i^m naturgefe|Ii(^ borgef (^riebenen Söeife , bie SBiene, 

Wattig, Sc^rbud^ für gpörfter. I. H 
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toSlnenb anDeretfeitl bai j^eimfad^en fic^ bei Ober^ut bee Jltgelfl genO^ 
bat, fo ba6 baS diibe hii (bei Tulip» auaveol. metn^Üig ge{|Iicberten) 
$o[Ienf(bIaui^eS iitib bie €pi(e beä ßmbiQDfatfeS Titt) untnitulbai bcril^ten. 
iofel I. Sigur 22 jeigt bag *PflnnjEnei in biefem Sufianbe, a ben ^oHeiu 
ft^Iaucb, bec bri d in bic iOliftopqle tingegangen ift unb ft^ bem Aeim< 
fad^en anlegt. Sieg i^ jugleict ber Sugenblid bet ^tefnicbtung utib man 
tonn annehmen, ba| ^itrhei bie glaftigleit beS $oClenf[b[au4ee.(foTilla) 
in ben ßmbt^ojail flbetflete, ba& &ierbur4 einer ber ^'I^tnie beffetbai i«' 
bioibuaiiftrt, b. i). jur felbjlftanbigen ISorttilbung oüi ®tunblage einer neuen 
iPflanse befttbigt irerbe. Giner, bem entgegenftebenben Hnri^t, naä) ml^t 
ber SmbxtiD nicbt im AeimfAd^en, fcnbetn in ber €pi(e tei ^cDenfdflauiM 
entfielt, naiftbem biefer felbft in baS ÄeimfäÄ^n eingebrungen, ob« »iel. 
mebr bieg Ia)))>enfi}nnig bot fxä) bergetrieben bot, na4 bet bafKt bie 
^ollenielle ben ^flanjenteim bilbet, bin i(b }uerft in meinet Sibtift: 
„Sb^otie ber Sefru^tung. SBraunfcbioeig, ^ieiseg 1845" entgegengetreten. 
kd bat biefer ülnfii^t je^t au4 beten Urbebet entfagt. 

33a6 in Dielen gälten ber ipDKenfcblau^ biä jum Smbrl^efade »of 
bringt, ift Feinem 3ti>c'f<I unterworfen, ba^ bieg abec immer unb bei oDtn 
$^anjen notbroenbig [ei, um eine SBefrucbtung ju bemirlen, bobe idb in 
eben genannter S^rift in Sroeifel gefleUt, geftü&t auf eine Webrja^l von 
Seubaitungen , in benen bet ?BoIIenfi4lau4 ni^t biä jum dimunta« oor" 
bringen lann, ober, »o ftatt feinet ein leilenbeä ^ü^ewit anbeten XLc 
flirungg in bie ailtho))^Ie eingebt (Campanula, Capsella, Paasifior»). 
(I3 entnidelte \iä) batauS bte Wnfttbt: bag eine ÜDlitmirhing bet mAnnlieben 
Samenftfljfigleit beim iSefrui^lungäprotefle jmat nolbmenbig fei, bat bi<f' 
^lüffigEeit bem ^eimfAdF^en aber aiiä) timä) tiaä B^UgeUebe bet ^^atb, 
beä griffet« unb beä Srui^thiolenä jugefftbtt Werben Bnne. 

Ob bie männticbe ©antenflüifigteit im fieimfiid^en materiell ober mir 
bpnamifcb' roirlfam fei, baä ift eine offene '^aqs, ju beren Seonttvottung 
mir iDEbt nie, meber biet nocb im S^bierreicbe gelangen »erben. Sit tennen 
nui bal SRefultQt ber Sefruitung, bie 3nbioibuaIifitung eintS 
3enterng unb beffen gortbilbung jum embr^n beS ©amen: 
lornä unb jur $f[anje. @ä initb buri^ ben Slti ber £9eftu$tung ein 
Ileinfter Sbeit ber ajlutten!fli"jf. tinn ber 3eQfeme beS SmbrQofadeS, »on 
ber SDlutterpflanje loägerilfen — et b^tt auf Seftanbtbeil betfelben ju fein, 
inbem er bie SAbig'ttt erlangt, fid) felbft gu einer neuen $flanje berfctben 

bie SEuttlmiuft, iti Qibcr mll[[(n i^te Bo^iiiungert, bi< fticuglpinni muH^ lunflrriAil 
^ansne^ |le1S in tix^tHin SBiifc nnfcitiBcn, obgltiA fic nie Srfai)tuiigen ^ierju (inFamnulD 
lonnlen, nie Untinii!)! in i^iir ßun{tfertiglcit ft^iericn, (Einem nom IQiilcn ^ofpiAn 
JMI|tE unnb^angiem llaluttiitbc iR auA bir Sapu'itton ber Siiiroglictn, baS Sn^alttn bti 
Si^niiirmitioccn unb beB ^BÜtnWmiiil iuju!4inbcn. 

' Sltnn iA iiu<6 b'" bii milctlaUftiFAtn SnfAauungtmeife miA niitt anjufi(lit|eii 
Vermag, fi> finti meine üiDnbe bafDt fulgenbe; UebiraH, idd im Seiei^e ber anorguiffAnt 
flttta gmei ftDrper p elntm brlllen {!A oeninen, ift bie üatuc beB li^tenn bunboiii sei- 
f^ietien Don bic ftin» Son^liunten. Sos ffiaflet ifl (in uon SauerRoff unb Kaffei^lf, 
la @i)i>t ifl ein uon £4niefttfdure unb Aalttrtie gonj uerfAiebenec Xixfn. 3m Sefni4> 
luneBuHe ge^i batjinsegen nuB bem SufontmentTeFftn mannliiei unb neiblliin Sefnu^tinial' 
Itoffe ein brt tDiutlec nie bem Sotn iU'iAtx ItBcper itatt. Ste^ Fpriifet «einet Ci' 
a4lrnl enlfiiieben'gfgen ben E^emUmul im SefniAtungBiihe. 
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Slrt fortsubilbcn, menn er auä) noä) eine 3^it lang — bi§ jur ©amenteifc 
— mit bcr OTutterpflattse in organifd^em 3«fÄttinienlS>angc bleibt unb üon 
biefer crnäb^^t lüirb. 

3* 3)er befruchtete S^Hfern unb beffen 6ntmitfclung jur 
Urjelle be§ pf lanjlid^en Snbiöibuumg. 

4» 93ig gum 3alS>re 1842 «nterfdfeieb man in ber ^ffangenjeHe nur bie 
ftarre 3ßß^fl«^wng unb beren flüfiigen 3nbalt, bem festeren bie (örnigen 
unb bldld&enförmigen Äörper beigemengt. 3Wan betrad&tete bie fefte 3cß» 
lüanb alg eine l^omogene, eierfd&alenförmig gefd^loffene, bur(i& gefd^loffene 
SlblagerungSfd^id&ten auf ber Snnenfläd^e fid^ öerbirfenbe, au^ bem 3enfafte 
abgefdfeiebene unb erlj^ärtete ©ubftanj gleid^er Slrt. 3ueril in meiner Slrbeit 
„Sl^eorie ber Sefrud^tung" mad&te xä) auf ein fd&taud^förmige«, §artbäutiöe§, 
ber inneren 3cött'flnbung bid^t anliegcnbe^ ©ebilbe aufmerffam, baS id^ juerft 
'bieSnnenjeUc, balb barauf (Seiträge jur @nttt)irfelung?gefd&i(ifete ber 
^flan^enjelle) ben^tpd^obefd&Iaud^ nannte. S)ief er, in a U e n jugenblid^en 
Seilen »orl&anbene, aber nur im MinbejeHgetoebe unb im Siebfafergett)ebe 
beS Saftet bleibenbe $t^d^obefdfelaud^ , bat in ber »iffenfdtaftlid^en Sotanif 
unter bem »eränberten Flamen ,3^iworbialf4laud&" beute allgemeine 
Slnwlennung gefunben, mit ber 93ef(bran!ung auf ba§ SSorbanbenfein nur 
einer ©(^laudbb^ut, m&b^enb na(b meinen iBeobad^tungen ber $tt)d&i)befd^laudb 
au5 jmeien, ineinanbergefd^ad^telten, blafenförmig gefd&loffenen Rauten be^ 
ftebt, burd^ »eld^e itoei »efcntlid^ öerfd^iebene Säfte ber QtUe, ber ^tpd^obes 
faft unb ber ScHfaft, ber SIrt »on einanber getrennt ftnb, ba^ erfterer 
im 9^aume jmifdben ben beiben 6d^laud&böwten entbalten ift (f. bcn nad)'- 
folgenben ^oljfdtnitt gig. k), bem bann aucb ber 3cöfcrn unb alle fömigen 
unb blä^d&enförmigen Äörper ber 3elle beigemengt fmb, »äbrenb ber ftetg 
mafferflare, oft gefärbte SeUfcift ben 9^aum innerbalb ber innerften ©d^laud^« 
baut auffüllt. 2lud& bie SSerfd&iebenbeit ber ©äfte ein unb berfelben 3elle 
bat Slnerfennung gefunben. 3BaS idb ben, ftet§ ungefärbten, getrübten 
unb mie e§ fdbeint conftftenteren ^t^d^obefaft nannte, »urbe fpäter in ber 
botanifdben Siteratur Protoplasma ober $lagma genannt. S)er Unter« 
fd^ieb in ber Sluffaffung befdbränft ftd& bal^er auf ba§ SSorbanbenfein einer 
jtoeiten inneren ©dfelaudbbaut, burdfe »eld^e bie beiben 3cllfäfte üon einanber 
gefcbieben fmb. 

S)a5 ber iJStijd&obefaft ober bag ^rotoplalma in einer ftrömenben 93cs 
toegung ftcb bepnbe, erfennt man in »ielen gäHen beutlidb an ber gort« 
betoegung ber, biefem 6afte allein beigemengten orgayiifxrten, feften Körper. ^ 
93efonberg fd^ön fiebt man bie^ in ben großen 3ellen ber Slrmleudbter 
(Ohara, Nitella)'; ber Cucurbitaceen; in ben ÄnoHen beS Ranunculus 
Ficaria im grübjabre jur Slütbegeit; in ben ©taubfäbenbaaren ber Tra- 
descantia virgiDica, in beren 3cllcn ber S^^f^ft blau, ber $tpd^obefaft 
ungefärbt ift. SBo ber S^üUxn ein »anbftänbiger ift, tt)ie in gig. k be§ 
näd^ftfolgenben ^oljfd^nitteS, ba befd&rän!t fxä) bie ©trömung auf bie Seiten« 

^ 9(nor9antf(^e i^riflaUe ^nge^en gehören fletS bem dnnenraum ber QtUt an. 
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ip&nbe tcr ScHc, an bcnen bcr (Saft int Ärewiaufc auf unb abficigt; ba 
hingegen n?o ber 3cü!ern im SWittelpunfte ber 3ettc f\ä) befinbct, h)te in 
Sig. f, g, h (bafelbft), ba »erlaufen aujetbcm Saftftrömc t)on ben Seiten 
ber 3^^^c aud^ nad) bem 3«ü^crne l^in unb jurüö, toie biej bie Stabien in 
f, g, h anbeutcn. 

92un foUte man meinen: bieg alleS fei unmdglid^ ol^e ein @#em 
t)on Sd&Iaudbli^äuten unb Äanälen, in melc&cn ber $tpd^befaft üom ScHfafte 
gefonbert ftd^ beiDegt. 2)emungead^tet ifl bie^ nid^t bie jur 3^it b^ttfd|imbe 
Slnfidbt, eg befte^t üielmebr battnftdtig bie Slnnabme: Protoplasma unb 
3cUfaft, bie, tt)ie iä) gezeigt b^be, fofort fidb miteinanber 
mengen, »enn fie gleiijjeitig- ber bur(bf<bnittenen 3«llc 
entftrömen, feien obne fonbembe 3tütf(i^^ntüanb im S^nem be« einl^utigen 
^rimorbialfd^IaudfeeS burdfe fid^ felbft gefonbert, eitoa tük Del unb SBBajfer 
fid^ in bemfelben ©efä^e gefonbert erbalten; bie gortbetoegung beS $rotos 
plaSma fei eine felbflftänbige, c3 feien bie jarteften, »on aßen Seiten bem 
centra^<»n 3clrterne jugeioenbeten Ströme biefeS flie^enbenSaftei^ fabig^ 
ben »erb&ltnifemä^ig großen unb fd)tt)eren 3eH!ern in ber SKitte ber S^He, 
tt)ie bie Spinne im 3^ete feftjubalten. S)ie6 alle§ tt)iberfpri(bt ja aber ben 
einfacbften pb^P^falif d&en ®ef ejen ; wie ift eg möglidfe, ba^ jloei öerfd&tebene, 
entf(bieben mäfferige glüfjigfeiten in bemfelben SRaume un»ermifd&t fiäf er- 
balten fönnen, »on benen bie eine aufs unb abftrömenb in bcr anbcren' fi4 
bewegt; wie toäre eg mögli(b, ba^ bie jarteften, rabialen Ströme biefer 
glüffigfeit ben fcbmeren 3ellfem, oft umgeben üon einer großen SBlenge 
anberer lörniger 5!örper, im SP'littelpunfte ber 3eöe feftjubalten t^emtögen; 
wie wiH man biefe ^^potbefe mit ber Slnnabme »ereinen: eS beru(^ ber 
SäfteauStaufcb äWifd&en Sl^acbbarjeHen auf enbo§motifcber Äraft! ^olgeri^« 
tigfeit ift benn bo(b bag SBenigfte, »a§ man in fold&en S)ingen »erlangen 
barf. O^ne 3^eifel gibt e§ ßrfd&einungen im Seben ber orgonif(ben SSBelt, 
bie fi(b au§ allgemeinen ^Raturfröften nicfet betleiten laffen, aber feine bicfet 
(Srf (Meinungen ftebt mit allgemeinen Sl^aturgefegen imSGßiberfprucb, ^Wo« 
tbetifd&e Slnnabmen fönnen wir in ber ^b^pologie leiber ni(bt entbebien; 
e§ ift eine fold^e Slnnabme aber nur bann äul&ffig, wenn fie mit fepftebcn« 
ben 3^aturgefe^en nid&t in 2Biberfpru(b ftebt SBenn baS SBaffer unferer 
S3ä(be unb glüffe mit bercn 3'iollfteinen beute beliebte einen Spaziergang 
burcb bie 2uft ju macben, e^ wäre ba» nid^t mirafulöfer ate jene Saft« 
ftrömung in ber ^flanjenjelle obne einfd&lie^enbe ^autfläd&em 

Sc^on in Obigem liegt meinet ßracbten^ genügenbe SRed^tfertigung, 
wenn icb eine S^rennung beS $t^(bobefaft§ »om 3eöföftc burdb S^tte ^ftute 
au(b ba annebme, wo fold&e optifcb nicbt naibwei^bar fmb. ^iefe Snnabme 
wirb wcfentlicb baburcb unterftü^t, ba^ in »ielen, ber S3eoba(btung günfügen 
gällen, bie trennenbe $aut wirflieb erfennbar ift. 

ßrft in neuerer 3eit ift eä mir geglüdt, burcb ©nwirhing »on 
garbftoffen auf ben 3ellfern, beffen S3au unb biejenigen SSeränbenrngen 
bar^ulegen, bie er bei feiner SluSbilbung jum ^t^(bobef<blaud&e unb |ur 
3ellwanbung erleibet. SBa§ icb in meiner Sd&rift „ßntwi(felung3gef<i&fabte 
be§ ^flanjenf eim§ , Seipjig 1857" bterüber gefagt unb bur(b sablrei<i&e Stb« 
bilbungen belegt babe, will icb nacbftebenb in möglicbfter Äür^e sufammenfaffen. 
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Iiet 3el'[ern (nucleua) ift cm fotiber, me^t ober luenifler Iugel= 
fßinmger nor&errfi^ent 03 SDlmtt im ©ur^meffet grofeer, iMl}t ober wenigtr 
feflet fiotper, IjtMen* «"* "i" äti^erftcn güllfeaut, bie bic^t «füCt 
i[t mit einer giolen Safel tiemeier bur4 gegenfeitigett S)ruc( polpebrif^et 
ÄÖtnc&en ben fieinftoffliiirpetcben (granula primitiva), unter benen 
ein SmjelntS (feilen SRefetere) burc^ bebeutenbere ®rS6e unb f^flrfere Um» 
nfie fi* ausjei^net. es mitb iaS Äerntörperc^en (nueleolus) genannt. 




%k DDrftefeenbe gig. 16 äeigt.b« a ben 3eniern mit \taKm flem> 
IBipei^en. iSei b teilen nie ifin in ftfitleier ^ergrS^erung unb mit J?atmine 
läfung be[)anbe(t, motiiiTcb bie 3uf'>n"»'"f^tFi'"3 ^^^ 3^^alte§ auS bid)t ge: 
brflngfen ffernftofftCrpercben an g:6&eren SelTtetnen beutlid) ^etbortritl. 

S)a mo aus einem 3e(I(enie beä Gm&T^D(adle3 eine erfte S'D« entftefien 
foU, (ieljt man einen S^^eit ber, bie ^flQ^aut begrenjenben Äemftofflörijer^en 
butc6 einfaugung Jon Slüffigleit ju (leinen SBlüä^en fi(^ erweitern, bie 
baburcfe beullti^ werben, baft \it, auä bet fi« umgebenben glflffigteit, Äarmint 
töfiing nii^t rae^r aufne&men, (onbem ungefärbt bleiben, wfl^renb aDe übrigen 
inneren 3:^ei!e beä SeDEernä ri)t& gefärbt meiben. gig. c unb d jeigen 
biefe SlOl^en beä ä^Dtetne in june^m^it^'i^ @r5ge, eingeft^loffen in bie 
enoeiteite .güU^aut teS S'QIftng. 

5aben bie, auS einjetnen flemftofftörpetn beä primären SeWecnS enl> 
ftanbenen SaftbläS^en eine gerotife ®re&e unter june&menber 3!eigrB|erung 
be8 3eQ'ernä erlangt, bann ^eben ji« bie gemeinfc^ftlicte §ülli&aut beä 
3enterne son ben flbiigen ÄempofflBrpem beffelben ab (d), eä l5ät f* 
baburtib ber gegenfeilige Sufammen^ang oUei übrigen flernftofft&rperi^en. 
Kun »erme^rt fiij bie Sa^il berfelben, bur^ S^eitung, bis ju moielularer 
@r3ge, nalrenb boS AerntStperdien ju einem neuen 3cUIeme tiexanmäc^St. 
3ig. e jeigt bie aui bem -Setlfenie auf biefem SBege entftanbene üfSt^ffeobe; 
jelle, in Wetter ber neue, au8 bem Serntftrper^en entftanbene 3EÖ'em 
Don einer DJtenge graierec unb lleinerer ©aftblflSt^en (^piipfatibe) umfteüt 
i[t, bie i^rerfeitS Bon bet urfprüngti^en erweiterten ^ütliaut bei 3«D'si^"ä 
(a) äufairnnenge^olten werben. 3)er 3n&a(t ber ©aftbiaäcfcen ift waffertlar 
unb wirb in ÄarmintBfung ni^t gefärbt. Sei, ben fccunbttren 
3eElern unb bie ©aflbläSc&en umgebenbe ©aft hingegen ifl getrübt, färbt 
^ä) no^ bur^ Aaiminlöfung unb entfall gio|e Sllengen moletularer Jtöiper, 




IGß C^ntfle^ung unb 9(u8bt(bung beS ^PanjenfeimS 

bic Urfad&c feiner Trübung, ^ä) l&abe biefcn getrübten ©aft ©dblaudbfaft 
(^tp^obefaft) genannt, |unt Unterfd^tebe t)om iDafferllaren 3nl^a(te ber 
SaftbläiSd^en, ben id^ S^I^cift nannte. 

SWit junebmenbcr ®rö^e ber, ben fecunbären 3cW^ni umlagemben 
@aftbl&^4en bilbet fxdj um erfteren eine ^rt intracedularen, jattl^&utigen 
3eUgemebed, iDoburd^ ber $tpd^obefaft in bie interceSuIaren Slftume biefeiS 
BeUgekuebe^, in bie Umgebung be$ fecunb&ren 3eQi^nt^ unb jur inneren 
©renge ber urfprünglicben ^üdbaut be<S 3^^^^^^^ gebr&ngt mirb. %ie 
3ig. f jeigt biefen ©ntteitfelunggjuftanb.' 

SBeiterbin feben mir, n)ie ^^ig. g unb h anbeutet, an Stelle beS mit 
©dblaud^faft erfüllten 9f{aumeS ^mifd^en ben einzelnen Saftbl&Scben, o^Itn^ 
brifcbe, mit Sd^Iaud^faft erfüllte handle, bie ))om peri))b^nf<ib^n Sdb^udb' 
aft iu ber, ben centralen S^ÜUxn umgebenben €(i&Iau(i^faftmenge Ibinsteben, 

man erfennt nun in öielen gällen beutlidb eine gortbctoegung beg 
@cblau$faft^ in Strömen, tbeilä an ber tnnem ©renje ber Stu^enbaut 
($t^dboibe), tbeil^ "oon biefer ^um Sd^laudbfafte ber 3^Q^nmttte bingetoenbet 
ober, öon bort au§, bem Umfange »ieber jufliefeenb. Qu biefer 3wt b^ben nidbt 
feiten einzelne SDlotefule beg ©dblaud&faft^ ju 6t&r!emebl« ober ©bloropbptts 
iörnern üon bebeutenber ©rö^e ficb aulgebilbet, unb nur bie gortbetoegung 
biefer Äörncben ift eg , an ber man bie ©emegung beg ©aft^ erfenncn unb 
verfolgen !ann, mie benn aucb bie blutige ^egrenjung ber fian&Ie, ht ber 
ber ©d^laudbfaft M bemegt, nur in einzelnen, ber iBeobadbtung künftigen 
gdöen bireft nadbtt)eigbar ift. ^ 

3ur @r!larung biefer Umbilbung ber 3ntercellulan&ume be^ ^Ib^folibe« 
getoebeS in Kanäle unb ©dblaudbbdute nebme icb nun an: ba^, überall 
mo bie SB&nbe ber ^b^falibe fid) unmittelbar berübren, eine Steforption 
berfelben eintrete, mdb^^i^^ aQe miteinanber nicbt in Serübrung ftebenben, 
burdb ?5tpd&obefaft üon einanber getrennten ^autfldd&en untereinanbcr loer« 
»adbf en. S)abur(b toürben entfteben : 1) ein ben StÜUxn einfibKefeenber |art« 
b&utiger ©d^Iaudb, ben icb ben 3ell!ernbeutel genannt babe; 2) eine gmeite, 
innere ©d^Iaudbb^ut (^t^dbobe), nai)t ber äußeren, auS ber ^üllbaut bed primi^ 
tiotn 3elllemi3 ftammenben ©d^laud^b^ut (^t^dboibe) , burdb nieldbe ber )}enpb^ 
rifdbe p^d^obefaft öom inneren 3eßfÄfte getrennt ift; 3) eine ber 3aW unbSRidb« 
tung früberer Sntercellularräume be^ ^^b^föKbegeioebe^ entfpred^enbc SCnjabl 
rabial »erlauf enber bäutiger Sandle, bie einerfeitS inben3ell!ernbeutel,anbercr» 
feit^ in ben $t^edboberaum einmünben, lodbrenb burdb bieSteforption ber 6dbeibe< 
mdnbe au$ allen urfprünglidb getrennten ^bpfaliberdumen ein einziger großer 
3ellraum entftanben ift, erfüllt mit bem ©afte aller f ruberen $bpfftliber&ume. 

' dn ben großen ScUtn ber Cucurbitaceen mac^t bie rabiate S^ortbetoegung beS @(^tan4« 
faftS 'buTüi bie biefem betgemengten großen Körner ben (Sinbruc!, a(8 ttenn ein Unoteii^«! 
innerhalb eines 3u engen , aber ela jttf c^en barmf5rmigen ©c^lauc^eS f ortgefibobeit loitb. 6o 
erfd^eint auc^ bie innere ©renje beS ©aftfirontS ber Sparen. 3n ben 8=ra^iabr8lnoIIeii Don 
Banunoulus Ficaria iß bie gfortbeteegung ber fe^r Ileinen ltörn(ben Don einer fibtoanlenben 
8emegung berfelben begleitet, ^lid^t feiten fte^t man ^ier in bemfelben banale bie itönUben 
in entgegengefe^ter 9(ic^tung neben einanber borbei fi^ betDegen. 2)aS bielbefpro^eneVnl* 
fe^en ber @aftftr5me finbet nur ba ftatt, m ber @aft ficb sniifd^en ben no^ geff^tojfauR 
$]^^faIibett)Snben beioegt, ba in biefem frfibcren 3u|ianbe einer SBerSnberung ber @tt5mitiigl« 
ri^tung amifd^en ben SB&nben lein ^inbernig entgegenlieft. 
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Siefer Slnnali^mc bicnt aßcrbingS nid^t \>id tncl^r afö bie 2^l^atfad)c jur 
Stü^e, ba^ ba, noo in ber jugenblicjcn 3ßöe ein ^P^^falibegetocbe (in ber 
gtg. e unb f bargeftcKten Slnfid^t) fid& jeigt, fpdtcr unijcrfennbarc Kanäle, bic 
fogcnanntcn ©d^leimfäben, üont 3eü!ernc jur 3etttt)anb »erlaufen (gh); baj 
ferner aud^ bei anberen SRcforptionSoorgängen, 3. ©. bei ber ©Übung ber großen 
Söd^er in ben Ouermänben ber ^oljröl^ren , bief e f\ä) auf benjenigen Sl&eil ber 
SBanbung befd^ränft, ber mit ber 3^ad&bartt)anb in unmittelbarer S3erü^rung 
ftel^t, unb ba^ aud& hierbei eine SSertoad^fung ber S^leforptionäranber eintritt. 

3n bem gig. g bargefteCiten Swftanbe l^ätte nun ber toefentUdfeftc, lebend« 
tl^ätige 93eftanbt]^eil ber ^flanjenjelle feine SSollenbung erreid^t. 2Bir ^atcn 
ha einen centralen 3^^^^^^, eingefd&Ioffen in einen jartl^äutigen 3cöfernbeutel, 
t?on bem eine Tlen^e ^artl^äutiger ^anüe au^gel^en, bie ben 3cQ^<iu^ rabial 
burd&fe^en unb unfern ber äußeren 3cö]^flut in eine innere 3ctt&flut ein« 
miinben. Seö'crnbeutel, Sandle unb ber S^laum jtoifd&en ben beiben duneren 
3ell&duten (^t^d&obe unb ^t^c^oibe) fmb mit bem ©d&laud^faft erfüllt, einer 
opafen, förnerl^altigen glüffigfeit, beren ftrömenbe gortbemcgung 
mit ber gortbeiüegung be§ 6aft3 »on S^He ju 3clle unb 
burd^ bie ganje ^^flanje, fel&r tt)a^rfdfeeinlid^ in naiver S3es 
jiel&ung ftelj^t. S)er Saum jmifd^en ben.Äandlen, bem 3cllfernbcutel unb 
ber inneren Sd&laud^l&aut hingegen ift mit bem ftet^ »äff crflaren/ mitunter 
farbigen 3eöfafte erfüllt, in bem eine S3ett)egung nid&t erfennbar ift, 

S)iefer ganje Slpparat bilbet ben tt)efentlidfeften, lebenStl^dtigen Seftanb« 
tlSieil ber ^flanjenjelle, feine jartl^dutige 93efd&affenl&eit tt)ürbe aber nid&t ge« 
eignet fein jum Slufbau ber ^^flan^e au§ SKiHiarben »on S^üm. 3« biefem 
Stt^erfe mufe bie Sd^laud^jelle fid^ ein fefteS ®e^dufe, bie 3cII^flW^w«9 
bilben, 3U bem fie fid^ annd^ernb »erl&dlt, tt)ie bie ©d^nedfc 5U i^rem $aufe, 
mie ber ^^ol^p jur Koralle. S)ie^ gefdfcie^t nun in folgenber SGßeife. 

3)er fecunbdre S^^^^^^r ben lüir in gig. g in ber SKittc be§ 3ellraumS 
gelagert feigen, entiüidelt je^t au§ einem feiner, ber ^üü^aut anliegenben 
Sernftoffförperd^en eineinjelneg ©aftbld^d^cn (2JlonoplS>pfalib) in berfelben 
Söeife, lüie bic ©httoitfelung einer OTe^rjal^l berfelben burdt bie giguren 
c bi^ g erldutert »urbe. SlJlit.-bcm Saftbldld^en »ergrö^ert fiä) gleid^« 
md^ig aud& bie ^üH^aut beg Seüterng, ba§ Sernförperd^en beffelben ertodd&^t 
5U einem tertidren S^Hferne, unb bie Äernftoffför^jerd^en beg fecunbdren 
3ell!ern§ treten au^einanber, enttoideln f\ä) ju ©tdrfemel&Is, (E^loropl&plls, 
^lebermeilförnd^en unb üertlS>eilen fid& in ber glüffigfcit eine^ neuen (fecun» 
bdren) 6d&laud^raumeg , bcffen dunere ^ülle bie eriüeiterte ^üll^aut be§ 
fecunbdren 3ell!ern3, beffen innere ^üße bie jarte ^aut beg ©aftbldigdfeeng 
ift S)ie giguren h big k jeigen bie junel^menbe ©rö^e biefeg |h)eiten 
^t^d^obefd^laud^eg, ber ftd^ »om erften barin unterfd&eibet, baj er ur fprüng^ 
lid^ nur einen üom l&eranmad&fenben Saftbldgd^en gebilbeten 3cllfaftraum 
bilbet, ba^ bie gan^e SMenge bei ©d&laud^faftS (5J5rotopla§ma) in einen 
peripl^erifd^en $tpd^oberaum gebrdngt toirb, in bem aud^ ber tertidre 3^^^^^« 
gelagert ift, ber baburd^ nun ju einem manbftdnbigen geiüorben 
ift. S)ie Urfad^ie ber »erfd&iebenen Stellung beg Stühxn^ liegt alfo barin, 
t)a^ bort mel^rere, l^ier nur ein ©aftbld^d&en au§ ben Äemftoffförpem beg 
3ell!ernl unter ber ^ülH^aut beffelben fic^ bilbeten. 
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SDii^rcnb auf tiefem ^ege ein neuer ^ttid^obefd^laud^ innerhalb htS 
crften ficfe bilbct, t)urd& beffen Vergrößerung bie ^^tpd^obcfanale beä erften 
Sd&Iaudte^, pi sufantmcn5ielS>cnb, nad^ bem Umfange be^ festeren gcbröngt 
»erben, erleibet ber Sn^alt be5 erften ^tt^d&oberaumeiS barin eine Seränbe? 
rung, baß feine ^örnd^en f\d) f&mmtlid^ gu (Se(Iu(ofe!örpern umbilben, beren 
(Srößejuna^me unb gegenfeitige Verma^fung bie ftarren Sc^tii^tungen ber 
Settn?anb bilben,^ beren innerer ©renje ber fecunbdre 95tt)<Sobefdt;Iaudb fi<S 
anlegt, gebrfingt burd^ baS lebenbige Streben ber Q^ü^, bie mdglid^ größte 
(Säftemenge aug i^rer Umgebung in fi4 aufzunehmen (Xurgegccni). 3)iefcn 
Suftanb ber nun fertigen aBanbunggjeCfe fteüt gig. k bar, SBir feigen bo, 
innerhalb einer öußerften SeCln^anb, ben fecunbdren ^t^d^obefc^Iaud^ mit bem, 
in i^m liegenben, tertiären Seükxn, außerbem im $tpd^obefafte eine SRenge 
größerer ^örnd^en, bie fon)o^( 6tdr!eme^I als ^ebermel^l, 6b!oro)}l^pa ic. 
fein fönnen, burc^ beren SSermeiirung unb Vergrößerung ber innere 3^Öraum 
unb beffen 3cllfaft enblid^ ganj üerbrängt lüirb; tt)o bann biefe, but(i& Um« 
bilbung ber Äernftoffförper beg fecunbdren Seö^crnS entftanbenen Äör^jcr bie 
ganje Q^Ue erfüllen, nad^bem bie ^dute beS il^nen angel^örenben ^tpd^obe« 
fdfe(oud&eS burdb SReforption üerfd^tüunben fmb (golgfd^nitt gig. 25). 

SÖefonberS bie, ju bidfmanbigen'^ols« ober Vaflfafem ftd& au^btlbenben 
3e(Ien bleiben in ber SBanbbilbung auf ber f^g. k bargefteOten SuttoidP» 
lungSftufe nid^t fte^en, fonbern eS bilbet ftd^ innerMb ber erften Scßtoanb 
aud bem fecunbdren $ti^d^obefd^(aud^e eine jn^eite S^^^oanbung , gan§ w 
berfelben SBcife, toie auS bem primären ^t^d^obefd&Iaud&e bie erfte 3cn»attb 
ftd& bilbet 2Bo bieß ber gaü ift, ba tritt ber »anbftdnbige S^Wettt butcb 
eine ©inftülpung in ben inneren S^ß^^wm, lüie bieß gig. 1 barftellt, toorouf 
bann bie in ben gig. h— k bargefteöten Serdnberungen fid^ toieber^olett* Stuf 
biefem SBege fönnen unter borl&ergel&enber SSerjüngung be§ ^Jtpd&obefd&laud&c« 
4—6 ineinanbergefd^ad^telte 3cött)dnbe fxä) bilben , bie (Settulofef d&id&tcn einer 
jeben, außen unb innen beüeibet "oon ben bleibenben ^duten bed ^tpd^obe* 
fd&Iaud&S. (»ot. 3tg. 1855, p. 461, 3:af. IV. gig. IX. 1-6.) 

3)ie erfte 3cffe einer neuen ^flanje ift ^txmxt auS bem erften ^ip# 
d^obefd^laud^e , ber erfte ^t^d^obefd^Iaud^ ift auS bem erften 3^0^^nte ent» 
ftanben unb biefer erfte SMexn ift ein Slad^fomme beS 3cC['fcrti§ berj[cnigen 
3e(le beS (SüegelS, aug ber fid^ bal @mbrt)ofddfd^en entmidelte. 

S)iefc Urjede beg pflanjlid^en SnbitoibuumS unterfd^eibet fic^ in nid^tö 
SBefentUdtlem bon jeber anberen ^^flansenjeHe, unb ebenfo ift au(b bie SKrt 
unb ber SSerlauf i^rer SluSbilbung ton 2lrt unb SBerlauf onberer gdUe 
freier 3cttcw^W^ung nid&t berfdfeieben.^ Sie boUjogene Sefrud^tung Äußert 
nur barin i^xe SBirlung , baß bie UrjeKe , menn aud^ nod^ bis 3ur Samen« 
reife i^re gortbilbungSftoffe bon ber SMutterpflanje bejiel^enb, afö ein in 
allem Uebrigen felbftftdnbigeS ©ebilbe auftritt, ba§ feine eigene gortbilbungiS* 
rid^tung berfolgt, entfpred^enb bemjenigen 93ilbungggange, beft bie äRuttets 

1 (Snttt)tdflung80ef(^i(^te beS ^flanaenfeimS Sof. II, g^ig. 45—46, Sfif^ten^olgfafer. 

2 ^xtxüäi Ifißt fl(^ bieß an ber erften QtUt einet ^ftan^e nur in fe(ir felienen gfAllett 
(Pinus) unmittelbar berfolgen. C^S tfl aber fein @runb jur ^nna^me borliegenb, baß bie 
erße QtUt einer ^flanje in anbetet SQßeife ft(^ audbilbe »te alle folgenben, »ad baS Wlge* 
genteine beS SBtlbungS^ unb ST^el^tungSborgangcd betrifft. 
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pflanje auf gUi^er entttidlunglftufe in i&ter ^ugenli buti^iaufen ^at; 
bei gettennttgtfiile^tigen S|Jflan}en jum S&eil bet Satetpftanje nac^^menb, 

4. 33ie 3eIIenmE&rung buti^ älbji^nürung unb boiS batauf 
btru&enbe 5DQ*fen beS ^SflanäenteimS. 

Sßoä roii ]unQ($^ im ^nnern bei beftuc^teUn Uvjelle beobai^ten, boä 
ifl bie Silbii'ng neuer S^Clen in' i^rem iHaume bur^ Sbf^nüiung bti ^t\)-- 
ä)otii\ä)laui}ci iu%Ddftei\ä)liuä)tn, Von bcnen jebeT, nai^bem et jui ©tS^e 
ber MutterjeQe ^eiangeWai^fen ift, nadibera et {ut S^Uluanb getooiben unb 
einen neuen ^t^^obefd^Iau^ im ^nnem beS alten gebÜbet ^at, einer tx= 
neuten Stellung untemorfen ift. 

Sienebenfte^eiibei^ig. 17 a fteütbieUijelle bar, beftet)enb aus einer fiu|e' 
ten 3eni>Qnbung unb auä bem ^pipdjobeliJtQuclfe ^^ j^ 

mit lDanb(tänbigem Seölerne. gig. b (e^en »ir a 

ben legieren unter Erweiterung be3 ißl^i^obe 
taumä in ben aßittetpuntt ber ^Üe gerüdt eine 
@rweiteiung, bie fi$ in gig- c auf bie entgegen 
gefegte Seite fortgefegt, tär^ierlic^ betraditet Aber 
bie ganje mittlere Ouerfiactie ber Bette fi(^ Der 
breitet, unb babuii$ bie innere St^Iaut^^aut 
t- ]U jlDei gefi^lDJfenen , einblütigen Sc&raumen 
abgef(^nftrt bat. 5)er in ben SlFlittelliunlt ber i 
jQuer^acbe gerüdte 3eIIEem jetgt fdion bte Sinie [ 
einer tünftigen 3»"'6eilung. gig d i(t bteje l 
3n)eitI)eituiTg eingelrelen, morauf au<i bie ' 
a u 6 e r e ©(^tau^liaut (i^ in berfelben Guerfiäcte 
tingförraig einfaltet, bis bie in ^tig, e borgefteHte J 
3(bf(^narung beS <[ltutter[<^Iau(tieS in j|Wei S:i}4 | 
terf(i|iau(be »oQenbet ifl, beien leber eine 
^albirten, fii^ erganjenben 3eU(ern tra geftbloffe j 
nen ^pi^i^oberaume enttifllt, ?tail)bem jeber biefer I' 
5|il?(iobeiiiläui^e in nurfein gefcbilberter aBetfe 
«inen neuen ißl^f^obefi^Iaui niit Wanbftanbigem 
SeHlcme in feinem 3nneren auSgebttbet bat (f) 
wabi^fnO 6er erfte 5pt?tlbobef4Iau4i jur SeQwan 
bung erftarrt ift (g), tritt in ben nun ju SDlulter 
jeDen aulgebitbeten SD(tterjeiIen eine erneute 
'3loeit6eilung gu Ignleljellen in glenier SBeife 
ein, mie bie urfpiünglii^e aKutterjeDe ju Sotbter 

jetten fnj abf^nürte unb enlWtdeite (h). 3)ie "^ 

$«)eite Slbf^nflrung erjeugt bann Bier, bie britte Q(bt, bie oierte fe^ebn 
•SeQen u. f. f. Ülebmen mir nun an, top bte auf tCbf^ürung berubenbe . 
aRe^rungäföbigleit ber SeQen nur bil ju einem gewiffen Älter berfelben fort» 
bauert, bat fie in ben jugenbtiijften Seffcn am rafijeften Bor fi* gebe, fo 
mu6 enbti^ ber SangeniuiDo^ä in jebet Beflenreibe fi* ouf beren ent^eCIen 
bef^ränlen, eä ntufe jmif^en biefen eine, jnil fortfireitenbet SRebrung ber 
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©nbjeüen madfefcnbe 3«^^ «i^t inc^r mc^ning^fä^iger 3eDiett entfielen, bcrcn 
nun eintretenbe SBanb^erbidung für bie jüngeren SnbjeQen einen feften 
3tt)if4enftamm bUbet, ben Sr&ger be^ auf^ unb abfteigenben fi&ngem 
jumad^fe^ ber ^flanje. 

3leUn btefer, ben Sängenjumad^d be$ ^flanjenförperd t)enntttelnben 
^bfc^nürung rec^tioinlUg jur fiängenad^fe ber 3^^^tt, tritt nun aber no^ 
eine S(bfd|;nürung parallel ber fiängenad^fe ein, burci^ meiere bie Qa^l ber 
3enenrei^en fid^ iwrgrö^ert. 2)iefe SSemiel&rung ber 3«öcn^«t5^ toemtittelt 
ben '^iäeiutoaä)^ be^ $flan5en!5r))er^ (fo toeit biefed auf 3^Senme(rung 
in Wtaxt unb 9tinbe beruht. 34 toerbe fp&ter geigen, ba^ ber S)icfe§u»a(j^d 
burd^ fJafermelS^rung anberen ©efejen unterlüorfen ift). 

3)en!en iDir und nun bie ^bfd^nürung red|;tmin!lig gur S&ngena^fe 
ber StUm im Uebergen^id^t über bie ber fiängenad^fe parallele Slbfd^nürung, 
fo mu^ baburdfe ber $flanjen!örper bie gorm eineS in bem ®rabe lang* 
ftredigeren ^UipfoibS annel^men, aU bie l^origontale Slbfd^nürung übermiegt 
2öir erlS>altcn einen langftrctfigen, eHipfoibifd^en Äörper, beffen befd&rdnfter 
S)irfejutt)ad&8 , nac& benfelben ©efejen , auf bie peripl&erifc^en jüngeren 3^llens 
fd^id^ten ftd^ befd^ränlt, n)ie ber fi&ngenjumadbs auf bie jüngeren 6nbjellen 
ber Sängenad&fe im aufs unb abfteigenben ^nofpenm&rjdten. 

Slu^er biefen beibcn, ben Sänge« unb ^id^nwaä)^ bed St&mmd^enS 
öermittelnben 2(bf(^nürunggrid&tungen bei 3ettge»ebeg , tritt nun aber nod^ 
in ber 3lä\)e beS auf« unb bei abfteigenben Änofpenlüdrjd^enS, eincörtlid^ be« 
fd^ränfte Steigerung ber 3ellcnmel^rung ein, burd& »eld^e bie jellige ®runb» 
läge fünftiger Slätter unb Slattad^felfnofpen {kugelförmig* über bie Ober* 
pd^e bei ©CiipfoibI hinaustritt 93ei ben monocot^len ^flanjen ift eiS nur 
ein 2Bärjd^en, bei ben Saub^öljern fmb el jmei gegenüberftebcnbe, bei 
ben meiftcn SRabel&ölsern fmb el üiele foldfcer ©lattWgel, »eld^e fldb glei^» 
jeitig im Greife um bal Änofpenmdrgd^en bilben. 2lul bem Umftanbe, ba| 
m @mbr^o unb in ber @amen!nofpe bie n)ar2ige ©runblage bei^ iBlatted 
fd^on entfte^t, el&e nod& eine ©pur öon gaferbünbeln nad^weilbar ifi, auiS 
bem Umftanbe, ba^ öiele 3eüenpflan3en, g. 93. bie SBoofe unb bie gucoibeen 
fel^r enttoidfeltc 93lattformen aulbilben , ol^ne bal SSorlj^anbenfein üon gafer« 
bünbeln , muffen mir f dfelie^en : ba J bie f eitlid^e Slulf d^eibung üo» ©latt« 
unb Änofpentt)ärjd&en eine bem parend^^matifd&en 3cllgctt'cbe suffünbige gunc« 
tion fei, ba^ l^ier bie gaferbitbung ber 3cllcnbilbung eben fo folge, tote 
id) bie^ »eiter^in für bal gafergetoebe bei embrponifd&en ©tammd&eniS nodfr» 
weifen »erbe. @l läfet fid& ba^er bal ^erantoad^fen bei (Smbrpo aud ber 
Urselle, einfd&lie^lid^ ber an i^m fid& bilbenben 93ldtter (unb 93lattad&feb 
Inofpcnanlage), fel^r loo^l auf rein parend^^matifd^e Functionen gurücffüjren. 

* 9U(l^t überall tofic^St bie ©runbtage beS blatte» über bie Oberfüdd^e be» ViengeMIbcl 
]^agelf5rmtg ]()inau§. Sei bieten ^olipfLanien erlennt man fd^on bor bem VuSft^eiben im 
3eIIgett)ebe ber Sriebfpi^e eine einfc^neibenbe ©paltbUbung burc^ (Sntfie^ung einer SDo|>^I* 
f(^i(^t bon flfic^enförmis georbneten S^^^^f bie fpfiter }ur (SptDermid einerfeitS ber Bbtt« 
fd^eibe, anbererfeitS beS StriebeS »erben, naf^bem bie beiben gellenfd^it^ten fi«^ ^etromt 
^aben, baS SBIatt ^ierburd^ bont (SDipfotb gettiiffemta^en abgefpalten ijl. ^uSgeaeii^ttet tritt 
biefe ^bfpaltung befonberS bei Magnolia unb Liriodendron auf, tDofelbß {(c bii 
»latt entfpringt unb eine fappenförmige ^usfpoltung folgt, \>nx^ weld^e altemireiib bi« 
ItnofpenpQen gebitbet n)erben. 
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9Btr loecbett ftiSter U^m, ba^ in St}ug auf b«n SILngen)iilDa4l bie 3«1cii> 
bilbung bei gaftibilbung ftet§ »orange^, ba^ nur bet 3)ide}utDad»# ein 
anbetet mith, buttfc unmittelbare gafetmeferung otif ber (Srenje jnifctien 
$0^ unb Saft. 

33ie Utjelle ber neuen ^fianje entwictelt fi(& in bet 9tegel nitj^t um 
mtltelbac ju bleibenben X^eiltn bei Smbt^D. ^ bei SRegeC bilbet (ie gu' 
nAi^ft einen, auä einei obei mtfiieren SeDeniet^n befle^nben, fabenfCtmigen 
Siagei, ouä beffen dnbjeUe bei Umbtqo eiwacirSt. 

3)ie untenftefienbe ^ig. 18 (6—13) )etgt bie gntwidlungSfoIge beS 
@nibrt)o ber Jtiefet, wie i^ biefe Zaiel 35 meiner Staturgef^ic^te ber foifti 




lieben eultunjflanjen Weitet aulgeffl&tt feabe. 3n bet ©pife beä tiet aQer. 
bingä fecunbaten Scagetä feljen mit in 6 eine erfte gelle abgefctinfitt , bie in 
7 unb 8 fi4 S" äwei unb btei Seilen »emefjit liat. g[n 9 beginnt bie ab. 
fdinütung pataüel bet Sangenac^fe, 10 unb 11 jeigen bie auf bie|em SBege 
fBttFf^teitenbe SeUenme^tung auf bet ®pige bed S^iJlgeri. £Bis ju bem 
gig. 13 in Heinerem SKa^liabe batgefteQten ßntroiclIungBjuftanbe befielt bei 
embt?o nur aui patencb^matifc^eni Qtü^tmtbt, Dbgleidi bie lünftigen erflen 
9iabeln alä fleine Seffen^ügel (c, dj im Unttteife beä centtalen ÄnDfpen= 
UStj^end f^on beutlii^ erlennbat fmb. 

Set @mbt^o befielt alfo anfänglich au3 gleii^gebübeten ober baä) 
gleic^tcett^gen Qtütn; auS einet iDIe^qa^l bet SSngenatife pataüel liegenbei 
Steigen foldier Seilen, bie im Quetfi^nttte concentrif^e S^ic^ten bilbtn 
unb jmai fu, bafi bie SfHen jebei ©t&idit mit ben S^Üm ber 91a4bQtf4ii^ten 
im fßetbanbe liegen ((. bie Onetfc^ntltftä^e gig. 1 unb $af. I. Sig- S 
i — k). ®a bie 3eQen jebet Keifee auä; im fiangenfdinitte mit ben Sei«» 
bet giacfebaneitien im SBerbanbe liegen (f. bie fiangenfiinitte bui* 3Rat( 
unb fftinbe in Sig. 1, S. 131), fo i|l jebe SeQe jebet SRei^e Bon »ietjeltn 
Sla^batjeHen begtenjt, »on benen jffiei betfetben SeÜentei^e, jw6lf ben an. 
grenjenbcn fiäfi 9laibanei&en angeboten. Sengemebe biefer Htt ^ei&t 
SellgeWebe im engeien Sinne (^arendj^m). Seiner mei^ bünm 
manbigen, »eiligen unb faftigen Seic^affen^eit toegen nitb tS auä) »o^l 
$flanjenflei[(^ genannt, im ®egenfage ju bem, aui betb^dutigeren 
gafei^eOen eRvac^fenben ^olj unb jum Sr^KÜ £Baftiei)Kr bei SSume. 

Siie fc^on am <Smbrt)o Bot bei €< ireife auftretenben Slattaui' 
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fd^eibungen erlangen bei üerfd^icbenen ^Jflanjenartcn fc^r öctfd&iebene ®rabe 
unb gormcn bcr Slugbilbung. 3Winbeftcn3 fmb c3 jtoci (Saub^^öljer) ober 
mehrere ffllattauSfd^eibungen (Srtabelböljer) , bic gegenüberfte^enb im Umlreife 
beg ^nofpentodrjd^eng entfteben. 93ei ben Srtabelböljcm fommen nur bicfe 
crften 93(attau«ficibungen im Samenforne jur Slu^bilbung unb liefern ben 
crftcn ffllattquirl (Zal I. gig. 27), »Äbrcnb ba3 Änofpentoftrjd^en afö ein 
ficiner , jeUiger $ügel jtoif (feen bemfelben jurüdbleibt S)af[elbe ift ber goß 
bei ber 9^otbbu4^e, @f4^e, SHafter ic, »ofelbft bie einzigen beiben fSlatU 
au^f^eibungen }u SamenUppen ftd^ t)erbiclen. Sei ber Sid^e hingegen, 
mie bei ben meiften fieguminofen entmidett bo^ centrale 5tnof)}entt)&i^(J^en 
fd^on tjor ber ©amenreife nod^ eine gleite, britte, oft fogar )}ierte Slatt« 
au^fd^eibung, »ie bie^ bie @ntn}id(ungSfoIge bed @mbrt^o ber (^ä^e Zal I* 
gig. 23—26 erläutert, gig. 24, 25 b, gig. 26 a fmb bie ju ©amen* 
(appen fid) t)erbid(enben, erften SBIattauSfd^eibungen; gig. 25 a i{l bad avA 
bem finofpenh)drjd^en bcrangebilbete gieberd^en (plumula). S)ie Sldfrfe 
be§ ©mbrpo, fo »eit »ie bie 3Mar!maffe ablo&rt§ reid^t, l&ei^t baS ©tem 
geld^en (cauliculus); p^ ^ei^t baS äßürjeld^en (radicula) r>on bem 
$un!te abmärt^, an bem bie gaferbünbel be$ ©tengetS ^u einem centralen 
gafcrbünbcl fi^^ vereinen. 

Söenben tt)ir ben SlidE nod^ einmal auf bie gig. 17 a bi? h lurüd, 
fo feigen »ir, ba^ jeber abgefd^nürte 5Cod^terfd^Iau(^ fx6) jur 3cIItt>anbung 
aulbilbet, lo&l^renb ein nad^ bem Ignnenraum ber S^^^ abgejtoetgter, ben 
3eQ!em einfd^tie^enber SCI^eil bef[e(ben ju einem neuen ^tpd^obefd^Iaud^e ft(^ 
abfd^nürt (gig. f, g). S)iefe SeKtoänbe, fo »eit fie jtoifd&en neuöebilbeten 
3eKtodnben liegen, »erben fpdter reforbirt. 3m fertigen S^Hgetoebe ijl 
eine, meljirere QcUen einfd^lie^enbe Betoanbung nid^t mebr auftufinben, 
tt)ie bie^ ber gatt fein mü^tt, toenn eine SReforption nid^t ftattfanbe, 3)a« 
gegen er&dlt fidfe bie erfte 3ßött>atifeung ber erften SWutterjeHe, burdft We 
anliegenben 3eüen emdbrt unb in ftd^ felbft forttoad^fenb, afö gemeinf^ft« 
lid^er, bünnl&dutiger Ucberjug, ateOberl^dutd^en (cuticula), 6ei unfercn 
^oljpflanjen meift big jum jtoeiten S^^^e be§ ^Jflanjentbeifö, toorauf fie 
jenei^t unb mit ber du^erften Seßenlage afö bünneg, burd^fid^tigeiJ $&utdfrcn 
abgeworfen toirb. 3tt)eiidbrige SCriebe t)on Prunus ober Populus seigen 
bie^ am beften« ^ie (Suticula ift alfo bie im Umfange ber ^flan^e biiS ju 
einem gett)iffen 2Kter fortmad^fenbe SCßanbung ber UrgeKe beiS 3nbi>jibuum3. 

5Rad^ ber berrfd&enben Slnfid^t fmb bie OberbautaeHen, b. 1^. bie Äu^erlle 
Settenlage be§ 5Jflansenförper§, urfprüngKd^ nadft; eine gemeinfdbaftlid^ 
Oberbaut bilbet fid& über ibnen erft fpdter burd& ©efretionen. 3db bermag 
nid^t, biefer Slnfid^t mid& anäufd^Kefeen. 

^a^ äßad^fen ber ^oljpflan^en überl^aupt beruht auf einer SSennel^ 
rung ber fte aufbauenben Bellen. @S beruht bie 3^^cnmebrung , fo koeit 
meine SSeobad^tungen reid^en, aQein auf einer 3;beilung borgebilbeter 3^Den* 
gebe 3eüe, felbft ber dlteften ?Jf[anje, ift baber ein burd^ XJ^etlung cnt> 
ftanbener 9lad^fomme jener urfprüngKd^en , burd^ ben SSefrud^tungdaft in» 
bibibualiftrten UrjeQe, bleibenb unb unabdnberlid^ begabt mit 
beren fpecifif^^en unb inbibibueUen (Sigenfd^aften. fteinebet 
!ünft(td&en ^ermebrung^arten einer SRutterpflanje dnbert irgenb ettooS an 
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ben inbmibuellen ©igenfd^aften berfelben; bie fleinftC; burd^ Sleugeln ah 
gejföeigte ^nofpe, ba§ Pfropfreis, ba§ ©tedreiS, ber Hbfenfer, bie SBurjel- 
brut liefern ^ftönsen beffelben ©efd^ledfetg, berfelben inbiöibueKen ßigen« 
tbümlid^feiten, burd& ttjeld^e bie SKutterpflanje ftd& au§jei(i6nete. (Sine Änofpe 
ber S3lutbu(j^e, ber ^ängefd&e, ber ^Jprantibcneid&e liefert unfehlbar SBlätter, 
SCriebe, Slefte, ©tämme berfelben 93Ubung, anäf toenn fie auf SBilblings 
ftdmme ganj anberer Sefd^affenbeit, unter Umftänben fetbft anberer 2lrt 
unb ©attung tjerfe^t trurben: Glyptostrobns auf Taxodium, Pyrus auf 
Crataegus, Amygdalus auf Prunus), obne bafe baburd& bie Jlatur be§ 
SCßilbKngS üerdnbert wirb. ^ Staufenbe t)on Stedreifern ber mÄnnliii&en 
Söeibe ober Rappel liefern ftets trieber männlid^e Snbiöibuen. ®anj anberS 
tjcrbält fiä) bie^ bei ber ißermebrung burd^ ©amen, bie fd^on barin eine 
größere greibeit befunbet, ba^ fie tjerfdfeiebene ©efd^led^ter bilbet, bcrenSlrt 
fidler fd^on burd^ ben Säefrud^tungSaft beftintmt toirb , ebenfo mie bie Slebns 
lid^!eit ber 93aftarbe mit ber SBaterpflanje nur bem fflefrudfetungSafte ju« 
gef^rieben »erben !ann. Sie 2lu§faat be§ burdfe ben eigenen 93Iütbeftaub 
befrud^teten ©ameng ber Sälutbudfeen, ^J^ramibcneid^en ic, ergibt meift nur 
trenige ^flanjen, in benen fid^ bie inbiöibuede Slbnormität ber vereinten 

SMutterpfianje fortgepflanzt ' bat. ^ 

« 

5. S)ie gaferbilbung unb gafermebtung. 

Sßir baben gefeben, ba^ ber ^flanjenfeim urfprünglid^ unb big über 
ben S3eginn ber iBlattauSfd&eibungen binauS nur an^ parend&pmatifd^em 
3ellgett)ebe beftebe. grüber ober fpdter, jebod^ ftetS lange üor eintretenber 
Samenreife, trenn j. 93. ba§ Äiefcrnpflänj(ben bis ju bem 6eite 171, 
gig. 18 (12) bargefteßten 3uftanbe fx6) enttridtelt bat, beginnt, in einer meift 
gleid& treit t)om 3Rittelpun!te trie »om Umfange be§. OuerfdfenittS entfernten 
SRingftäd^e beS ©tengelS , eine Umbilbung beS parend6^matifdben S^ßflett^ebeS, 
beren Gnbrefultat bie ^flanjenfafer ift, üon ber $flanjenjelle im SlU? 
gemeinen burd^ größere 6tredfung in ber SRid^tung ber Sdngenad^fe unb 
burdt bie ©ruppirung ju Sünbeln unterfd^iebcn, in benen fte, rabial ge« 
orbnet, borijontale 6d&id&ten bilben, bie unter fti^ buri^ baS Sneinanbers 
greifen ber fd&rdg jugefpi^ten ßnben jeber gafer üerbunben fmb (Saf. I. 
gig. 5 e e). 

Ser erfte ©dferitt ju biefer Umbilbung gefd&iebt baburd&, ba^ bie 
hi^^ex parend^^matifd^e, burd^ S&ngen« unb Ouertbeilung ficb mebrenbe 
3eße, nunmebr eine 2;beilung in biagonaler SRid^tung erleibet, trie 

• 9li(]^t8 beweist fcj^lagcnbet bie ^errfd^aft ber Urjellc über otte t^rc Slad^lommcn, fclbft 
im ^bc^jten ^(ter ber ^flanae, als ber Umfianb^ ba^ ber äBUbUngflamm jietS SBilbUng bleibt, 
obgleich bie ^ilbungd f&fte , burd^ ml^i er alliäldrßd^ neue jpolalogen bilbet , bon ber ou8 
bem (Sbcireife* erwat^ifenen Selaubung bereitet werben; boj baS ßbetreiS jtetS bie 6i8en= 
f(]^aften feine§ 2Jhitterjiamme8 bewahrt, tro^ bem, bo^ eS ben fecunbärcn SilbungSfoft 
grö^tent^eilS au§ bem SBilblingfiamme beaiel^t. 

^ 5Do^ burd^ bieljft^rige Kultur l^abitueHe 93erf(!^teben]()eiten ber 3nbibibuen (@^ielarten) 
l^erborgerufen werben (önnen, bie fidb burd^ jebeS @amen!orn fortpfKanaen, bejtätigen einige 
^rten ber Gattungen Brassica, Raphahas, Beta, Viola. SDelcbeS bie ))]()^ftoIogifdbe 
Urfad^e ber gisirung biefer inbiDibueSen ^bweid^ungen i^om Urf))rflngUd^en im ^efrud^- 
tungSaÜe fei, ijt unS unbefannt. 



bieg bie nebcn^e^itnbe gig. 19 a nlQuteit Slutc^ S&ngen< 
»acb^tbuin biefer beiben S^o^terjeUett in bei ÜHttttung iet 
biagonalen Slbfi^nfliungäfiaftie ge^t caiouS bie gafetfonn 
bcTDDT, uie biei bie folgenben Sntmidlungiftufen b c iau 
fteacn. 

^ntt man f\äi, Vom Hltitteltiunlte einei, ben Cuers 
I f^nilt b«e StengtU lepTafentirenben flrtisflö^e au8, einni 
I Iteineren StitiS »om falben S^uK^meffet be£ grBleren be^ 
I [^rieben, fo beginnt bie Safeibilbung in einjetnen, an> 
I nädemD gleliti Weit Con einanber entfeinten $unlten \iit^it 
len ^eidlinie unb f^iieitet Don biefen Sßunltm ani in 
I rabialei Stiiblung naäi ou^en Ddt. @Ieii^etlig me^rt f^ 
I abei au^ von jebem $unfte aus bie ^dtil bei ^afeirabiin 
I babuti^, bag an jebei Seite beS SDigebilbeten Safmobiui 
I ein neuei S^Uentabiue in bie Spaltung lu jUeien ^\er- 
J tabien eingebt. ®ut4 ben feitli^n 3"»a(^ an gafer; 
'jW lllfl rabien Deiengt jid} ber fRaum jmif^ien je }mei bet auf bttjm 
I SOege fi^ biCbenben IJaferbflnbel, btö enblicb nuc ein äxt 
reinige ^ellenrabien jiDif^en ibnen flbiig bleibeiif ^etliil 
I )u gafein, fonbem ju StanEttia^ljeUen fi^ utnbilben, 
[1 ein SeÜg^Webe, befjen Stnorbniing üd« bet Oibnung tti 
' utfprflnglii^en QtU^tmiti butiauä »erf^ieben ift, im 
bafKi ebenfalls nicbt olä ein ÜRililftanb ttä lefiteien betio^tci 
wetben batf. 

^ ber nactifolgenben gigiit gebe id} bie SntwidlungSfolge einei tw 
}elnen gaferbünbeU, nie f\t fi^ in C^uetftbnitten aai jungen Anofpni bei 




Scbuai^iefer ju eilennen {jttit, Wenn man Von ben obetßen, jUng^ fi 
ben tiefeien, Alleren Slilbungen ^inabfteigt. ^m tambiaten deOgODcbt » 
bis e' feben mir übet a, al« erfie Umbitbungäftufe, ben Segimi te 
' ÜBic büg, Butib feine tabiah Otbnung »um |iaHn$qini)tif4nt Sf^tUtit Ml» 
f^ltbene, comblolc 3 e 1 1 g e t« 1 6 e tn1pet)(, iß mli mr ^tit noA unbtrannt. OS ni(iitil 
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diagonalen Sl&eilung be§ ^i\)d)ot>t\ä)lau6)^ in einer, bei b in ätt)ei, bei c 
in brei Seilen beffelben Mabiug u. f. f. S5on b ah üergröfeert ftd^ aud& 
bie ^Breite be§ gaferbünbel^ baburd^ , ba^ , an jeber Seite be3 öorbergel&enb 
•ju gafem umgebilbeten 3cüctttabiu3, ein neuer Seöenrabiug in bie bia« 
gonale SClfieilung eingebt, lüoburd^ bie anfänglid^ breiten Wäume jlüif(j&en 
ben gaferbünbeln [dentaler »erben. ®er burd^ bie 3)iagonaltbeiIung cr^ 
fennbare Uebergang ber (Eantbialjellen in gaferjeüen unb bie barauf be* 
rul^enbe ißergröfeerung ber jungen fjafertünbel ift, »ic bie Figuren jeigen, 
eine feitlid^e unb jugleidfe eine nad^ ber Minbe })in fortfd&reitenbe. 3laä) ber 
Sld^fe be§ SriebeS bi« Pn^et ein gortfd&ritt in ber Unibilbung nid^t jtatt, 
bie juerft gebilbeten gaferjellen bleiben Ui ben meiften ^oljpflanjen für 
immer bie innetften beg 93ünbefö, unb öerwanbeln fii^ febr frub/ nadb 
fortgelegter Sbeilung, in Si6:)ie ©^JiralfaferjeUen, ttjie bie^ in ben gig. d 
unb e burdb eingejeicbnete S3ogenftrid^e angebeutet ift. 

ßg entfteben alfo au^ jebem S^tt^nrabiuS ber rabiat georbneten Seü^ 
fd&id^t imex gaferrabien. S)ie inner ften, dlteften biefer lejteren finb bann 
einer fortgefe^ten Sdngentbeilung untertoorfen, mie biefe ber mittlere SRabiuS 
be3 Sünbelg d anbeutet. 

3)iefe gafern gmeiter Sbeilung fmb ei, bie fid^ rabial orbnen, beren 
innere ftd^ ju ben bleibcnben ^oijfafern, beren äußere fid& gu ben bidts 
tt)anbigen Saftf afern aulbilben, »ie bieg im mittleren SRabiuS be§ iBünbelg 
e angebeutet ift , »ofelbft t)on e auS in ber jtoeitcn unb britten 3«^^/ bie 
S)idtn)anbig!eit ber Safern burd^ bie ba§ Sumen ber gafer anbeutenbe, innere 
SBogenlinie bejeid^net ift. 

^aben bie gaferbünbcl fidb bis ju bem ®rabe in üorbejeid&neter SBeife 
erweitert, bag jmifd^en ibnen nur ncdb ein ober föenige (Sambialrabien liegen, 
bann üertoanbeln fidb bie Sitten le^terer in SMarlftrabljellen. SBie e0 jus 
gebe, bag bie Slnorbnung le^terer im ^jrimitiioen 2Rar!ftrabIc eine ganj 
anbere ift, ate bie ibrer (SambialsSWuttersellen, b^be icb ebenfalls nod& nidbt 
ergrünben lönnen, fo leidet bie Silbung ber fecunbären SWarfftrablen 
au§ tjorgebilbeten gafern ber bireften Seobadbtung jugänglidb ift. 

Sluf biefer (Snttoidflung§ftufe angelangt, tritt nun eine febr merftoürbige 
SBerÄnberung in ben SuttJöd&gerfd&einungen be:« gaferbünbete ein. SBie burdb 
bie ^ntftebung beS gaferbünbel^ felbft ein ©egenfa^ jtbifdben ^arendbpm 
unb ^rofencbpm , fo tritt je^t ein meiterer ©egenfafe im gaferbünbel felbft, 
in beffen ^olj« unb Saftförper, ober üielmebr in beren entgegengefejter 
ßnttoidtlungSridbtung b^^^^or, ber eine üerfdbiebenartige gortbilbung ber 
gafern, einerfeitg ju ben Organen beg ^oljförperS, anbererfeit^ ju ben 
Organen be3 S3aft!örper3 jur 6eite ftebt. SRodb ebe bie gaferbünbel, burdb 
Umbilbung ber Sollen in gafern, jum gefdbloffenen Sünbelfreife l^eran» 
getoad&fen fmb, unter nodb fortbauembem Umfanggjutoadbfe in ber Slid&tung 
jur Äinbe bin, mdb^^^b bie dlteften, innerften SWutterfafern , nadb ebenfalls 

• 

jebet QtUi einen unget^eilten p^d^obefd^Iaud^, toU et |unft(^{l über a b c d e gejetc^net 
\% Um bie (SntnidelungSfoIge beutUd^er au ma(i^en unb bie einaelnen C^nttDiäelungSfiufen 
bet gfaferbünbel f4)drfer t)on einanber ju trennen, fiaU \äixf)n jebod^ nur ba in baS, bie 
3e0engr5ge unb ^^Q^uorbnung onbeutenbe fed^SfeUige 9le^merf eingetragen, too er bem 
Ofaferbflnbel ange^örenb betrod^tet »erben fonn. 
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eingetretener niet^rfadfeer 3^beilung ju ödsten Spiralgcfft^cn unmittelbar fid& 
enttoideln, tritt, beiber)eit§ einer inneren SRantelfldd^e t>^ ©llipfoibS, inner« 
^alh einer concentrifc^en ^rei^Iinie bed Ouerf^nitteS, bie ungefähr bie 
3Mitte ber gaferbünbel Wneibet, eine S)ifferenjirung beS 3wtoadtfe8 baburd&" 
ein, ba^ nur bie, biejer ibeellen SWantelflAcbe beibcrfcitg 
anliegenbengafern eineg jebengaferrabiuS ibreSbcilungS« 
f&bid^cit aU ÜRutterjeHen für jeben gciferrabiud bebalten, 
m&btenb in allen Hnter unb üor i^en belegenen gafern 
biefelbe für immer erlifdfct. Slbgefel^en üon einem nod^ furje 3^t 
fortbauernben Umfang^juiüadfefe, öergröfeert ftcb baS gaferbünbel tjon ba 
ab für immer nur t)on biefer inneren gldd^e au3 unb jwar bcr Slrt, baj 
bie, biefer ©renjlinie ober ©renjflÄcbe ^ nad^ bem 3Mar!e biti 8una<j&ft (ie? 
genben SWutterfafem fortbauernb in jeber 3utt>ad&^J5ßtiobe, bi^ jum £obe 
ber Wöwje, fterile STocbterfafcrn nad& bem 2Rar!e bin burcb ©elbfttbeflung 
abfd^nüren, ben S)i(fe3un)acb§ bes^oljförperg üermittelnb, mftbtenb bie 
berfelben ©renjfläcbe nacb au^en ^unäd^ft liegenben iDlutterfafem ebenfo 
fterile Socbterieüen für ben SBaftförper abfdfenüren, beibe in jeber 3«- 
tt)a4^§periobe burd^ SängStbeilung in tangentaler Mid^tung fo oft ficb ber« 
boppelnb, afe bie in jeber 3uföüd&?periobe (in jebem S^bte) fid^ bilbenbcn 
gaferrabien ber ^oljs unb Saftfd^id&ten gaferjellen entl&alten. 

SMan fann ficb biefen, auf ber ©renjlinie jtoifiben ^olj iinb SBafl 
fortbauernben S)idejutoad&3 ber gaferbünbel folgenberma^en i^erfinnlicben. 

3tt)ei ®la§rö^ren, ungefäl&r tjon 1 3Mmtr. S^laum, »erben, »ie bie 
iRobre einer 2)oppelflinte, mit einanber tjerbunben unb mit einem ibrer 
offenen S)oppelenben red^tminflig ber SWitte einer ^mei gufe langen, beiber« 
feit^ offnen ©laSröl^re eingefd^moljen. STaud^t man biefe le^tere toagerecfet 
in einen 2:rog mit Seifentoaffer, ^at ftd^ biefelbe mit ©eifenwaffer gefußt, 
bl&^t man bann fto^ireife Suft in bie fenfred^te S)o:ppelröbre, fo geben bon 
ber ©inmünbung berfelben in bie einfache SRöbre jioei [Reiben t)on Suftblafen 
in entgegengefejter S^id^tung in bie glüffigfeit ber SRöbre. 3« ^en beiben 
2lu§münbungen ber S)oppelröbt^e ben!e man ftd^ bie beiben permanenten 
SKutterfafern eine§ gaferrabiu^, in ben beiben Suftblafenreiben benfe man 
ftd^ bie t3on ibnen in entgegengefe^ter SWtd^tung au^gebenben, fterilen Sod^ter« 
jeßen beffelben SRabiu^, bie nad& ber einen 6eite bin au^gefd&iebenen |u 
^oljf afern, bie in entgegengcfe^ter SRid^tung fortgefto^enen ju aSaflfafem 
fid^ entiüidelnb. S)en!t man fxä) ferner eine grofee JRenge fold^er Apparate 
freigförmig fo jufammengeftellt, bafe fämmtlid^e einfad&en Störten Slabien 
einer unb berfelben ^rei^fläd^e bilben, fo tt)ürbe bag gleiibjeitige ©ntreten 
bon Suftblafenreiben in fdmmtlid^e Slpparate, nad& bem SBittelpunfte W 
bie gaferrabien be§ ^oljförperg, nad& bem Umfange J)\n bie gaferrabien 
be^ iBaftförperg conftituiren. Sä^t man ju berfd^iebenen SMalen Suftblafen* 
reil^en in bie (SlaSröbre eintreten, fo repräfentiren biefe ben 3utoa4$ on 
^olj unb an Saft aufeinanberfolgenber 3^^^^ unb e§ »irb einlcudfttcn, 

* 5£)ie Sage berfelben tf) Seite 131 , gftfi. 1 auf ber Cuerfd^niitfläd^e ber einaetnen gfafet« 
bünbel burc^ eine innere S^eilungdUnie angebeutet. 5£)er atDifc^en i^r unb ber 8linbe (tegenk 
%::f)nl iebeS 0=aferbünbeI9 ifi S3afi, ber itüx\tiitn il^r unb bem ^axtt liegenbe X^eil ifi 

tOotjförper. 
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ba& tiefet nicfet ftatifinseii lönne, oljne eine, »fl&renb beffelben fortbauetnbe 
OtiSoeränbeiung btä pennanenten HlluitetfafeiijaaKä Bon Snnett nac^ 3lu|en. 

Sie nebenfteljenbe gig. 21 , in welcher ^j,, ^^ 

a baä in §olj" unb SBafilßtpet gelrennte 
gaferbilnbei bes etflen 3a^te8 , b baijetfie t 
!8anbe( im jweiten ^a^re, c baijetbe im 
britten So^re u. f. f. batPedt, gemalirt eine ' 
Uebecfic^t bet in jebetn ^a^rt buic^ 3)»il4en> 
biCbung neuer ^olj: unb iSafttogen ^inju< 
tretenben 3:^eile. 3n jebem iSünbel finb bie 
Söeite gleidijeitiger 6nt(lel!ung mit gleidien 

Siffern bejei^net, beten niebtigfte ben Oltefien, beten tiB^ete ben jüngeien Steilen 
ange^eten. Um bie 3iffetn eintragen ju ICnnen, Ttnb bie aSaftlagen DeT^ait< 
nigm<l|ig ju ben $Dl)(ogen bteitet barge^eül, als fie in ber 3BirtIid)teit finb. 

3ifl- 22 jeigt einen Ouevfc&nitt au3 ^olj unb SJafI eineä ötteten 





\ ^'8. a 



§iiiii8, Wrttftu* föi getft« 
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(»idfecntncbeg ; p ben au« bem Älteren, ferticien §oI§föri?cr c— f, in bcn 
»aftförper -5- — g überge^cnben 3Warfftra&l, ^ bie ®rcnje jtoifd&en $oljs 
unb 93aft!örpcr, üon ber au« eine neue, nod^ unauSgebilbcte ^oljfij&ic^t 
■^ — f unb eine eben foldfec neue Sapfd^idfet -^ — m gcbilbct fmb, ^ 
gig. 23 jeigt bie in ^ liegenben beiben SWutterfafern m m unb bcren Sbei- 

(ung burd^ tangentale Slbfdfenürung il&re« ?ptpd^obefd&Iaud6e«, für bie Sifi« 24 
eine fiängenanfid^t gibt, menn aud^ nur anbeutenb. S)ie mit junel^menber 
S)idtc be« ^oly- unb SBaftförper« fid& fteigernbe 3a^l ^er gaferrabicn beruht 
auf einer üon 3«it SU 3eit nad^ Sebarf eintretenben SÄngentbcilung ber 
SMutterfafern in rabialcr Mid&tung. ^ 

^a« beiberfeit« üon ben beiben SKutterjetten ^ au« fid^ entttJidclnbe, 

jugenblid^e, nod^ jartmanbige e$afergen)ebe ber jungen $oIj$ unb iBaftlagen 
ift e«, ba« man Kambium genannt b^t, urfprünglid^ )7on ber älnftd^t 
auggebenb, ba^ baffelbe eine flüffige, formlofe, jnjif dben bem im grübjabre 
fid& trennenben ^olj« unb S3aftförper au«gefd^iebene 2Raffe fei, au^ ber bie 
jungen gafern tt)ie Är^ftaKe in ber SJlutterlauge fid^ frei entwidfelten. ©ne 
genauere Unterfud&ung unb beffere Snftrumente jeigten bann, bafe jene 
giüffigfeit nidfet« anbere« fei, a(« ber Snbalt bereit« borbanbcner, aber fo 
jartl&äutiger Safem, bafe beren Söönbe bei Slblöfung be« S3aftc« leidbt |cr» 
reiben unb ibren flüffigen Snbalt, gemengt mit ben jerriffencn ScttWutcn, 
al« eine formlofe SDlaffe erfd^ejnen laffen. 2(u« bem Umftanbe jcbodb, ba§ 
bie auf ber S3aftfeite gebilbete^ gafem im SJerfoIg nur tbeitoeife fidb »er« 
bidten, bag ber größere Sbeil berfelben für immer bünnttwnbig bleibt unb 
im eambialen 3nftanbe »erbarrt, baber aud& im SBinter unb überbau^3t jur 
3eit rubenber Sui^alb^erfd^einungen al« eine an^ unfertigem gafer* 
gemebe beftebenbe, cambiale 6d&id^t erfd&ien, erbielt fid^ bie Slnfic^t bafe 
ein S^beil be« jugenblid&en gafergetoebe« (auf loeldbe« ber $Rame „^mbium" 
übertragen tt)urbe) im unfertigen 3nftanbe übermintere unb im fontmenben 
grübjabre jur neuen ^oljfaferfd&id^t au«gebilbet föerbe. 93ereit« im Salbte 1837 
betoie« id^ ba« irrige biefer Slnfid^t , inbem idb barauf aufmerffam ma^te, 
ba^ bicfe nur fdfeeinbar jugenblid^e gafergett)ebe be« 93aft!örperg größten* 
tbeil« für immer bünntt)anbig bleibe unb bom jugenblidben Safergemebe be3 
^oljför^jer« fidb febr beftimmt burdb eine ganj abtoeid&enbe, fiebförmige 
Sipfelung für immer unterfd^eibe (f. m. 3abre«berid6te a:af. I. gig. 40—43). 
ßrft in neuefter 3eit b^t biefe S3eobad&tung aud& in ber ^bpRoIogififeen 
Sotani! 2lufnabme unb Slnerfennung gefunben, jebodb obne bqls h\^ jejt 
biejenigen notbföenbigen Sonfequenjen föeiter befprodben lourben, bie idb im 
SJorbergebenben bargelegt ^ahe, betreff enb bie 6nttt)idflung be« S^btedringe« 
an^ permanenten SMutterjeHen be« ^olje« unb be« 93afte«, toic foldbe ein« 
feitig audb für ba« ebenfaK« rabial georbnete 3ellgett)ebe be« Äorte beliebt. 
3ebe« einzelne Saferbünbel burcblduft bal^er brei $erioben eineö »er» 

* Sergl. Sof. I, fyiß. 2 c f 0. 

2 ^ie S3ilbung fieriler XoäiUtitUtn, bon einet permanenten aJlutterjelle au9, loiebrr« 
^ott fld^ im ^orfgemebe unb ifl bort ber bireften S3eoBo(!^tung »eit leidster augfinglid^. (S. bra 
^bf^nitt »Äorfgewebe* unb bie ^orjfc^mtte giß. 38-40.) 
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td^iebenartigen S)icle5Uh)ad&feg. 3m parend^pmatifd^en SeKgemcbc bc3 ßmbr^o 
entftanben, ift beffen S)idtejutt)ac^g urfprüngUdS) ein au^fd^Ue^lid^ jjeripl^cs 
rifd^'er. 3n einer jmeiten, tafdfc üorübergel^enben $eriobe »ercint fiä) ber 
allfeitig perip^erifdfee 3utt)ad&§ mit bem, jtüifdöen 33aft unb ^olj auftretenben 
intermebi&ren Sutrad^fe. 3n einer brüten $eriobe evlifd^t ber peripl&erifd^e 
3utt}Qd^3 in allen au^er ben ©nbpunften ber Söngenadfefe be§ (SHipfoib unb 
beffen SBeräftelungen für immer unb nur ber intermebidre S^^^^^ ^f* ^^f 
ber fortan bie gunel^menbe SBerbidtung be^ 6tammc^ »ermittelt. 

SMan üerfmnlid^t fid& biefeg am leid^teften, wenn man bie aufgeridfeteten 
ginger ipi^en einer $anb frei^förmig jufammenftellt, bie ginger ate gafer? 
bünbcl betrad^tet, ben SWaum jtoifd&en ilS>nen afe SWarfgeföebe, eine fie 
Äufeerlid^ umfdfeUe^cnbe 3eüf(^i4t afe 9flinbegett)ebe fid^ benft, 3Kar!« unb 
SHinbegeföebe t)erbunben burdfe ein jtüifd^en ben gingern liegenbeS SWarfftrabl« 
gehjebe. Ueber ben aufgerid&teten gingerfpi^en confluiren SMarfftrabl- unb 
Sflinbegeföebe; fie erbeben fx6) })kx ju einem fleinen, jelligen ^ügel, beffen 
jjarend^^matifd^e S^^en ftetg febr Hein bleiben, ba beren rafd^ fxä) toieber^ 
bolenbe, eine energifd^e Seßenmebrung öermittelnbe SCI^eilung ber ^rauS« 
bilbung »oller S^Kengrö^e entgegenftebt. S)iefe§, bie gaferbünbel ober 
gingerfpi^en frönenbe SeHgeloebe ift bag Änofpenföärjd&en (gemmula). 
©ein rafd^eS, »on SSlatts unb ^nofpenauSfd^eibung begleitetet (Smporteadbfen 
»ermittelt ben Sangenjuioadfeg be§ Sriebeg, fo »eit biefer nid^t auf 
SBergrö^erung ber urfprünglid& febr fleinen 3e^en berubt. Sie ©pijen ber 
gaferbünbel (ober ber ginger) bingegen »etlängern fid& nidbt felbftftänbig, 
fonbern baburcb, ba^ bie ibnen junädbft li^geftben, alfo älteften 3ellen be§ 
^nofpentrdrjd^eng ju gaferjellen pdb umbilben. S)en!t man ftdb nun ferner 
»om oberften ©liebe ber ginger abföärtg biefe ober bie gaferbünbel in 
tangentaler SRid^tung gefpalten, fo »ergröfeert fid&, »on ba abtoärtg, jebeS 
gaferbünbel burd^ eine auf gafertbeilung berubenbe gafermebrung innerbalb 
jene§ 6paltraumeg unb jmar »on einer S)oppelfdbid&t permanenter SWutter« 
jeüen an§, beren innere ben gaferjumad&g be§ ^oljförpcrg, beren äußere 
ben gaferjumad&g beg 95aft!örperg »ermittelt 55om oberften gingergliebe 
big jur gingerfpij« auftt)drtg ift bingegen ber gaferjuttJadbS ein pe-ripb^« 
rifd^er unb berubt, »ie über ber SBünbelfpiJe, auf einer Umbilbung »on 
3ellen in gafern. 

60 meit meine drfabrung reidbt, befd^rdnft ftdb bie ßntftebung neuer, 
unabbdngiger gaferbünbel im auffteigenben ©tode auf jenen früben 
enttoidlunggjuftanb beg (Smbrpo. ^m ©efolge eingetretener Verlegungen 
tonnen neue gaferbünbel audb in dlteren^flanjen entfteben, tt)ie idb bie^ 
in ber Keprobuftionglebre ndber nadb»eifen toerbe; im normalen 5Jerlauf 
ber eitttoidttung gefd^iebt biefe, fo »iel id^ meife, nidbt; aUeg ^olj unb aller 
Saft, felbft beg dlteften SSaumeg, geboren entmeber ber SSergriJfeerung jener, 
im ßmbr^o entftanbener gaferbünbel an, ober fte ift, in Slattftiel unb 
SBlatt, in Änofpe, Slütbe unb grudbt, ^robuft einer SlbjttJeigung jener 
urfprünglid^en gaferbünbel. S)ie SJerdftelung beg ab ft eigen ben ©todeg 
bingegen berubt allerbingg auf SReubilbung »on gaferbünbeln aug bem 3^11« 
geloebe ber äHarfftrablen, baber bann audb an alten SBurgeltl^eilen, obnc 
»orbergegangene Sertejungen überall neue SCßurjeln entfielen fönnen, »db* 
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rcnb neue 3:ricbe be3 aufftcigenben 6to(fe^ an biefcm nur im frü^eft^ 
Gnttt)icf(ung^3uftanl)e bc« cinjÄl^rigen STriebce, nur im madfefenbcn Änofj?cns 
mArj^en entfte^n. 

B. Das iicifen brs Samenkorns un) \\t ßiDung b(r H^rerotllofc belftlbtn. 

3)er Gmbrpo empfangt bi§ jur Samenreife feine SBilbungdftoffe im 
flüffigen 3uftan^c fortbauernb t)on ber SWuttcrpflanje. SBei ben meijten 
^oljpflanjen »ertocnbet er fic nic^t alieiu auf 3«ücnbi(bung für eigene^ 
SGBadfegt^um, fonbem er eignet fidfe einen bebeutenben Ueberfc^^u^ i}on Sil* 
bunggfäften an, ben er, ju 6tär!emel&l, ^lebermel^l unb Del umgebilbct, 
innerhalb be3 3eügeh)ebe3 ber erften ©lattau^fd^eibungen auffpeid^crt, bie 
baburd^ oft unförmli^^ üerbidt trerben (ßidfe^f Äaftanie, SWanbel 2C.), toie 
bie^ ber in feinerem SWafeftabe alä bie öorl&erge^enben giguren gejeid^nete 
Sängenburd^fd&nitt einer Gi^el (Saf. I. gig. 26) jeigt, in ber a a bie §u 
@amen(appen t^erbidften erften SlattauSfd^eibungen ftnb. S)ie^ ift jjebD^ 
leine^wegg ber allgemeine SSorgang. S3ei allen 3'label^ölgem, bei ber Sinbe, 
dfd^e, bem äßeinftoc!, ba ftnb eS bie im $tpd^oberaume bed fteimf&di^end 
gelagerten Seü^erne, bie |?ier jur ßrjeugung eine§ Settgetoebeg SSeranlaffung 
werben, in bem fid^ bie für ben Äeimunggaft nötl&igen SReferweftoffc oSa- 
lagern, bie bann in einer fd^laud^förmigen Sc^id^t ben (Smbr^o umgeben. 
2^üf. I. 5ig« 27 geigt ben Sängenburd&fc^nitt be§ 6amen!om3 ber Äiefer, 
befjen im Snnern liegenber ßmbrpo üom ©amenwei^ ober ©nbofperm 
a a eingefd^loffen ift, baS er, umgeben t)on ben 6amenl^&uten, beim fteimen 
mit über bie 6rbe emporhebt, unb bann erft burd^ bie anliegenben iBI&tter 
auffangt. 5)ie erften S3lattau§fd^eibungen ber Sflabell^öljer , ber Sinbe, ber 
efd&e, fmb bal^er tjon ben fpäter fid^ enttrief elnben ^Blättern bei mcitcm nicfct 
fo tjerfd^ieben, loie bie ©amenlappen ber ©id&e, 93ud&e, Säo^e ae. gn no4 
anberen gätten — id^ tjermag feine .goljpflanje biefer 2lrt, fonbem, unter 
ben befannteren ©ettJäd&fen, nur bie SBaffcrlilien (Nymphaea, Nuphar) 
ju citiren — fpeid^ern fid& bie SHeferüeftoffe im 3ellgett)ebe beS @ifegelS um 
ben ©mbr^ofat! ^erum auf, ba§ ^erifperm bilbenb. 

6ei e§ nun in ben 6amenlappen be§ ©mbr^o felbft ober im @nbofperm 
ober im $erifperm, in aUen gdflen fammelt fid^ in ober um ben ßmbrpo 
gegen ba§ ßnbe feiner Slu^bilbung ober mit l&eranna^cnber @amenreife eine 
t)er^altnifemä^ig gro^e SUlenge t)on S3i(bung§ftoffen in ber gorm uon ©tftrf« 
me^l, Stebermel^l, ©rünmel^l ober ®erbmel;l, begleitet üon Del unb anbeten, 
ber 3Menge nad& untergeorbneten Stoffen, beren S3ilbung unb Umbilbung 
meine neuefte ©d^rift „(Snttrirflung^gefd^id&te beg ^flanjenfeimg, Seipjig 1858^ 
au§fü^rlid& barfteHt )xv:^ mit Slbbilbungen belegt. S)er Vorgang ift im 
Söefentlid^en unb in ber Äürje folgenber: 

iöereitS Seite 165, gig. 16 \^si!Qt id^ gegeigt, ba6, toenn aud bem 
3ellferne ein ^t^d^obefd^laud^ fid& bilbet, bal Äevnförperd^en beffelben gu 
einem neuen 3ellferne ^erantrdd^lt, mä^renb bie ßernftoffförperd^en (®ranula) 
im ^Jtpd^oberaume fid& tert^eilen unb fid^ bort burc^ Selbftt^^eilung ber» 
meieren. 3)ie Äemftoffförperd^en jebe^ erften ppd^obefd^laud^eg »erben ouf 
bie 3ell»anbbilbung berwenbet, inbem fie jmif(^en ben Sd^laud^^duten gu 
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ben SeüulDfef^ii^ten oemacfeffti. 3)ie6 ift mituntEr aut^ no^ ber gaQ mit 
einem iweileii über brilltn ^tttc^obefcblaui^e, ber fHjf im ^nnetn ber ju 
aßanbungsii^ic^ten au^gebilbetcti legtnerirt (entlbidlungätiefib. p. 146). gier 
im Smbt^o obet in bei Umgebung beffelben ift eS abet-in bei Siegel fd)on 
bei jneite ^tQi^obef^Iauc^ , belfen flernftoffli^Tpeicben, an fi<6 oiganirirle, 
mit einet ^flUfiaut umgebene (Sebilbe, eine Slei^nfolge ftofflic^ei 9}eic 
anberungen erleiben, bie bei Oerfijiebeuen ^flanjen teifc&ieben fmh. 

3n ber nebtnjiefienben Stbbilbung gebe i^ bie entmidlungSfoIge ber 
tflmigen SHeferoeftoRe in ben ©amenlatjpen bei Seguminofeit, im Samen« 
mei6 ber 6(^6, bei SßabeHjÜ^ei jc, fo weit dS & nötbig ift, um eine 
allgemeine SEnfitfet ju belegen. 5)ie fuecieUeien 9Ia^? ^^^ ^^ 

weifungen mannigfaltiger Stbinei^ungen entbält meine 
©dirift „SntmidlungSgefdjicEHe bei $f[anjenEeimS " 
%ix 3'Qenburi$fc^nitt h beifte^enber i^g 25 jeigt 
innerhalb bei ddu ^ipfelCanälen bur^fe^ten, äu|eten 
SeHnanbung ben ^tq^obef^lau^ p, tlViaä contiai \ 
I)irt unb Don bei inneren SQanbungäfiadie , bei ei 
im natarlicben 3uftanbe bijit anliegt, bis auf einjelne 
SteQen abgelegt, anbenenbie augeie $aut mit bei 
8i$Iie|baut bei SipfelianSle nofl) in iSerbinbung 
fte&t (bie mitunter langen SiJIau^atme, bur^ 
bei Ti* jufammet^iebenbe ißt^i^obeftblaui^ mit bei / 
@^ltefi{)aut ber 3:i))feC{anale in SJerbinbung bleibt, 
beuten auf eine lißein>a(bfung ober ESertittung beibei 
^dute). 3n bei but$ flfirwien geringfter ®ra|€ 
mWa, gefärbten glüffigleit bes iptpc&obefc^Iauti« 
riebt man bei z ,ben 3eU(ein. 

b jeigt nui infofein eine ffierinberung , alä 
butt^ Sluffaugung von glflffigleit bie $ftCl&aut beS 
BeUlernä fic& bebeutenb erweilert bat. 3n gotge 
beffen S^v3> bie ©ranuta beä SeQternS auäeinanler 
getreten unb liegen bier in bei Se^ternPüffigteit 
Sa« Äemlötpeitben beS SeQternä z bat fi* ju 
einem neuen, no^ fe^ tieinen 3eQt«rne z' auS« 
gebiibet. 

Sioif^en b unb c liegt ein Entluitttung«. 
ftabium, in ttel{&em z' jui noimalen ®ia&e beS 
wlatio piimiticen SelltemS (z in a) berangeioadffen 
ift. 3)et Selttsrn z', nacbbem ei auSgewaibfen, tu 
leibet bann biefelben SQerflnbemngen }U z" wie z 
}U z', b. b- l>it aus bem ^etntSijietiben beS fxi' 
mären ^ikUmi z entjknbene fecunbäre Zt\Rtxn z' 
bat fein ÄeinlSriiBr^en ju einem lertiflren ^eUterne ( 
z" entroidett, feine ®rünula baben fiib, wie oben, 
in aufgefogenem ifJt^^obefafte ifolirt, mäbwib bie 
©ranula beiä piimitiBcn SeUtem«, unter fortbouern: 
ber Erweiterung ber ^ailbauC bejfelben, burd) fort: 
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bauernbc Slufna^me üon SBilbunggftoffen nid^t allein größer »erben, fonbern 
a\xd) bur4 Selbftt^eilung ft4 t^ermc^ren. 

JRad^bem ba3 ^emförjjcr^^cn beg fccunbÄrcn SeüUtnS z* lux normalen 
©rö^e eines tertiären S^^U^^i^nS z'' ^erangemad^fen ift^ mteber^olt fid^ in 
biefem berfelbc SBorgang: bie ©ilbung cineg vierten Scöi^emS z'" %iq, d; 
bie Sfotirung einer neuen Generation )}on Römern; äBad^dtij^um unb 3Re^rung 
ber borgebilbeten Generationen btiS )u g&njliii^er S^erbrftngung beS inneren 
SeüraumeS, toie biefeS bie gig. a big d aufeinanberfolgenb barftcUcn, bi3 
-«tbli^^, unter S^leforption ber üorgebilbeten J&ftute, bie gange gelle mit 
fömigen Körpern erfüllt ift (Jig. e), um bie fidfe im parendfe^motif^l^n 
geHgeloebe nur bie äußere Sd^lau^^aut erhält. 

2)iefe, bem StüUvm entfpringenbcn Äömer erleiben nun im SSerlauf 
i^rer SluSbilbung bis gu t)oll(nbeter ®r5^e mannigfaltige, bei t)erf(i6tebenen 
^flangen unb in berfc^iebenen ^flanjentl^eilen berfelben ^flange i^erfd^iebene 
SBerdnberungen, nid^t allein in SBejug auf gorm, S3ilbung unb Sufattimem 
fe^ung, fonbern fclbft in 93ejug auf elementare SeftanbtI&eile. 

3n ben Samenlappcn beS (Smbrpo ber jungen ßid^el, Äaftanie, SloSs 
laftanie »erttjanbeln fid^ bie Granula unmittelbar in ©tarfemel^l (Amylon), 
einen runblid^en ober eiförmigen, mitunter burdfe gegenfeitigen S)ru(! ^)olpe« 
brifd&cr Äörper, beffen SBanbung, im SGBefentlid^en mit ber einer feftr bid» 
»anbigen Stü^ übereinftimmenb, auS 437^ fio^lenftoff , 49Y2 ©ftwerftoff unb 
7 SGBafferftoff befte^t. Unauflöslich in faltem SBaffer bilben bie Äörnii^«» 
in fodfeenbem SBaffer burd^ Slufquellung ben befannten Äleifter, ©ie ffttben 
fid) burdfe 3oblöfung inbigoblau, fpeid^ern feine garbftoffe, geben burd6 
gelinbeS Möften einen gummid^nlid^en Äörper, burdfe ©e^anblung mit ©d&toefeD 
fdure unb im ^eimungSproceffc bilben fie Sndex. S)ie borftel&enbe gig, 25 
geigt in e bie formen beS ©tdrfeme^lS ber Sid^el; gur Unterfd^eibung l^obe 
id^ in ber nad^ftel^cnben gig. 26 bei b bie unregelmäßigeren gormeri ber 
©tärle beS ^oljeS bargefteHt. 

^ gQ 3w bem ©amcntoeife ber meiften 9label^5l|er, 

in bem tJon Fraxinus, Tilia, Vitis »ertoanbeln fH 
IAlL (\ kQkQ bieGranula unmittelbar in Kleber mel&Iförnd&e tt 
P3^ ^^ (Aleuron), bem ©tfirfemej^l in gorm unb ®röje 
^ ft^nlid^e, ebenfalls l^ülll^dutige ftörper, in benen }tt 
ben Seftanbt^eilen beS Stdrfemel^lS noä) 9 biS 
10 $roc. ©tidtftoff, ettoaS ©d^mefel (unb $^oÄrtor?) 
treten. Sßanbeln, ^üffe, @dfem, überl^aupt oJk 
^ ^ ölreid&en S&mereien entl^alten nur ftlebermel^l, baS 

mS/m int SBaffer ftd^ leidet auflöst, in !od^enbem SBaffer 

^^^ feinen ^leiftcr bitbet, burd^ falpeterfaureiJ QuedftÜer 

rotl^, burd^ ^oblöfung braungelb ftd^ färbt unb garben f)E)ei(l&ert Sigem 
tl^ümlid^e, frpftallinifd^e gormen einzelner ^rten unb )}erfd^iebenartige, in 
gorm unb 93eftanb berfd^iebene ßinfd^lüffe (Söeißferne, Äran|!ör))er^ ÄtV* 
ftaKoibe) fenn^eid^nen baS Äleberme^l, ben organifirten Srdger ber füdflojf« 
faltigen Säeftaubt^ieile beS ^Jflanjenreic^S. 

S)ie t)orftel&enbe ^bbilbung, gig. 26, ^eigt bei d ein ftleberlom ^ 
SRofmenfemS mit frpftallo ibif d^em ^infd^luß; bei e ein fold^ed mit 
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!ern; bei f ein Äleberlorn bcr 93ud6ec!er mit Äranjförpcr; bei g ein !r^j . 
ftallinifd^ geformte^ ^Icberforn ber ^Jaranu^ mit SBei^fern im ranbftÄnbigen, 
nur burd^ bie beuteiförmige ^üül^aut abgefd^loffenen Snnenraume. 

3n fel&r üielen Sämereien ift ber 6mbr^o in feiner frül^eften Sugenb 
grün gefdrbt, j. 33. bei aßen fd^metterlingSblumigen ^Jflanjen. S)ie ©ranula 
üerwanbeln fid^ l&ier jundd^ft in Gl^loro^j^pCüömer ((Srünmel&l). 63 fmb 
bie& ebenfaCfg runblid&e ober oöale fefte Körner, bie, urfjjrünglidb ungefärbt 
unb farbenfpeid^ernb, fpAter eine grüne garbe crbalten burd^ SluSbilbung 
eine^, an einem »ad&l&^nlid^en Stoffe l^aftenben, grünen 5^igment§, loon 
bem ba§ fefte ^om burd^brungen ift Slde grüngcförbten $flanjcnt^eile 
t)erban!en il&re gdrbung biefem ©rünmel^l, beffen fefte, gegen (^emifd&e 
Sleagentien ^öd&ft inbifferente ©runblage in iferer elementaren Swfcimmens 
fe^ung nod& unbefannt ift. S)ie üorftebenbe gigur jeigt bei a mehrere 
üerfd^iebene gormen biefer fiörner. S)ag mittlere biefer Äörner jeigt einen 
burd^ 3ob bunfelgefärbten Äern t)on ©törfemel^L 

Syiur bei wenigen ^flanjen üerl^arrt ein Sl^eil ber Sbloro^l&pllförner 
be§ ßmbr^o bis jur ©amenreife in biefem 3«ftönbe (Tropaeolum, Acer), 
bei ben meiften üerwanbelt fid) baS (5bIoro)}l&pÜ!om , enttoeber t)on einem 
ober t)on mel&reren ^fünften auS, in Stärfemebl. 3« ^^n grünen ©rbfen 
j. 33., bie mit ber SReife il&re grüne garbe Verlieren, fmb eg biefelben or« 
ganifirten Äörper, bie anf&nglid^ aU (S^loro^l^pUförper, fpater aU ©tärfe^ 
me^lförner auftreten; icb b^be fogar nad^getoiefen, bafe biefe Stoff trän b* 
lung in »iclen g&den nod& toeiter gel&t, ba^, j. 35. in ben Samenlappen 
t)on Lupinus, Tropaeolum, baS auS bem ßblo^opb^Uforne entftanbene 
Stdrleme^lforn enblid& in ein Äleberforn fidb umbilbet (f. meine ßntttJidflungS* 
gefd^i^^te beS $flangen!eim§). 

ßingelne Sollen in ben Samenlappen ber ©id^el enthalten aud& ©erbs 
. mebl (44,8 Sauerftoff, 51,7 Äo^Ienftoff, 3,5 SBafferftoff) alg «Referüeftoff. 
SBabrcnb ,beg 2Binter§ entbält audb ber 33aft ber ßid&e ben ©erbftoff in 
fefter gorm, bdufig beutlid^ geförnelt. 6r lagert \)iex in ben Siebfafem 
unb in ben SJlarfftrablsellen beS iBafteS unb mirb burd^ (Sifend^lorib »ie 
burd^ fd^loefelfaureS ßifenoipbul leberbraun gefärbt, ßrft burcb 3ufa| 
tjon SBaffer »eränbcrt fid) biefe S&rbung in baS SSlaufd^marj ber S)inte. 
3m grübjabre wirb ber ©erbeftoff trie alle übrigen Meferüeftoffe im 3^0« 
fafte aufgelöst unb auf Sfleubilbungen ücrioenbet. Söie alle übrigen Meferöes 
ftoffe, fammelt er fi^^ im Sommer unb ^erbfte für baS näd6ftc3a^t toieber 
an. 2)er üorftebenbe $ol3fd&nitt jeigt bei c ben Ouerfd^nitt einer Sieb« 
faf erhelle mit eingelagertem, geförneltem ©erbftoffe, t^on bem einzelne Äörndfeen 
aus ben ©erbjellen beS MofenmarteS nebenbei ge^eid^net fmb. 

SB&b^enb beS fieimenS ber didbel löst fidb ber ©erbftoff ebenfalls unb 
burd&bringt bie StÄrfmebWömer, bie bann t)on ßifend^lorib fd^toarjblau 
gefärbt »erben. 

3u ben Mefertjeftoffen beS SamenlornS gebort femer aud) ber QdU 
ftoff ((Seaulofe) ber SeÜtoanbung felbft (45 fioblenftoff, 42 Sauerftoff, 
6 SBafferftoff). S)ie mitunter fel&r biden ScHioänbe, 3. 33. ber Samen« 
läppen t)on Tropaeolum ober beS Samenweife »on Vitis, beS ^^almenfamenS, 
oerfd^loinben im fteimungSproceffe enttueber bis auf ben blutigen 33eftanb 
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(Viti8) ober bi& auf bie Sambialwanbung (Tropaeolum) (f. @nttt)i(fluttg«» 
gcfcfct^^tc be^ ^flanjcnfeimc^ SCaf. IV. Sig. 6). Seife öcrmut^^c, baj ba« 
SRinbergemidfet bed 6ommer^o(5ed unferer SBalbbäume, fo meit e^ ft$ ni^t 
au« bem SScrbraucfe bcr in ijm abgelagerten !ömigen Mefctt>eftoffe erüAren 
(&6t, auf ber fidfung unb äierloenbung eines SlfeeilS bet deQuIofe au<ife 
Ifeier beruhe. 

3udfer (48,8 ©auerftoff, 6,4 SBafferftoff, 44,8 fto^enftoff) ift in 
Sämereien jmar nodfe nidfet nad^gemiefen, ber fü^e (Sefdfemad meisteret ber? 
felben beutet aber auf baS äiorlfeanbenfein beffetben ^in. Um fo ^&ufiger 
finbet fid) ber B^der als gelöster 9lefert)eftoff in ben SDinterfAften beS $ol^eS 
fotDo(^I, als beS ^afteS. Seibe fmb eine gunbgrube oerfiifeiebenet nodfe 
nidfet na^er unterfudfeter Bu^crarten. 

@rft bei ber mit l^erannalfeenber Samenreife eintretenben Umbilbung 
beS Stärfme^IS in ^(ebermelfel, fdfeeiben fidfe fette Oele au9, bte im 
6amen!ome ber Säudfee, ber ^afel^ unb 2Baünüffe, ber Pflaumen«, Ut\>\th, 
SBimbftume, ber meiften SRabel(^öIjer in reidfelid^er SMengc öorifeattbett fmb. 
Sie befte{>en auS 80 Äo^lenftoff, 8,4 Sauerftoff, 11,3 aßafferfloff, 0,3 ©ti* 
ftoff unb ftnb ftete Säegleiter beS ÄlebermelfelS , bie fofort toieber )}erf<i^tt)inben, 
toenn leJtereS im ÄeimungSproceffe aufgelöst, ober rücffiifereitcnb in St&rf^ 
mel^l unb Sl^loroplfepll umgemanbelt mirb, mie trir bie^ an ben im @amen« 
forne ungefärbter Samenlappen ber S3udfee, beS Pflaumenbaumes, ber 9Kqie 
felfeen, bie nadfe ber Äeimung im Sidfete mieber grün trerbcn. 

^ie Stufe ber SluSbilbung, ju tueldfeer bie junge ^flan^e im Samen« 
fome bis ju beffen SReife üorfdfereitet, ift eine bei öerfdfeiebenen $flan}em 
gefdfeledfetem \el)x üerfdfeiebene. 3n ber ©ntföidflung ber Sßlumula am »eiteften 
tjorgefd&ritten jeigen fidfe bie Seguminofen, bie ßidfee unb bie Sto^faflanie, 
bie erften 93lattauSfdfeeibungen fmb am »eiteften enttoidelt bei ber Sinbe, 
6f4^e, ben 3'labeltöljern. Sn^mer aber ift bei unferen ^oljpflonjctt bcr 
Smbrpo mit ßintritt ber Samenreife in feiner ßnttoidlung fo toeit gebielfeen, 
ba^ er äüe loef entließen Elemente ber älteren ^flanje: Stamm, SStett, 
Söurjel unb @nb!nofpe, Tlatt, Sflinbe unb gaferbünbelfreis in ftdfe Dereint, 
menn auc^ alle biefe ^^eile nodfe nidfet fo auSgebilbet fmb, ba^ burd^ fte 
eine t)oll!ommene Selbftftdnbigfeit ber gortbilbung eingetreten ift, bie crft 
bann erreid&t toirb, trenn im ÄeimungSproceffe bie üon ber äRutterpfCanje 
bem Keimling mitgegebenen 9lefer)}eftoffe auf beffen tueitere SluSbiCbung 
öerwenbet fmb. 

C. iOit Batnenruiie. 

SMeift im ^erbfte, oft fdfeon im Sommer ober SSorfommer bcS iBIüt^e* 
jalfereS (Ulme, Rappel, SBeibe), feiten erft im J&erbfte beS jtoeiten ^alfereS 
nadfe ber SBlüt^c (Äiefer, SBadfe^olber, 3erreidfee unb üiele norbamerilanifdfee 
©idfeen) erlangt ber Same feine S^leife, bie fidfe barin äußert, bag eine 
»eitere S^\^^^ ^on SäilbungSfäften ber SWutterpflange nic^t mel^r flattfinbet 
unb ba^ ber Same, tifeeils mit tifeeils o^ne bie 3ru(^t abgeworfen totrb. 
S)te ilidfeel, bte äSudfeeder, bie ^afelnu^, baS »aS mir Same nennen: ber 
»irfe unb ßrle, ber Ulme, beS Sl^orn, ber (Sfdfec fmb grüdfete, bie mit 
bem eingefdfeloffenen Samen!orn bis jur Keimung in äierbinbung bleiben, 
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trä^renb bcr ©ante ber Sflabel^öljcr, ber 2öeiben unb Rappeln, ber Slfajie 
unb überhaupt aller l^ülfenfrüd^tigen $flanjen, ber Slepfcl* unb $f(aumens 
fame, au§ bem ^flanjeneie unb beffen Um^ßungen allein gebilbet, Same 
im lüiRenfti^aftlid^en Sinne beS 2Borte§ ftnb. 

SBenn ber Same feine SReife erlangt \)at, tritt ein 3uftanb ber Kul^c 
aller üitalen gunftionen ein, ber bei üerfd&iebenen $flanjen »erfd&ieben lange 
3eit bauert 2lm fürjcften ift biefe Samenru^e, »enn man ^ier überl&aupt 
t)on einer fold&en fpred^en fann, bei ^ppeln unb 2Beiben. grifd^ bem 
Saume entnommenen $appelfamen l(^abe ic^ fd^on nad^ 24 Stunben jum 
Äeimen gebrad&t, leiber t^erge^en bie meiften, oft alle Keimlinge ihtn fo 
rafd^ tt)ie fte geJommen fmb unb ift e§ mir nod& nid^t geglüdt bie Urfa(<?e 
biefer Sonber^eit gu ergrünben. 3)ie ®rdfer feimen meift nad& 3 — 4 2;agen, 
bie Wlfcnfrüd^tigen Sämereien nad^ 6—8 klagen, bie meiften SRabelfeötger 
unb Saub^oljfämereien 3—4 SBodfeen naö;) ber Slu^faat im grü^jal^re. 61 
gibt aber unter ben Saub^öljern fotool^l ttjie unter ben SRabel^öljern Slrten, 
bereu Same bi§ jum grü^ja^re be3 jhjeiten ^a^xc2 nad^ ber S^ieife im S3oben 
liegt, bie ^ainbud&e, ßfd&e, Sinbe, SBejfeborn, 3i^telfiefer, ßibe, ferner 
üiele Straud^^öljer wie Cornüs, Vibrunum, Evonymus, Ligustrum, 
Hippophäe, Daphne, Solanum, Hex, Ledum gel^örcn ba^in. 6^ ift 
bie| eine »unberbare ^rfd^einung, bie »eber au§ ber Sefd&affen&eit bcr 
Samenhüllen, nodfe im S3aue ober ißeftanbe ber inneren Sament^eile eine 
ßrtlärung pnbet. S)er Same unferer l^eimifd^en ©fc^c * liegt mit feltenen 
Sluäna^men ein 3^^^^ über, ber äu&erli(^ h)ie innerlid^ nid&t unterfd^iebene 
Same Fraxinus pubescens, gleidfegeitig mit bem Samen unferer ßfd^e 
üom Saume genommen unb gleid&jcitig eben fo h)ie biefer auf bemfelben 
Saatbeete au^gefdet, alfo genau benfclben ^cimunggeinflüffen au^gefe^t, 
feimt fd^on im grül^ja^re nacfe ber ^erbftfaat ®er bidffd^aligfte S^abels 
^oljfame üon Pinus Pinea feimt unter allen Sflabel^oljfamen am fru^^eften, 
meift fd^on nad^ ad^t Sagen, ber i^m fe|ir ä^nlid^e aber meniger bidE^ 
fd^alige Same Pinus Cembra liegt ein Sal&r über. @g fiub bie^ Seweife, 
ba^ bie ücrfd&iebene S)auer ber Samenrul&e, unabl&ängig üon materiellen 
SBerfd^iebenl^eitcn mie t)on üerfd&iebenen ftufeern ßinflüffen, benjenigen Ör« 
fd&einungen angel&ört, bie mir nur an^ einer im Organismus inbiüibuas 
lifirten Sonberfraft ^?rlciten fönnen, bie tt)ir als SebenSiraft barin 
t)on ben allgemeinen 9latur!räften üerfc^ieben erfennen, ba^ fxe unter gleid^en 
Umftänben SSerfd^iebeneS fd&afft, tüäl^renb bie allgemeinen 3'latur!rdfte unter 
gleid^en Umftänben i^rer 2BirIfam!cit ftetS glcid&e Söirfung äußern. ^ 

5)ie ^iftenj ber Samenru^e erfennen tt)ir in ber loerfdbiebenen 
S)auer berfelben bei öerfd^iebenen Samenarten. Selbft bie ber fieimung 
günftigften SSerl&dltniffe fürjen biefen Seitraum nidfet. 3ft berfetbe aber 
vorübergegangen, bann ertoad^t bie SebenSt^dtigfeit beS ÄeimS üon SReuem, 
iebocfe nur unter Sebingungen, bie il&rer ßrttjedtung günftig ift: unter ©in« 
mirfung eines geloiffen SDBdrmegrabeS , gcnügenber geud^tigfeit unb beS 
SauerftoffS ber atmofp^drifd^en 8uft. S)er 3utritt von Sauerftoff fdfeeint 

• 3n btc JRci^c biefer, bie Gjipenj einer leitenben ©onbetfraft beioetfenben 8ebcn8= 
erfd^einungen gel^ört untet Anbetern au4 bie ftnof|)enru^e unb bie Sßintenu^e. 
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aud) mä^rent) ber Samenru^e not^menbig ju fein. 9{ur fo erflärt fid^ bie 
3)^atfa4^e, ba^ Sämereien in flie^enbeS Gaffer )}erfenft ben äBinter über 
ftcb fe^r gut erhalten, tvA^renb fte in fte^enbem äBaffer unfel^Ibar abfterben 
unb verfaulen. 

Surd^ ^ntjie^ung einer ber ^eimung^bebingungen Id^t \id) bie @amem 
rul^e kviUfürlid^ loerl&ngem. ^ie niebere ä^emperatur unb bie Xroden^eit 
ber Suft in ben Aatafomben ^eg^ptend \)at ben ÜRumienmeijen Sa^rtaufenbe 
^inbur4 in ber Samenrul^e erhalten. S)ie Angaben, ba| ber Same feine 
^eimfä^igfeit nid^t eingebüßt ^abe, geminnen immer me^r an ©laubkoürs 
bigfeit. äRein iBater ^at auS minbeftend 30j&^rigem Samen üon Saro- 
thamnus $flan}en erlogen; gi^eifaaten mit Uja^rigen ^^ic^tenfamen ^ita 
nodb eine gro^e 3Renge ^flanjen geliefert; anbere Samen, @id^e(n, Aaftanien, 
Sud&edern, §afelnüffe erhalten il&rc Äeimfa^igfeit nur bi^. jum S^ül^ja^^re 
md) ber SReife, ber Same ber SRoti^buci^e, bi§ jum S^ü^^jal^r troden auf« 
bema^rt, liegt mitunter bis inm ^koeiten grü^jal^re im SBoben t^e er feimt 
grifd&er, fofort nadfe ber 9fleife gefäeter Same läuft in ber SRegcl gleid&jeitig, 
älterer Same, befonberS menn er trodfen aufbewahrt tourbe, feimt oft fe^ 
ungleid^. %n^ Za^cu^: unb Bi^l^^lfi^f^i^f diäten erhielt t^^ no(j^ nai) r)\tc 
^af)xen junge ^Jflanjen; aus einer i^orjäl^rigen 5tu§faat auf bem SBretter« 
beben eines Speid^erS aufbeiüal^rter (Sid&eln feimten ungefähr ber britte 
S^eil im ^ai unb l^uni, bie übrigen erft in ben folgenben äJlonaten h\i 
l\im 9lot)ember; ungefällig 2 $rocent beS auSgefäeten Samens überminterte 
im SBoben unb lieferte erft im jweiten grü^ja^ir gefunbe, frdftige $flan}eK. 
ßine tjorjä^rige 5rü{>ialS)rSfaat üon Acer campestre lieferte fammtlicjc 
^Jflanjen erft in biefem grü^ja^re. S)aS häufige SRad&fommen älteren Särc^« 
famenS ift eine einem jeben ^oljjüd&ter befannte Sad&e. 

^ie ^rfal^rung ^at aber gelehrt, bag, je älter ber auSgef&ete Same 
ift, um fo fdbtoäd^lid^er bie auS i^m l^ert)orgel^enben ^flänjd^en finb. Sic 
fönnen unter begünftigenben 6inflüf)en ju gefunben ^flan^en f^ranmad^fen, 
erliegen aber toeit leid&ter jeber ungünftigen dinwirfung ber SBittentng unb 
beS iBobenS; ba^er eS bann als Siegel gilt, ben Samen fo bolb tote ni5gli4 
nad^ erfolgter SReife ju fäen, mo bem nid^t größere ©efa^ren entgegen« 
fte^en, bie auS SBerluften burd^ 2öilb, Sögel unb 2Räufe, bur* »o^itigeö 
keimen bei milber 2Bintertt)itterung ertoad^fen Tonnen, »cnn ber Same 
längere -Seit als nöt^ig im ©oben liegen mu^. 

D. jDlc ftctmung. 

9lad& Slblauf ber gefe^lid&en Samenrul^e ift eine SBärme t)on 10 bis 
15 Kraben, eS ift ein gemäßigter, ben 3utritt beS SauerftoffS ber SUmo« 
fp^äre nid^t abfd^ließenber geud^tigfeitSgrab S3ebingung be^S AetmenS, 
b. ^. ber SBiebererwedung beS ÄeimeS im Samenfome, ber Sdfung unb 
Umbilbung ber [Refer))eftoffe , fokoie erneuten 9Ba(^St(^umS unb l^öf^erer !(iiS> 
bilbung ber bereits üor^anbenen Organe. 

^aß ber 3utritt atmofp^ärifd^en SauerftoffS S3ebingung bed AetwettS 
fei, \)aU id) baburi^ ertoiefen: baß id^ rafd^ feimenbe Sämereien in ehiec 
aud^ ben äSoben burd^bringenben fünftlid^en Htmofp^äre )oon bl^Ienfaurem 
@afe beliebig lange 3^it unter übrigens günftigften ^ebingungen bont Sümex 
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5urü(f^ie(t. 3)ie öermenbetcn Sämereien feimten fämtntlid^ fofort, na^bcm 
bie Äo^lenfäure burd^ atmofp^dnfd^e Suft erfejt tDorben mar. (M l^atte 
bal^er bie ^o^lenfäure nidfrt gefd^abet, fonbern nur bur^ Slbfd&lu^ be^ 
6auerftoffi8 ber Suft bie Keimung üer^inbert. (gorftL 6ont)erf.sSeyi!on, 
Sln^ang.) 

Entfernung ber Äöl^Ienf&ure im ©oben unb SBegünftigung beS Sauere 
ftoffjutrittg förbern bal^er bie Äeimung. Soderung be^ Äeimbetteg unb 
nic^t ju ^ol^e (Srbbede ftnb bie einzigen un^ ju @ebote fte^enben görberung^« 
mittel, ba eine iBermenbung l^umu^freten SBobenS bem S&mlinge mel^r 
fd^aben, afö bem feimenben ©amen nü^en lüürbe. S)ic SBirfung beg SSor« 
bereitunggfd^lageg, baS fogenannte ,,(SmpfängIid^merbcn" be§ aSoben^ 
liegt üorjug^lüeife im 5lblauf einer $eriobe überreid^er ^o^lenf&ure$ 
entmidlung in bem bis bal^er gefd^ü^ten l^umuSreid^en 18oben )7or em 
tretenber iBefamung. 

2)agegen bebarf bie Äeimung ber Sid&tmirfung nid^t Se^tere ift 
überall nur ba not^tpenbig, »o WoMtoffe ber ©rnäl&rung in organifd^en 
iöilbunggftoff umgelüanbelt »erben f ollen, »o au§ ber anorganifd^en Äo^len» 
fdure ber 6auerftoff abgefd^ieben »erben foll. 2)ie^ ift im ÄeimungS« 
proceffe nid&t ber gall, beffen ßnbjmed e2 ift, au3 bereits öorl^anbenen, 
üon ber 2Jlutterpflanje bereiteten, aber in fefter gorm aU 9flefer\}eftoffe 
niebergelegten SBilbungSftoffen ben flüffigen, einer SBanberung üon 3clle ju 
3elle fä^S^ii SöilbungSfaft »ieber Ijierjuftetten, S)a]S>er »irb benn audb im 
keimen fein ©auerftoff frei, fonbern ber aufgenommene Sauerftoff in i8er« 
binbung mit ^o^lenftoff all ^ol^lenfäure abgefd^ieben. 

6g ftnb biet biefelben Söebingungen, bie anä) bie ältere $oljpflanje 
atlfdHi<^ ciug il^rer SBinterru^e »ieber ermeden, unb in berS()at ift lejtere 
eine ber ©amenrul&e burd^auS analoge (Srfd^einung im $fla«8etileben. Streng 
genommen ift ber @mbr^o imSamenfornebieeinj&^rige^flange, 
bie sur [Reife§eit in bie erfte SBinterrul&e eingelS)t, bemjufolge baS, »ag »ir 
bie einjährige $flanje nennen, eigentlid^ bie jtDeijd^rige $flanje ift. 2Bir 
»erben fpäter feigen, ba^ ^»ifd^en bem ÄeimungSafte, b. \). ^»ifd^en ber 
Sluflöfung ber bem ^mbr^o üon ber Sölutterpflanje mitgegebenen iöilbungS« 
ftoffe 5ur gortbilbung beS ^eimpflänsd^enS unb ber grü^ja^rSt^ätigfeit jeber 
älteren ^olipflanje bie fd&ärfften parallelen beftel&en, ba^ ber ÄeimungSaft 
audfe in ber älteren ^oljpflanjc f\ä) aUjäHi^^ erneuert. 

ein SRüdEblid auf baS iBor^ergefagte jeigt un§, ba^ ber ©mbr^o, 
baS ^eimpflänjd&en im reifen Samenforne, üon einer größeren ober ge« 
ringeren SRenge in Stärfemel^l, ^leberme^l, Oerbmel^l, Oel :c. umgebilbeter 
[Refer\}eftoffe begleitet ift, bie, öon ber äRutterpflanje bereitet, biefelbe Se« 
beutung für ben ^flanjenfeim l^abm, »ie S)otter unb ei»ei^ beS t^ierifdfecn 
@ieg für ben S^ierfeim; eS fmb Stoffe, bie ber jur felbftftänbigen SSer* 
arbeitung t)on SRo^toffen ber Gmä^rung nod^ unfäl^ige Äeim fid^ aneignet, 
um burd^ beren aQmä^lig^ ^er»enbung bis }u einer (Ent»idElungSftufe fort^ 
ju»ad^fen, in ber burd^ erfolgte SluSbilbung üon SBurjeln unb SBlättem 
jener Suftanb felbftftänbigcr Ernährung eingetreten ift. S)iefc 5lneignung 
t)on Weferöeftoffen tritt bei ber SDle]^r§a^l ber ^flanjen fd^on i5or öoHenbctcr 
Samenreife ein, fie gibt fid^ in ber Serbidung ber erften SlattauSfd^eibungen 
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jU SaiiHntaDpen jii crtennen {Zal I. gig. 25 — S6), ober bie SRefeiVeftoffe 
la^nn fii} in tinn ben Stirn einfc^Iiegenben Samenteeig (SnbDfpttm) ab 
(.Xa\. I. gig. 37 a iüefet) uitt) ffieiben in biefem gaUe crft »A^ienb be# 
^etmenl com Gmbt^o aujgetogen, moiti bet pfeer'o'ogif^ fefer mcttwflrbige 
unb Dielfügtnbe Urnftanb eintritt: iai biefe Stuffaugung }u einer 3<it g« 
fdiie^t, in bei ein organifdier Sufammen^ng }iDif{tien Aeim unb Samens 
(om niiftt meljr flatifinbet. 3Ran untrrfu^e ein 9labe(6oIjtSQmen(oni jur 
3eit, wenn ti eben aul bem Soben emporgehoben i^ unb man toirb in 
ben, bal gieberi^en bebedenben Samen^Auten (^Opp^en) no^ ben faft 
PoUen @e^alt an Samenwei^ tcie im ungeleimten Samenlome »Dtftnben. 
IMniae 2'age fpdter finb baoon nur no(^ bie auggefcgetien ^Qute }urilit> 
geblieben, obglei(^ ffifibi'cnb biefet Qtit baä ^iebeiiben nur lappenattig Sem 
Samenipeig übetbedt ift. SHimmt man baä flippten ftflbäeitig ab, ftfllpt 
man eä unverCe^t Aber junge ä^nlii^ geformte 3tabel^oI)biaiter, @ragfpi^n, 
eben aufbredienbe &aub^ol;inofpen , ober über ein Slüditen^inbfaben, buitb 
ben Scutbtigteil in ben ^nneniaum beä ffüppibenä auf^iefDgen ober aui 
abgeleitet toerben lann, waS Tid) mit ber Äappe bes großen ©amenä ber 
$tnie reitt gut unb mit Sit^erbeit ni^t eingetretener SJerlegung auäfflbren 
lägt, bann finbet bü ju eintretenbei gfiulnig eine 3ieranbeiung beS @nbo> 
fpeims2inl)alte§ nicbt ftatt, Woiauä erteilet, bag bai gieberi^en nit^t allein 
auffaugenb mirtt, fonbem bog beffenSirlfamfeit ftbetbie eigenen 
Srenjen ^inauä in bie enbotPenn:2tai|e hinein [ui) eiftredt, bie Um> 
biibung unb Söfung beä Äleberme^tä in iljr »etmitletnb. gSaä iä) ])i«x fjr 
bie iStäller nat^geroiefen ^abe, merben mir auc^ auf bie SBuijeltfiattgteit 
im ^Boben in ^(nwenbung bringen b&rfen. ^ä) babe natbgewiefen, bafi bie 
SÜßurjeln bem äSobenraaffei bie ßoblenfäure entjieben. tSben fo »erben fit 
and! anbere gelöste Stoße ibrer Umgebung mit äluänabt entne^mn 
E an neu. 

Sie er^e Sieränberung , bie ber in ein günftigeS ^imbett, b. b> i» 
eine Sage Verfegte €ame ju etrlennen gibt, in toeldier i^m SßArme, ^u(t< 
tigleit unb atmofpbatijite 2uft in geeignetem ®rabe jutreten fBnnen, ift 
ein bebeutenbeä Stnfi^mcUen ber Samenlappen ober ber ätanbel foli^ 
Sämereien, bie buri längeres Srodenliegen eingeftbrunqjft jinb (gafelnu^ 
eicbel, SRofetaftanie). 5)ie| Slnf^weaen ber ©amenlappen tritt felit früfc 
fi^on wenige Sage nad; ber SluStaat im ^erbfte ein unb \i)tiat auf mei^ 
nifiijer ffialfereinfaugung }u berufen, ipenigftenS ftebt eä mit (einer anberen 
ettennbaren Sebenler|(beinung im 3ufamnien bange , unb au4 ber oltt, 
(eimungSunfabig gcmorbene €ame ift i^m untermorfen. 3)ie^ aufgefogene 
SOafler bält 6er ©ome ober (efer feft unb tcirb baOuri für (Ongece 3tit' 
ritume Don Sumerer 9eu(btigleit unabbängig. @in ganjlic^eS Sntlneic^ 
biefer einmal aufgenommenen Seudjttgteit trabet bei fieimfflbigleit unb 
tann fie gänjlicb Pemii^len, wie wir bie^ im ©ro^en am ISrlenfamen fe^ 
ber längere 3^it auf bem SBaffer gefdiWommen ^at unb bann gefammell 
unb getrodnet muibe, mäbtenb beifelbe Same, na^ auegefäet, PDaiommen 
[eimfäbig ift. 

Ob jmif<ben bem 3eitpunfte PoUenbeter Samenrube unb bem Säegin« 
ber fleimung nodb ein Seil^ouin liege, lA^t Tfb ni^t befHmmen. 3)a bie 
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©atncnru^e fclbft fid^ nur qu§ ber ungleid^en S)aucr hei ücrfd^iebenen 
$flanscn, nid^t au§ fid^ felbft beftimmcn läfet, iebenfaüg ba^cr jenen Seit^ 
räum einer Äeimunggtjorbereitung in fid^ einfd^Ue^en »ürbe. Ol^ne weitere 
optifd^e ober d&emifd&e ^ülfgmittel erfehnt man bie Äeimung erfl mit bem 
^ertjorbred^en be§ 2Bürjelcben§ qu§ bem ©amenforne, ba§ in ber Stegel 
an berfelben 6teüe erfolgt, bie aud^ jum Einbringen be^ ^oUenfd^laudfecg 
bient (Zal I. gig.. 22 d), inbem biefcr, bie Tl)^lxo)p\)\)U genannte @ang 
aud6 lüä^renb ber Slu^bilbung be§ Samenforn^ ni(^t üerlüäd&^t, menn er 
fxd) aud^ baburd^ t^erfd^Iie^t, ba^ feine SBdnbe fxä) bicbt aneinanber legen« 

Slber e\)t noä) boS SBürjel^en au§ ber Äeimöffnung ^eröorfd^aut, 
l^ahen bie Meferüeftoffe ber 6amenlai})}en ober beg Samentoei^e^ fdf^on tbeils 
tt)eife bereite nad^ttjei^bare SSerönberungen erlitten. 3d^ l^abe gejeigt, ba^ 
biefe Stoffe mäb^^cnb beS SReifeng ber S&mereien eine Umtoanblung er« 
leiben, ber gu golge bie urfprünglid^en ^ernftoffförperd^en be^ SeüUxn^ in 
^bloropb^ß^örnd^en, biefe in ©türfemel^l, le^tereS Ui ben öll^altigen Same« 
reien in ^lebermebl umgemanbelt merben, ba§ ben ftär!emclS;l()altigen ©äme^ 
reien (ßiö^d, Äaftanie, SRo&faftanie) jtoar nid^t ^ei)lt, aber in loeit ge« 
ringeren SD'lengen iöeftanbtbeil ber ©amcnlappen ift. Qd^ b^be nun in 
meiner „GnttoidEelungSgefd^id^te be§ iPflanjenfeimä" burcb mifroffopifd^s 
d&emifd^e Unterfud^ungen nad^getoiefen, ba^ bie im reifen ©amenlome 
niebergelegten Weferüeftoffe rüdEioärtg biefelben Umbilbungen »äb^enb be§ 
Äeimeng crleiben, bie fie loäb^tib beS [Reifens öorfd^reitenb burd^liefen; 
ba§ Älebermebl toirb toieber jum Stärfemebl, biefeg mirb mieber jum 
©bloropbpll/ bie ©amenlappen loieberum grünfärbenb. 3m reifen i8u(^ens 
famen fmb bie ©amenlappen ungefärbt, ein Sröpfd^en S^blöfung färbt 
jQuerfd^nitte barauS gelbbraun: fie entbalten nur Älebermebl; ift ber ©ame 
angefeimt, fo färbt S^blöfung bie Querfd^nitte blau — bal Älebermebl 
bat ficb in ©tärfemebl umgebilbet; b^iben bie ©amenlappen im Sid&te fid^ 
enttoidfelt, bann »erben fie grün: baS ©tärfemebl b<it fxd) in ^\)loxop\)t)\i 
öertoanbelt. 6g läfet fid& aufg S3eftimmtefte nad^meifen, ba^ eS biefelben 
t)on einer fidfe nid&t t?eränbernben ^üHbaut umfd^loffenen, organifirten Körper 
fmb, bie burd& Umtoanblung ibreS S^bÄlteS biefe SSeränberungen tiors 
unb rüdfd&reitenb erleiben, eine Sbatfad&e, burd^ »eld^e bie bi^bcrigen 
Slnnabmen rein d^emifd^er SRatur be§ ÄeimungSproceffeS befeitigt fmb. 
Söärme, geud&tigfeit, atmofpbä^ifd&e Suft fmb in feiner anberen SBeife Se« 
bingungen beg ^eimunglproceffeg , toie fie e§ für bie fpäteren.3uftänbe beS 
^flanjentoad^StbumS ebenfalls fmb. 

2Äit biefen im ÄeimungSproceffe üor fid^ gebenben organifd^scbemifcben 
Umbilbungen unb ©toffioanblfingen gebt nun aber bie Sluflöfung eineS 
StbeilS ber SRefert?eftoffe $anb in ^anb, nad^ SKa^gabe beS S3ebarfeS ber 
^eimlingpflanje, ju beren eigenem SBad&Stbum. @S ftebt biefe Sluflöfung 
aufs S3eftimmtefte unter ber §errfd^aft beS ÄeimlingS, bem jene 
3'leferüeftoffe üon ber äHutterpflanje mitgegeben tourben. galten loir ben 
3Bud&S beS ÄeimlingS in irgenb einer SBeife luxM, fo öerjögert fid& bamit 
unter übrigens gleid^en äußern ©nflüffen bie Si)fung ber S^lefertjeftoffe, bie 
um fo rafd&er fortfd&reitet unb um fo früber tioHenbet ift, je üppiger unb 
rafd^er ber Äeimling fidb entioidelt. SBäbrenb in bemfelben Saatbette bie 
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.T.tuuiilav^it fvi l\m\\ i'uniMitdten (!i((^en, AafUuiirn, ^dnäffe iSnajft 
s\\i.\\kWx\\'\\ Hill* i-ui^iUkii bic oamenlappen ber Sd^kD&c^Ixnde obei ^uz4 
vmjAmuiWii III In ^lUiiDenlilbuUii jurflcfgeM^ener ^fi&r\id)en nod^ bebeiu 
uiiii *Kvut)cu i'oii ciAtltfiiubl. Tic im Soben jurüdbidbenben €amens 
Lt^'^Mi iMvfn 'lin*^n.uii Üitb aber n^cr ganj gfeid^en äußren Stnflüiien 
iiiiuiu'oUoi ifaniutot joUt^r ^rt treten bem gorftmann aDj&^Iic^ in 
VU\\x\< iiki)W\\vii vx"" Wmmi nur barauf an, ba^ er ben rid^tigen ^onig 
i>auiu^ luK. cMmciiUvivii Nfr i^icbe, auf bem SRonbe einer eng^o^gen 
\u«M« u»v«iib bu' ^oui.kIh im beftiUirten SBaffer berfelben, bad BtSmm 
,\\^i\ taiiiiiiiilui' UM^ficiib N\bo icb brci ^a^re ^tnbuT(^ lebenbig unb mefit 
\^M\\x\ <\{\\\\^l\. 4\u^ 'l^iUvi^cboH batte ibnen nur fo t^iel 93UbungdM« 
ui(AO)\iu «\lo cCk iu iciiici ci{ic!i<ii burd^ äußere Ser^tntffe befcbr&nhen 
vxi\houU-luiu\ Ivbuiiio. C$\^ iit alü' aucb bie S^fung ber 9lefert}eftoffe felbji 

;\m v<\\ MX <zu\\Um^\ rei*en ^amenfap^ycn ber Qxd^e, Äajtani«, 
•»i\»lU.»»K\nic. sWivc \vw im camenlctn ber {3xSi]tx unb ber ^ülfengem&d^'e 
ili iMi' v^iilbuiu\ vlmi c^iArfCiUimmi unb 3ucfer ba» nä^fte SRefultat ber 
*».»iVHloi»»iV {\m luofeen iVafeftabe jcigt bie^ ba* ??alien ber ©etreibfr 
arten, unb aucb bie ^id^el erhalt im keimen einen füBiidbin ®ef((ma(f, je 
ba{t )it^ burcb ^(nfeimen genießbar, menn aud^ ni(6t irrblfcj^meifenb mirb. 
Tvici üUoblforn ber (Eid^el reogirt bann auf (Sifencb^onb mit Hauer ^atbe. 
\!lVUt^e ^oUe hei biefer fiofung ein hx& je^t nur tünfl(i$ e|:tra)^xUt €to^ 
^ie '3)ia|tafe fpie(t, ob er in ber 2^^ ein not^menbige», bie UmbUbung 
xvrmittclnbe^ germent aud& in ber lebenbigen ^flanjc fei, Idfet fwt 
jur 3eit nocfc nid&t beftimmen. 

2Bie bie natürUdfee Söfung ber JRefertJeftoffe ftärfemebireidber S&mes 
reien einen ftidftofffreien fr^ftallifation^fäbigen ©toff ben 3uder bilber, 
fo embdlt bie natürlid^e Söfung ber flebermeblreid^en Sämereien (Sucfe, 
^ainbud^e, $afel, djcbe, ^Sinbe, Sflabelböljer) einen frpftaüifationafft^igen 
ftidftoffMtigen ^bxpex, ber aug ber 2Äanbel als Slmpgbalin befannt ijt 
3nbe& jeigten mir bie aug natürlicben Älebermefedöfungen d^^onnenen Äti?» 
ftaüe bod& mannid^faltige Slbmeid^ungen , t^eilg gegenüber bem funftUd^ au5 
bitteren SÖ^anbeln bargefteüten Slmpgbalin, t^eifg unter fid^ au^ i}erf(biebeneii 
Sämereien; baber icb biefe ftidftoffbaltigen, fr^ftallinifd^en jtörpet mit ben 
Sammelnamen ©leig bejeid^nen ju muffen glaube. 

S)er Oelgebalt beg Samenforn^ ftcbt mit bem ^leberme^Ige^t in 
inniger S3ejiel&ung. Gbenfo lüie feinem Samen ba§ ^(ebermel^I g&n^iA 
fel^lt, mangelt aucb ba§ Oel in feinem Samen, eg tritt aber in «m fo 
reid&Iid&erer 3Wenge auf, je größer ber Älebermel^lgebalt ift, bie olreid^^ 
Sämereien ber 53ud^e, $afel, SRabelböIser, S)ru^iaceen, Sinbe^ $anf, Scinic 
entbalten nur Älebermebl. S)a3u gefeilt fic^ ber Umftanb, bag bad C«l 
erft mit ber Slu^bilbung beg filebermel^fe auftritt, unreife 93ucbedPem ober 
§afelnüffe enthalten fein Oel. ©benfo üerfd^minbet aud^ bag Oel fofort, 
toenn im Äeimung^jjroceffe bie ^lebermebllöfung eintritt. 

S)arau§ erhellet bie j)bPfiologifd^e S3ebeutung bei Oell. 3)ag Stärfe» 
mebl ift gegen bie ßinmirfung toäfferiger giüffigfeiten unempfinblicb, ^ 
bebarf eine« Sd&u^mittete gegen biefe nid&t. S)en ftärfemeWreid&en ©5we« 
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reien fel^lt ba^er ba§ Oel bi§ auf geringe, bem geringen Äleberme^Ige^alt 
entfpred^enbe SWengen. 2)ag filebermel&I l&ingegen ift gegen bie ©intoirfung 
hJäfferiger glüffigfeiten anwerft empfinblid^, eine (Sigenfd^aft, ber id& e^ tier« 
banfe, ba^ feine ßntbedung mir tjorbe^alten blieb. $ier toirb ein ©c&u^s 
mittel gegen geud^tigfeit notl&wenbig, bie ben S^lefertjeftoff üor eintretenber 
Keimung öemid^ten fönnte. S)ie6 ©d^u^mittel ift bag Oel, eg entftel&t mit 
bem Älebcrme^l unb ijerfd^minbet mit bcffen natütlid&er Söfung im Äeimung^^ 
proceffe. 3e tiefer toir in bie Statur ber 3)inge bliden, um fo me^r offen« 
bart fidf ung ba§ ©efe^ l^öcj^fter 3we(fmäfeigfeit. 

^ie| aUel jufammenget^alten beftel^t and) ber ^eimung^proce^ auS 
einer SReilS)enfolge organifcfcsdbemif d^er Umtoanblungen ber Sfleferüeftoffe, 
beren ©nb^tped bie fuccef f iöe SBieberlj^erftellung berjenigen flüffigen, einer 
SGßanberung öon 3^^^ ju ä^öe f&^igen 93ilbung§ftoffe ift, au8 benen bie 
SRefert)eftoffe mä^renb ber SReifejeit fid& enttoicfelten. 2Bie mir ben 3u(fer 
in fefter gorm barftellen , um i^n Sa^re l^inburd^ untjerdnbert aufbema^ren 
unb i^n bann »ieberum üerflüffigt für unfere Srocdc üertoenben ^u föntien, 
fo üermanbelt aucfc ik $flanje ilj^re überfd^üffigen unb für ben 93ebarf 
fpäterer 3eiten nöt^igen S3ilbunglfäfte in bie feften ©toffe beg ©t&rfemel&lg 
unb be§ ^leberme^fe, in bag flüffige, aber ber 3crfe6ung nid^t untere 
morfene OeL S)a§ Sfleifen beS ©amenfornl ift ber 2lft organifd^cr S3ilbung, 
bag Äeimen ift ber 2l!t prganifd&er S^üdtbilbung ber S^lefertjeftoffe ju f8\U 
bungSfäften. Söir werben feigen, ba^ f\6) biefe Slfte be§ ^flanjenleben^ 
feineSioegg auf ben jugenblid^en 3wftön^ ^^^ W^anjen unb auf baS Samem 
forn befd&r&n!en, bajs fie \x6) üielme^r in ber meJ^rjd^rigen ^oljpflanje aü^ 
jäl^rlid^ erneuem. 

E. Die iinsbillittns Us Mms |ur dnia!)r{0ctt pflanzt, 

a. ©rnö^rung, 

2Bir öerlie&en ben ßmbrpo im reifen 6amen!orne auf einer (Snts 
lüirfelunggftufe, in ber jtoar 6tamm, SBurjel, Slatt, SWarf, 9linbe, gafer» 
bünbelfreil bereite öorjanben fmb, ade biefe 3:i^eile aber mit feltenen SluS^ 
nal^men in einem nod& menig entmidfelten 3uftanbe fid& befinben. 3n golge 
beffen ift ber (Smbrpo, menn aud& befähigt burd^ 3ellcnmelS^rung, 3enens 
»ad^it^um unb 3ellenfeftigung fxä) felbft loeiter f ortjubilben , bod^ nod& 
nid&t im 6tanbe, felbftftdnbig MolSiftoffe feiner Umgebung in S3ilbunggftoffe 
umjumanbeln, er »irb baburd^ abhängig üon ben i^m öon ber SD^utter? 
pflanje in ben 6amenlappen ober im Samenmei^ mitgegebenen [Referüe^ 
ftoffen, beren im Äeimunggproceffe fucceffiöe unb nad^l&altige [Rüdbilbung 
in iöilbungSf&fte il&m bie. ©toffe liefert, burd^ beren SBerloenbung er big §u 
bemjenigen 3uftcinbe fid& au^bilbet, in bem er felbft au^ iöoben unb £uft 
ro^e SRal^runggftoffe nid^t allein aufjunel^men, fonbern biefe aud& ju Sit 
bunggfdften umzuarbeiten vermag. 

^ie Grnä^rung ber einiäl()rigen $flanje jerf&llt bal^er in brei ^erioben, 
in beren erfter ber 3umad^§ allein au8 ber ißerteenbung ber ^lefertjeftoffe 
beg ©amenforn^ erfolgt, »di^renb in ber jioeiten $eriobe neue Silbung^s 
ftoffe aus SRol^ftoffen bereitet unb fofort tjertoenbet merben muffen. 3n 
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einer Dritten ^eriote mu6 t)ic junge $f(anjc neue 9flefert)eftoffc für ba§ 
nädbftfolgente Sa^r bereiten. G3 ift Iciit cinjufe^en, bafe bic geringe 
a)^enge ber JHeferbeftoffc be^ SamenfomS ber fflirfc, Grle, Rappel baS 
SMaterial für bie Sluöbilbung ber einjährigen ^flanse nic^t liefern lann. 

3)ie erfte ^eriobe ber Gmä^rung enbet bei berfd^icbenen ^flanjcn p 
fe^r berfcfciebener S^'^U aw frü^eften bei benjenigen, bie, toie bic Slabel« 
böljer, mie Sinbe unb (5)(^e, i^re erften Slattau^fd^eibungen ju ©awcm 
läppen nid&t berbidfen, früher bei benjenigen Saubtöljem, bcrcn Sotnen« 
läppen im SSer^aitni^ jur ^eimgröjse Um ft^b. ^m ^gemeinen famt 
man fagen, ba^ fie boUenbet ift mit ber boülommenen ^udbilbung ber 
erften notmalen 33(ätter. SMan !ann fid& ^ierbon leidet unb in toenigcn 
SBodben überzeugen, tüenn man ^o(inen (Vicia) feimen Ift^t unb )}on Sog 
ju Sag einigen berfelben bie ©amenlappen abfd^neibet Ttan xoitb bann 
finbeii, bajs bom 2:age be§ SSerlufte^ ah bie iPflänsd^en tüol&l no^ ettooS 
^>ö^er »erben, bajs aber beren Sldtter auf berfelben ©nttoidelungfifhife 
ftel^en bleiben, bafe nad& einigen SBodfeen biefe fohjol^l »ie ber Stengel ah 
fterben. Sritt ber iBerluft ber ©amenlappen erft bann ein, toenn bie erften 
normalen 33(ätter entfaltet unb erftarft fmb, bann ^at berfetbe einen ben 
jEud&g l^emmenben ßinflu^ nid^t mel^r. 

fiä^t man iBol^nen unter böüigem fii(i^tabfd^lufte feimen , bann mad^f^ 
fie, toenn aud^ fd^möd^tig unb bleid^füd^tig , bis ^um ^erbraud^ ber 9teferbe< 
ftoffe in normaler SBeife, fterben aisbann aber unfehlbar ab. Qnx fetb^« 
ftünbigen ßmöl^rung, jur SSerarbeitung bon JRoMtoffcn ber dma^rung bebatf 
bie ^flan^e baber nid^t allein ber ^elaubung, fonbem aud^ ber Sid^ttoirfung. 

93i§ jur S(u§bilbung ber erften S^ormalblätter lebt ber ^mbri^o bo^r 
üon ben S^teferüeftoffen ber Samenlappen ober beS Samenweife. S)a bic[e 
S^^eferüeftoffe bereite »erarbeiteter unb jtoar bon ber SD'lutterpflanze bereiteter 
^ilbungSftoff fmb , fo fann baS ^flän^dfeen burd^ i^re i8ertt)enbung ficb fort« 
bilben, o^ne gleid^jeitig bie gül^igfeit einer Umbilbung bon SRof^ftoffen in 
^ilbungSftoffe ju befijen. S3ig babin gleicht bie junge Satnenpflanje in 
^ejug auf \\)xe 6rnäbrung bem ^ül^nd^en im @ie, bom Hugenblide be^ 
iöebrütenS ab, 3)er SUoment, in toeld&em bie erften SlormalbUtter avi^ 
gebilbet fmb , entfpridfet bem 5lu§!ommen beS .gül&nd&enä aug bem Sie. Grjl 
bon biefem Slugenblidfe ah bermag bie junge ^Pflan^e SRo^toffe ibrer ör» 
n&l&rung ni^t allein auS i^rer Umgebung aufjunel^men^ fte ift nun au(i 
befähigt, biefe Stoffe unter (Sinflufe beg Siebtes ju Jöilbungöftoffen felbf» 
ftdnbig umäutoanbeln. 

2Beld^eS bie 9lo|)ftoffe ber (Ernährung feien, bag l&fet ficb unmittelbar 
nid&t erfennen. 2öir fönnen fie nur entnehmen auS ber c^emifd^en Unter* 
fud&ung ber ^eftanbt^eile beS ^flanjenförperg. 5llle bie elementaren Stoffe, 
aus ber bie ^flanje jufammengefe^t ift, muffen bon i\)v otö Sßabrungdftoi 
aufgenommen toerben, freilid^ in ganj anberen Sufammenftettungcn, oö 
lüir fie in ber Wl^nä^ borfinben.^ 

' ^ie ^nft(^t einiger ber älteren $flanaen))]^9ftoIogen, bo^ bie a(S ctnfad^ betrai^teteB 
Stoffe nichts anbereS feien als ilhxpex, beren »eitere S^^l'^dung ber G^emietif 
ie^t nic^t gelungen ift; ba^ manche unter i^nen auS einfacheren Stoffen aufanuu» 
gefegt feien, in ber ^flanje^ bur^ beren bitale ilraft, auS le^teren gebilbet toeibm ntatm; 
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Site mefentlici&e @(cmcnte bcr $flan§cnfubftan§ lel&rt unS bie d^e« 
tnif*e Slnal^fc Äo^Ienftoff, ©oucrftoff, ffiafferftoff unb ©tidftoff fennen, 
benen in geringen SDlengen Äiefel, $IE)o§pl&or unb ©c^tocfel, Sali unb 
SRotron, Äalf, S^alf, ßifen unb 2Rangan beigegeben fmb. S)ie §uerft gc« 
nannten Elemente fmb im S3oben unb in ber atntofi}WriWen Suft ent« 
balten, tbeite afe SBaff er (SBafferftoff unb Sauerftoff), tbeilg afö Äol&len* 
faure (^o^lcnftoff unb eauerftoff), tl&eilg aU 5lntmonia! (äBafferftoff 
unb ©ticfftoff), tl^eifö aU ©alpeterffture (©auerftoff unb ©tidtftoff). 
S)ie jule^t genannten mineralifd^en ©toffc finb iBeftanbtl^eile be§ 33oben§ 
(fiebe bie iBobenfunbe ©. 76 big 97). Xai fie aU fol&lenfaure, Wtoefet 
faure, plf)oSpl&orfaure ©al^e int S3obentt)affer gelöst, nur burd^ bie SBurjeln 
au§ bem S5oben belogen »erben !önnen , ift ba^er unjtoeifelbaf t ^uf beut» 
felben Söege fann bie ^Panje anä) ibren ganjen 93ebarf an ©auerftoff unb 
SBafferftoff burcb S^^cgung beS aufgenommenen iBobenhJafferg belieben. 
iRid^t fo tjerbält e§ fi(b in SSejug auf beren jab^^li^ben Sebarf an Noblen« 
ftoff. S)ie bag ganje S^bt binburdb in naffem S5oben hjad&fenbe @rle ober 
Söeibe hJürbe benfelbcn au^ bem Soben nur in SSerbinbung mit bem um« 
gebenben S3obenh)affer aufnebmen Bnnen; fie hJürbe burcb eine, bem 
aJlayimum ibrer SBaffertjerbunftung cntfpretbenbe jdbJ^Ktbe Söafferaufnabme 
aug bem S5oben, felbft unter Slnnabme beS 2Rayimum r>on Äoblenfäure« 
gebalt bei S3obentt)affer§, !aum ben bunbertften Z\)ex\ ibreS jöb^^li^ben Äoblen? 
ftoffbebarfl auf biefem Sföege belieben föhnen (fiebe ©eite 12 — 16), baber 
mir ju ber Slnnabme gegtoungen fmb, ba^ ber bei »eitern größere Sbeil 
bei ^oblenftoffbebarfg burdb bie iölätter unmittelbar ber atmofpbänf^bcn 
Suft entnommen mcrbe. Db unb in tt)ie toeit bie^ aud^ in 93ejug auf ben 
©tidftoffbebarf angenommen »erben fann, ift eine offene Srage. S)at ber« 
felbe grofeentbeife burd^ bie 2Bui^eln au§ bem S3oben afe foblenfaurei 
2lmmonia! belogen »erbe, ift bödbf* »abrfd&einlid^. Tlu^ man aber ju* 
geben, ba^ bie iBlätter Äoblenfäure aui ber Suft entnebmen, fo liegt e§ 
nabe, biefe aud& auf ben ©tidftoff in ber Suf^winienfe^ung ju foblenfaurem 
^mmonia! anjunebmen. \ 

SBir fmb baber ju ber Slnnabme bere(btigt: bafe bie iPflanje burd& 
ibre SBur^eln au§ bem S3oben SBaffer aufnebme, in »eld^em foblenfaureS 
Slmmoniaf, foblenfaure, üefelfaure, fd^»efelfaure, pbo^PboVfaure, jum Sbeil 
audfe faljfaure Sllfalien, (Irb« unb SWetalloy^be aufgelöst entbalten fmb, 
iebenfaög nadb S3ebarf unb mit 2lu§»abl/ »ie unl bie^ fd&on ber, 
in SMenge unb S3efd&affenbeit »erfd^iebene ^fdbegebalt nebeneinanber er^ 
»ad&fener, gleid& großer unb in gleidbem SD'laffejumacbfe ftebenber liefern 
unb Sudben be»ei§tJ 

ba| bie ^ftanje g. S3. I^altum unb SiUcium ebenfo auS etnfaii^eren, fiaSfSrmigen Gletnenten 
ju bilben t)ermöQe, toit fie baS ^mmontaf auS SQßaff erhoff unb StidEßoff, bad SQßaffer ani 
SBaffcrjioff unb ©auerjioff mögH(i^erttjeife Mlben !ann, b^t mit ben 5ortf(^)rittcn ber 
Q,i)cmk alle S^mpat^ien berloren. 

* ®ie fc^r berbreitete ?lnfi^t, bag bie ^Pftangentouraeln mit bem Sobenwoffer aae§ 
Qufnebmen, »aS in biefem boCjidnbig gelöst entbalten ift, b^be i(b na(b Höften au be» 
fämpfen micb beßrebt. S)ie ^nfi(bten ©prengelS unb@(^(eiben8 Aber ^ufnal^me bon 
$umu9e£tra!ten l^abe i(^ bur^ ©egenberfuibe »ibetlegt, bie ^p&Ut au(^ t)on anbern SBe« 
obad^tern befiätigt mürben. (Seite 90.) ^er berühmt gemorbene S3iot'f^e !Berfu(^: ^firbung 

§ artig, Sei^rbud^ für Sförfler. I. Vi 
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2ai t\c vm ^en SS^uüjetn aufgenommtne wajyerige Slobenna^rung bitt<Ir 
bit ganje $flanj; ^inburc^ bis )u btn ^lattttn emboifteigc, tietocidt un^ 
bie iDTtbauembe aietbunftung grogei Scu^ligteiHrnntgcn bur^ bie fSiQttei, 
beneist uns Caö 3B«[t«n berfelben, inenn innettalb itä ^erei^eS ber SSutjdn 
bet iSoben auStrodnel. ' 

3u ben SSlattem etn^iDtgeftiesen , mfifien bie aui betn SBoben etib 
nommenen rofien ÜIAHtoffe mit bei, von ben SBUtlem aus bec Suft auf: 
{lenommenen Sla^iung, mit Jtot^lenfjiuie ober mit Ec^Ienfaurem Stmmonial 
jufammentieffen. 3)ie^ 3 tifatnmen treffen oeifd^iebenattifieT, 
biä bat)in unotganif^eT 91&I}rfloffe mag eS »o^l fiau))t[£<i)> 
liift fein, burcfe ffiett^ea beren big^erige ©etbinbungen jerlegf itnb neut, 
orgonifcb^i^etnifiie 3"f<i''<»i^f''l>"<9<i' ^^"^ Elemente berborgeiufen tverbni, 
beien 9tcfultat ein iiinfott otgani{(fifT Stoff, bet ^itimitibe £9tIbunglV 
faft i(t, ben ttit aii fiflfiige, bei ffianöerung oon geQe jn 3eEe befftbigt'e 
®runb(age aQei feisteren, aui Umffianblung beifelben detvorgeffenben ^flon^ 
jenfloffe betrauten mSIfen. 

Sßc(((e SRoDe bei bicfei: etften Umbilbung bei SHob^offe betn €Dnnen< 
tilgte jugeldeilt ifl, mufe burtj forlgefeSte Untetfu^ungen erfl noij fii/em 
als bieber etmittett Werten, fflii miifen, bog bie Stattet im ©otinenli^ie 
teine« SaueiftoBgaä abfifteiben unb glauben barauS eine (^emif^e, ten 
eaiierfloff abftbeibenbe Äraft ieä Sonnenli^ll ableiten ju bfttfen, in 3otgt 
helfen bie Äobienföure jertegt nnb eine Sßerbinbung beS in bet ^floiye 
jutflctbleibenben fioblenftoffä mit ben Slementen ieä Sffiafferä oennittelt 
roerte, roie toit (olie, als SnbrefuUat einer langen Sfieibe »on €toffiDant> 
lungen beä Silbungäfaftg, im S^ffofie ber ^ßflanje aulgebitbet uni fijin 
fe()en. Slllein Wii tuiffen aui$, liai biefe SauerflofjabfAeibung nur unter 
biieftet SinniitEung beS Sonnenticbtl ddi fii^ geljl unb [eben bennci^ im 
tiefften Sd^atten unfereS gefi^toffenen ^o^tuatbes, bei nie Don einem biietlen 
Sonnenfttabl eibellt wirb, gemiffe ^pflanjenaiten, felbft bBberet Snttoidelung, 
fteubig Degetiien unb i^i normateS ®rän auSbitben, ^i^ erinnete nui an 
Dierviilia caDadeneis, Xanthorhyza, Hcdera, Osalie. Sinige unfein 
ßultutpflanjen : bie gßei^tanne, bie @ibc Warfen (ogat entfc&ieben loftb« 
unb trüfliget, wenn fie butc& eine, jur 6eite befinbüij^e S^ugtoanb bei 
biielten ßinwittung be8 Sonnen(i*l8 gÄnjii^ entjogen finb, tuenn i^r 
©tanbott nui buicb lefleÜiileS ©onnenli^t erbeHI witb, Obne 3ipeifel 
hiirit boS Eidil möcbtig auf bie gntiridelung bet ^pflanje unb auf beten 
träftigen unb noimaten Su^ä; ob abei jene 3ßirfung eine i^emifdje, bi( 
Umroanbtung ber WobftDffe in organitcften iSilbungäftoff bebingenbe (ei, 
baä baif man, meine it&, jni ^tit nocb nicbt mit ©ic^er^eit behaupten, 
ipabtenb meine neueften Sietfui^c mit einen fibetauS mfli^tigen Sinflu| bet 
Siditniilung auf bie Qnetgie bet Sieibunfiiing eigeben biben, bie, ba baS 
in bei $flan)e auffteigenbe unb but^ bie Blattei ceibunftenbe SBaffer 3:[anJ> 

n>ei|ti ^DacintftntlOl^en buift Stgic^tntci !|l|lMje mit bcm iolt)en Safli bei %cncn H> 
Fbjlolaoos decaDdra ifi mir nl< ecsittill, \o lange bit Butjdn unbttickt ulk 
BtfunktHtben. 

' Jld^citt üUt SlD^TungBPofft, titln CurQtn unb Mufnn^mc inl^alten bii vn^cii 
geljtnbtn bclbin Sbfitnitit ber Cufl' unb ^DbintuuBe. 
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)}orttnittel für bie tencftrifd&en SR&Woffe ift, fd&on IS)icrburd& einen ntäd&tigen 
(Sinflufe auf ben ©mdl&rungöproce^ ber ^flanjen aulüben mu% 

Sener, in ben SRormalbi&ttern bereitete, jjrintäre SilbungSfaft erfefet 
nun fortan biejenigen fecunbären iSilbungSfdfte be§ ÄeimS, bie biefem 
\}on ber SWutterpflanjc in ben S^lefetüejitoffen bei ©amenfornl mitgegeben 
tDurben. SSom ©iebfafergehjebe ber Slattnertien, aug beut umgebenen 3^0* 
gemebe bei iölattel aufgefogen, gel^t er \)nxä) ben 93aft be§ Sblattftie(§ in 
ben S3aft ber Sw^eiö^/ tiefte unb bei ©tammel jurüdt unb \)pn^i öon ba 
aul nac& innen ben $oIj!örper, naci^ au^en bie SRinbe, nad^ SBcbarf in bic« 
jenigen Seütn ober gafern fid^ öertl^eilenb, in benen entmeber Scöenme^^rung 
unb Seüentoaci&St^um ober bie Slulbilbung ijon SRefertieftoffen (Sl^loropJ^pH* 
förner, 6tdr!enie|)l, Äleberme^l, 3nulin :c.) ober öon ©ecreten (garbftoffe, 
Dele, §arje, <Sduren, ©alje K.)^ben S^^^i ^ott S3i(bungltdften f orbern. 
Slm Orte feiner enblid^en iBertoenbung angelangt, fte^t feine toeitere Ums 
biCbung unter ber $errfd^aft berjenigen 3^0^/ i" toeldfeer er ba§ Gnbjiel 
feiner SBanberung erreicht IS)at. @g bcireilt un3 bie^ aufl SSeftimmtefte ber 
Umftanb , ba^ ber Söilblingftamm eine§ gej)frDj)ften Saumes in aßen feinen 
Steilen ftetg bie Statur bei SBilblingg bel^dlt. S)erferbe primdre Silbungl-- 
faft, ber in ber SRinbejelle bei 3*^^i9c^ S« Sl&lorojjl&^llförnern ijertoenbet 
»irb, liefert in ber SRinbejede ber SBurjel nur ©tdr!emel^(; berfelbe f&iU 
bungifaft mirb im 3eß9cmebe beffelben iölumenblattel ju ben üerfd^iebenften 
garbftoffen, in ben S^ectarien ju $onig, in ben 3ßöen ber ^arjgdnge ju 
^arjen unb dtl^erifd^en Oelen, in ber $oIjs unb Saftbünbelfafer ju md^s 
tigen ßeHulofefd&id&ten aulgebilbet. @S ift mir fel^r ma^rfd^cinlid^: 
bafe bal, mal icfc 6eite 163 all $tpd&obef aft begeid^net l^abe, 
nid^tl Slnberel ift all biefer primitive Silbunglfaft; ba^ 
bie S3etoegung bei ^t^d^obefaftl in ber einzelnen 3^^^^ 
(©eite 164) in iöejie^ung fte^e mit ber SSeloegung bei pri^ 
mdren S3ilbunglfaf tl öon 3^ne ju 3clle; ba^ ber S^^^^^^'^ 
aul bem S3ilbunglfafte refp. 5ßt^d^obefafte bie ju feinem 
SBad&ltli^um nötl^ igen Stoffe burd^S^tw^fu^ception fid& an« 
eigne; ba^ ber im S^^^^^^t^^ fiyirte unb ju Äernftoffförj^er« 
d^en aulgebilbete ^tpd&obefaft t>on ba ab erft eine üerfd^ie« 
benartige, ber SRatur ber 3ßHe unb ber $flanjenart ents 
fipred^enbc Umbilbung erleibet, tlS)eill jum Safte ber 
^Iji^falibe unb bei ScHraumel, tlf)eill ju ßellulofeförnern 
unb ju bem baraul erioad^fenben ßellulofebanbc ber 36^« 
tt)anb (S. 165), tl^eill ju ben öerfd^iebenen f örnigen ©ebilben, 
ju Stdrfemel&ls, Älebermel^ls, ßl^loropl&^llförnern :c. fid& 
aulbilbenb (S. 180). S)a aber le^tere, toit bie 3cntoanbung 
felbft, aud^ nad^ i^rer Gntftel^ung fid^ nod^ bebeutenb »er« 
großem, fo muffen fie, loie ber SelU^xn, bie gd^^igfeit be* 
fi^en, Silbunglfdfte in fid& aufjunel^men unb fid^ ju »er« 
d^nlid&en, mit bem Unterfd^iebe jebod^, bafe, abge^e^en öon 
fj)dter möglidfeen Stof fioanblungen (S. 181), ber tiom Stdrfe« 
forne aufgenommene iBilbunglfaft fid^ gu Stdrfe, ber üon 
ber 3elltt)anb aufgenommene Saft fid& gu Gellulofe un? 
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mittelbar au^bilbet, iv&b^^nb bie 6ubftan} be^ teaii^fenben 
unb beg au^geiüadfefcnen ScHferng überall unb immer bies 
felbc 5u fein fc^eint. 

S)er ftd^ felbft auS bem Äemförperd^en regeiterirenbc ober burcl& Sl^i« 
lung ftd^ me^renbe 3^ll^si^n ift ber 6(i^5)}f er aller organifirten iBeftanb^ 
tl^eile be^ ißflansenförper^; (entere beft^en aber bil gu i^rer SoQenbung bie 
fJA^igteit butci^ ä:i()eilung f\d) ju meieren, burd^ SlufnalEmte t)on SJUbungS« 
ftoffen in ivaci^fen unb burd^ SBed^fel in ber ^ufna(ime bargebotener Sit« 
bunggftoffe i^re ©ubftanj ju \}eränbem. 

(Erft im Saufe beg »erloid&enen 6ommerS ift cg mir geglüdft, jenen 
primiti\}cn iBilbunggfaft fennen ju lernen. 6^ toat im SWonat 3uli^^ ofö 
iä) bie @ntbe(!ung machte, bag, loenn man mit ber @)}i(e etne^ äßeffetö 
borijontale, bie [Rinbe unb SBaftfd^td^ten burd^fd^neibenbe Stigtounben in ben 
Stamm öon 5ll&omftämmen ober heften 1— 6jölliger 6tÄrfe einfc^ncibet, 
Sroi}fen einer toafferHaren glüffigfeit au^ ber Sflijtounbe teröorqucüen, bie 
mit einem ^infel aufgefangen unb gefammelt toerben fönncn. ©pater er« 
l^ielt ic^ in gleici&er 2Beife ben S3aftfaft audb au§ Sflotl^bud&en, ^ainbu^en, 
©id^en, SRüftern, ßfd&en, Sinben, Äirfd&bäumen unb Slfajien, um fo xtxfy 
lid&er, je f)}äter im 3^^^^/ ^'^ juiw erften grül^froft. Äurj i5or bem SSIatt? 
abfalle mar ber @rgug fo reid^lic^, bag id^ t)on Slot^bud^en, ^ainbud^, 
Sinben, Slfajien in toenigen Stunben über einen eubüjoH ^lüffigfeit fanu 
mein fonnte. hierbei ergab ftc^ nun: ba^, toenn man mit ben 9li$h)unben 
am gujse be§ 9leibcl beginnt, jebe an berfelben Saumfeite böber ongebra^te 
SBunbe gleid^fall^ 6aft gibt; ri^t man hingegen juerft in äRanneiS^dl^, 
bann liefern alle tiefer gefü|)rten ^li^munben feinen Saft^ Q^ betoeilt 
biefe: ba^ toir einen SBanberfaft \}or un3 ^aUn, ber, im ©icbfafer« 
getrebe be§ Saftel abmürti fidb bemegenb, burd& bie Slifetounbe }um 
3(u§flu^ gelangt. 

giltrirt unb aufgefod^t gibt ber 6d&röpffaft nur einen fe^r geringen 
S^ieberfd&lag ftidfftoff^altiger Seftanbt^eile. ^bermalg filtrirt unb mit ab* 
- Jplutem. üllf o^ol bebanbclt, färbt fid) ber 6aft mild&mci^ unb liefert einen 
Slicberfd^lag , ber, getrocfnet, ju einer grauen fjjröben Sdlaffe crb&rtet, bie 
fid^ in SBaffer nidfct mieber auflöst, baber toeber ©ummi iumJ 
$flanjenfd&leim fein fann. (5^ fd^eint mir faft aU beftebe biefcr 9Hebet> 
fd^lag aus ben fleinften, burd^ baS e^ilter nid^t abgefd^iebenen organifcben 
SWoleculen. 

3lad) Slbfd&eibung biefer, !aum Y4 $roc. üom 6aftgetoid^te betragcnben 
Seftanbtbeile unb nad^ Slbbampfen beS 9flüd^ftanbe§ oerbleiben 25 bi« 33 ^m. 
eines bidfflüffigen S^rupä, ber bei &6)^n, ^lotbbud&en, ^ainbud&cn, Sinben, 
Slfajien , ßfd&en , »ie mir f cbeint feiner ganzen 2Jlaffe nad& , ju 3u(f er axa* 
fr^ftallifirt, mä^renb hei ben Strömen nur toenig 3udfer frpftaflinifcb avt^ 

' 3n biefem S^rü^ja^re mat eS juerß bie Sinbe , »elc^e aus @(^r5pfmunben Saftfbtt 
gab unb amar f(^on aJlittc %pxi\ üor bem ^nfc^mcßen ber Änofpe. 

* %m bc^immtelien 8«iflt p* bie| bei Qiäit unb 9l!aale, ttft^renb bei «Jörnen, Sinbeo, 
S9u(^en, au(^ tiefere 9li^ttjunben unter ^öl^cren no6) ©aft geben. a)er Umfanb, baft ber 
(Saft bei ben meinen ^olaarten nur im ^ugenbUdf beS fRi^enS b^rbortrttt, bie föunbe f^n 
noi SSerlauf einer SWinute feinen ©aft me^r ergibt, fann nur auf XurgeScena ber ben €aft 
f üldrcnben Organe berufen , mit bereu drft^Iaffung bur(i& ©aftauSflu^ biefer felbfl aufholt. 
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fd^eibct, ber größere S&eil biefeis Dlücfftanbeg ju einer tDafferflaren , fpröbeti 
aWaffe üon l^öd^ft bitterem ©efc^made eintrocfnet. S)er St&ornfd^röpffaft 
lüirb im Oftober fo bidflüffig, ba^ er lüic Äirfd&gummi menige 6tunben 
mä) bem ^eröorqueUen troppg erftarrt, tt)ie biefeg eine braune ^arbe in. 
ber £uft annelS)mcnb (©itractitjftoff — bittere ©ytracte ber Älteren ß^emie^ 

©erbfäure lf)abe i6) nur im ©d^röpffafte ber (Sid^e unb jmar aud^ bort 
nur in fo geringen SWengen aufgefunben, bajs \6) gur Slnnal^me geneigt bin; 
eg l^abe biefe ber ©oft im ^eraulqueflen oug ber [Ri^lüunbe aufgenommen» 

gür ben 6l()emi!er ift ber 6c^röpffaft eine gunbgrube ber t)erfd^ieben* 
ften SudexaxUn. S)er ©d&röpffaft ber dfd^en erftarrt faft mit ber $&lfte 
feineg iBoIumen^ ju 3Rannitfr^ftalIen. S)er 6d^röpfju(fer ber ©id&en, SSud&en, 
Sinben ftcl^t in feiner Är^ftallform bem SRol&rjucfer fe&r nal&e. S)er 6d&röi}f« 
jucfer ber Slfajie frpftaüifirt aug ber alfol&oligen Söfung in fpl()ärifd&en 
^^etraebern. Sitte aufeer ben oben genannten ^oljarten liefern feinen ©d^röpfs 
faft; ba man aber au^ ben genannten ^oljarten benfelben Qudtx er^^ält, 
toenn man bie inneren iBaftfd^id&ten mit abfolutem Sllfol^ol ejtral&irt, fo 
barf man fd&lie^en, bajs ber, aug bem Safte ber nidfet tropfenbcn ^oljarten 
in obiger SBeife gewonnene Swcfer bem Sd^röpffaftjudfer erfterer entfprid&t. 
ßine Ueberftd&t ber auf biefem SBege bargeftellten , in ber Är^ftaflform öers 
fd&iebenen Slrtcn »on iöaftjudEer mufe ic^ mir üorbel^alten, mit ber 93emerfung 
abf d^lie^enb , bafe bie Slabel^öljer au^er bem füfeen, langfam unb meift erft 
nad& ^df^xen frpftaüifirenben Sudex, im S3aftfafte nod^ reidfelic^e SWengen 
eine^ jmeiten, in S)rufen fpie^iger ^r^ftaCie ausfd&eibenben ftidfftoff^als 
tigen ^örper^ (fiaricit) entl^iält. UnS genügt l^ier bie Zf)at\ad)e: ba^ e^ 
^auptfädblic^ Qudtx ift, ben ber primäre, an^ ben S3ldttem in ber S3aftl&aut 
rüdffd^reitenbe S3ilbunggfaft in Söfung enthält. S)a^ biefe berfelbe, toenn 
auc^ ethjag üeränberte 6aft ift, toeld&en bie S3lattrippen unb aSlattftiele 
jurüdtfül^ren, erl^ellt aug bem Umftanbe, bafe ber SWild^faft ber Sl^ombldtter 
nad& 3 — 4 2Jlonaten ebenfalls frpftallinifd^e gormen erl&ält. 

3n ber näd&ftfolgenben gigur 27 ^aU ic& bie 2Bege be^ 2Banberfaft0 
fd^ematifd^ barjulegen \}erfud^t. 6ie ftellt ün einjelneS gaferbünbel bar, 
beffen Söurjelenbe bei z, beffen ^nofpcnenbe bei w, beffen iBlattnerüenenbe 
bei X gelegen ift. 3)ie bunfle $alfte biefe^ gaferbünbelä bebeutet ben 
^oljförper, bie ^elle $&lfte bebeutet ben S3aftförper beffelben. Um in 
großem SDlafeftabe jeid^nen ju lönnen, })aU id) neben bem gaferbünbel, 
anftatt beg baffelbe begrenjenben, parenc^pmatifd&en SeÜQemhe^, nur eine 
Seüe ate 9fleprafentant beffelben für ffiurjel. Stamm unb »latt gejeid&net, 
jebe berfelben innerl^alb ber Seötoanbung einen $tpd&obefd&(aud& mit ^pt^d&obe? 
faft unb QeüUxn ent^^altenb. 

S)ie Minbejelle ber SBurjel nimmt bag SSobentoaffer mit ben in i^m 
gelösten ©aljen öon aufeen in fxd) auf (a), leitet e§ burd^ fic^ ^inburd^ 
unb gibt eg, toaH^ä&einlicfe xfnter S5ermitt(ung bei SWarfftra^lgewebel an 
ben ^oljförper bei fjaferbünbell ah. (Sl fpridfet feine einjige ^^atfacfee für 
bie 5lnna^me, bafe, bei normalem SSerlaufe ber ßnttoidfelung, bie auf* 
genommenen OloMtoffe fd^on in ber SBurjelgeCfe in organifd&e Säfte um« 
getoanbelt »erben. SBie bie SBurjeljeüe felbft, fo ftammt auc^ bereu or* 
ganifd&er Qn^alt aul SilbungSfftften , bie i^r öon oben Ifierab gugegangen fmb. 
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3m ^oljWtpet Quffteigmb (fietie titrübtr baä Üia^w in ben Kbi 
Wnilttn „«EiDtgung beS ^otjfaftS- unb „Sflluten ber ^oljpftanifli'O, ßtlanflt 



d) «uFR(4m wn «Btlmilun (unb KBinanlal). 
Santibunft. 




s) Slufnatmi uaflilgtc eülungin Don tie|el|aur(n, 
iD^Itnlituitn, Mucftlfnutcn, p^iiClitDirfaucert. 
Xininonlar>, Aall', Kall', Xat[>, 91f(Rfii[)cn 
uM bon AD^lfnfÜure. 



bcr ro^e ?la^tung§faft auf bem, burib $fet[e angebeuteten Sege bb bUT4 
SBIatlftiel, SBlattliet unb Sippen W in tie Stattet (x). $iet mitt er an 
boä, bie Idtenben (Jafetbflnbet beg«njentie BelaeWet'e abgeßeben (o) anb 
tiifft in bitjem mit ben aufgenommenen, atmo|p6arifd(ien StS^rftoffen (d) 
gufammen. S)ie bem Sidite }ugänglid}e SSIatlgeUe ift nun bei Ott, an 
mliftm bie WoMloffe ju iSilbungSftoffen umgeWanbelt roetben, ($ter feblt 
no<^ jebe birelte SBeoba^tung beB inneten SSorgangcä.) Siicfe Silbungli 
fßfte gibt nun bie ffllattjelte ni*t an boä ^oIäfa(eigewebe , »on bem fie 
bie Sto^ftoffe em^ifangen, fonbern an baS €iebfa[ergen)ebe ber SJaftf^ic^tcn 
(e), in bem fie, abW&TtS fi^rettenb, in bie tiefeten iBaumt^ile jurfld' 
geilen (ee). 3luf biefem SRadtmege geben bie Saflfi^iibten nai^ iBebatf 
!8ilbungä[afte an bie 6tamm> unb SJurjeläeUen ab (f, g), in tenen \Af 
felben, ben 3^11'"" (h) erna^cenb, befen SQadi^ttium unb Stegenemtiim 
»ermittelnb, ju Meferaeftoffen in ber (Seite 181 3ig. 25)' batgefJeKttn SSWfe 
tftngere ober [ürjere Seit fit^ fijiten. 

^g ber ))nmilive SBilbungäfaft nur rüdlaufenb unb in bet Cuuv 
fUi^e ber gafetkünbel [tat fortbewegen E&nne, bafüi »erbe i^ loeitol^in bie 
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nöt^igen S3en)cife liefern. (5§ fragt fid& nun: »ie ber toad^fenben Zikh 
fpi^e bie nötl^igen S3iIbungSf&fte jugelfjen, hjenn bie unauSgcbilbcten ffliätter 
berfelben nid^t afjimilationöfäl&ig fmb (Seite 194). §ier bleibt nur bie 
Slnnal^me: bafe ein 2:^eil be§ primären S3ilbung^faft§, fei e§ mit ober fei 
eg ol^ne öorljiergegangene gif irung ju Wefcröeftoffen in Stamm« unb SBurjel' 
jelle, aul lejteren aH fecunbärer 93ilbunglfaft an ben $olj!örper 
beg gaferbünbefe abgegeben merbe (i, k), unb in le^terem mit bem rollten 
^oljfafte gemengt, hi^ in bie 2:riebfpi6e (m— w) auffteige; ba^ ber im 
^oljbrper auffteigenbe Mol&faft ju jeber S^xt fecunbäre S3ilbunggfäfte mit 
fid& nac^ oben fül^re unb burd^ biefc bie »ad&fenbe S^riebfpije ttn&^xt. SBir 
»erben fpäter fe^en, ba^ biefe ber SGßeg ift, auf meldfeem ben trieben ber 
älteren ^oljpflanje bie fecunbären 33ilbung§fäfte aug Weferüeftoffen sugel^en, 
unb e^ ift nid^t anjunefemen, ba^ fid& biefe in ber einjäl&rigen ^flanje anber§ 
üerl(^alte. 

S)emnad^ unterfd&eibe icfc: SBanberfäfte (gaferfäfte) öon 8^^* 
fdftcn. 9lur erftere geben eine beftimmte 2öanberrid^tung ju erfennen. 
(5^ gel^ören ba^in: 1) ber im ^oljförper auffteigenbe, ftet§ mit fecunbftrem 
b. I&. au^ mieber aufgelösten Mefertjeftoffen ftammenbem iBilbunglfafte ge» 
mengte S^loMaft. 2) S)er üom 93aft!örper ben iölattabern auS bem S3(att* 
getpebe e|:tral()irte, im S3aftförper abfteigenbc primäre S3ilbungSfaft. 

3u ben 3cllfäften Ijiingegen jä^le iii alle biejenigen Säfte, bie, 
o^ne erkennbare 95e»egung§ri(^tung üon ben 2Banberfäften ab unb im 
gegenfeitigen 2lu3taufd^ ba^in gebogen merbcn, wo ein @rfafe burd^ Sijirung 
unb SSerbunftung not^menbig toirb. 3)a]|)in gehören: bie ijom SBlattgemebe 
au^ bem ^oljförper be§ 58lattgeäber§ entnommenen Sflo^äfte; bie au3 ben 
S3latt5ellen tjom SBaftlörper be§ iBlattgeäberS ju eytra^irenben S3ilbunggfäfte; 
bie ßambial«, ^axh, «Rinbefäfte; bie 2Jlar!ftra^l« unb 3eafaferfäfte; furj 
alle ^flangenfäfte, bie nid^t ben Söanberfäften angel&ören, aber burd^ biefc 
erfe^t toerben, h)o ein SSerbraudfe üon Seßfäften biefe ni)tl^ig mad&t. 

b. SBad^^tl^um. 

3m ßmbt^o be§ SamenfornI fmb jmar äufeerlid^ baS Stengelc^en 
unb baS SBürjeld^en mit feinen auf« unb abfteigenben ^nofpenmärjd^en , fo 
»ie eine ober mehrere SBlattauSfc&eibungen in erfennen; e§ ftnb innerlid^ 
ba§ SD'larf unb bie JRinbe burd^ einen gaferbünbelfreiS bereits gefd^ieben, 
aber bie gaferbünbel ftelf)en nod^ auf einer fe^r niebrigen ßnttoidelungSftufe. 
3Man erfennt jtoar beutlid^ bie ben gafem e\QM\)üml\ä)tXi gormen unb 
StellungSgefeJe, bie einzelnen gafern fmb aber nod^ aufeerorbentlid^ !lein, 
i^re SGßanbungen fe^r bünn unb ol^ne erfennbare Spuren einer S^ipfelung. 
S)en tieferen Stengeltl^eilen fe^lt fogar bie ^ucrft erfennbare Spiralfafer« 
bilbung, bie erft in ben })b\)extn S^ISieilen ba IS)ert)ortritt, »o bie SSlatts 
auSfd^eibungen t?om Stengeld&en fid^ trennen, (^in ©egenfaj jmifd&en ^olj« 
unb S3aftförper läfet fid& ^ier nod& nid&t erfennen, bie gaferbünbel ftelfjen 
l^ier IS^öd^ftenS auf ber (Seite 174, gig. 20 d) bargefteHten ©nttoidfelungSftufe. 

S)aS 2Bad&fen ber, auS bem Samen!ome. I^ertjorgegangenen Äeimling« 
pPange ge^t nad^ benfelben ©efe^en tjor fid^, bie h)ir bereits Seite 169 in 
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ÜBcjug auf bie emtDidelung ttS embiijD tm 6antcnIoiiu (ninen lernten. 

es beruht teie ftberall auf SeUenme^iuns buttf) S^eilung ber notgebilbeten 
(DluttericUtn in ^loi^terjellen, fo lote auf bet S)ti:grägeiung bet, einer foTt 
gefegten 3^&eilung nic^t mel)i unttitcocfenen StUtn ober ^afern, bis \a 
etneT, bet ^eUenart unb ber ^oljatt eigen t^ümlit^en ®i:5^, bie nur innen 
tiaib gemiffer ©renjen buri^ @unft ober Ungunft augeier SinfUtffe mobifidn 
nirb, ba letztere me^t auf bie Sa^IengrSge ber Slcubilbungen aÜä auf bie 
©töfee bet eitijelnen SIementatotgane »on Ginflüfi fmb, baa Taf(^ere ober 
minber rafc6e Sßai^fen uermillelnb. 

Sie SluSbiibung bet bem Samenlotn entftiegenen Aeint))flanie jur 
einjä^tigen ^flanje umfaßt nadifte&enbe, nebeneinanbet ^rlaufenbe SBo^ 
ttrumSuorgange : 

A. 3n bft §ouptnil6ie. 

1) SSngejulvai^d na^ oben unb na$ unten, vot}ugStDtife in unb 
bii^t untei bem auf' unb bem ab^eigenben Jtnofpenffidi^cn keS @4afti 
unb beä SßurielttiebS , burd) foitbauernbe Sellent^eilung in ^ori}ontaIet 
SRii^tung fo mie bur* Umbilbung ber Seilen in gafem {©eite 174). 3n 
ben Siteien ^tiebt^eilen bur<^ Sfingenwucliä bet gebilbeten Seilen unb ^fent. 

2) ^xdeiüroaäji: a] in SDIatl unb fRinbe bui$ B^^Wa^dtbum 
unb foitbauernbe Sellcnnie^ung na^ Sebaif beS fiä) erweilernben Siaumei 
bet gafetbanbelbetgtflfeetung; b) auf bet ©tenje jmifdjen SSafti unb ^ol^ 
lötpet bu[(t fottbauernbe aibf^nürung ffetilet Soiitetfateirn füt §oIj unb 
SBafi, vom permanenten SItutleTieQenbaate eineS jebeii gafenabiud aul 
(Seite 177). 

B. »Übung OD« 91(benac6ien. 

3) Hu^fdreibung Don Slactetn unb SSiatta^fettnoflieii biii^t unlei: 
bem auffteigenben flnofsenwätädten unb nut boit (Seite 171). 

4) Sluäfi^eibung oon ©eiienttucjetn — nie in bei 5Wa^ bee abf 
Reigenben Änofpentoäiä^enä — ftetä an älteren Sfieilen bet abfteigenben 
©auplailfe bur^ intarfftta^tmelamotptofe (Seite 157). 

C. «rttinpitte Silbungen. 

5) äluäbilbung beä nüctiftjilliiigen SdngetiiebeS auf bei SpifK be9 bie^ 
jätitigen, umI)Qnt pon finofpenbectbfdttetn (Seite 133—135), [omo^ an 
^upt afa SRebenai^fen bet obetitbif^en ißflanje. 

SS)a3 id) 6eite 169 unb 171 in Sejug auf bie im finofpenlvSi)^ 
PDt fid^ ge^enbe S'Uennie^iung unb trafeibübung jut Semtittelung M 
Sängeniuroa^feä gefag! ^abe, gilt ebenfo für ben erften, mie für oOe na<^ 
folgenben ^a^'f^tcitf«' ®aä Sen, in ben tieferen S&eilen be3 naibfenben 
Sriebeä ofene Snwifel ftattfinbenben Sängenäuwai^ä betrifft (3a&te«berit^te 
S, 107), fo berulit biefet n)a[)rf(ieinlid) nii^t auf Sföfime^rung, fonbcrn 
aQein auf fiangenjuWai^ä bet fc^on bor^anbenen, einjelnen 3(1^ mib 
t^afetn, unb f^eint el, all fSnbe biefe ältt tti Sangejunat^fed atiäi no4 
im jnieijälitigen Slriebe ftatt, ba bie Slabeln an bet Spige fertiger, tini 
iä^riger 3;tiebe, j. ®. bet Äiefet, bii^tet beieinanbet fte&en alä an btt 
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Spi^c be§ jtoeijäl&rig geworbenen S^riebe^. i S)Q^ingegen finb aUe Älter afe 
jtüeijd^rigen SIriebe einem £&ngenjuh)a(^fe nid^t mebr untcrmorfen. 

Gin loefentlid^er Unterfd&ieb int £ängejuh)ad&§ be^ auf^ «nb be^ ab« 
ftcigenben 6to(feg pnbet in fofern ftatt, atö nur in erfterem, neben bent 
culntinirenben SutDaä)^ im ÄnofpenlDarjdöen, nod^ eine ©tredung bereite 
gebilbeter Sbeite big jur aSafig be§ 3abregtrieb§ l&inab ftattpnbet (f. meine 
Sabre^beric^te 6eite 107 gig. 1). 3<^ ^ob^ W^n ©eite 134 barauf auf« 
merffam gemad&t: bafe in bieten finofi}en olle 3:beile beg nä(^ftjäbrigen 
SriebeS öorgebilbet feien. S)ag in ber iBuc^enfnofpe gig. 4 liegenbe iBlatt 
feben toir am fertigen Sriebe oft mebr all einen gu^ über bie Änofpen« 
bafig emporgehoben i el finbet bicr baber eine OrtSöerönberung bereite ge« 
bilbeter $flanjentbeile ftatt, ber ftdb in ber miberftanbSlofen 5uft !ein $inber« 
ni^ entgegenfteHt. S)er, no(b in ber Änofpe liegenbe, näiftjäbtigc 3:rieb 
lä^t fid^ \}erglei(ben mit einem jufammen gefcbobenen, auf ba§ Objectiü gc^ 
fteüten gernrobrc; ber nd(bftiäbrige Sängejutoad^l bei Sriebel l&fet ft(b »er« 
gleichen mit einer Verlängerung bei gemrobrel, tbeill burd^ terminale 
JReubilbungen unter ber Oberfläcbe bei Ocularl, gleid^jeitig aber au(b burcib 
öon oben nacb unten abnebmenbc SSerlängerung aller hülfen bei gernrobrl. 
S)iefer lefctere Sängensutoad^l finbet nun in ber SBurjel ni<i&t, ober bod^ 
nur in febr geringem, auf bie nodb untjer&ftelten, äu^erften SBurgeltriebe 
bef d^ränitem 3Mafee ftatt. S)er ftarre SBoben , in »eld&em bie jarten Söurjels 
triebe fid) entloideln, ftebt einer fold^en Ortgüerönberung bereite gebilbeter 
^flanjentbeile entgegen; bÄ Sdngeäuhjad^l ift ^m mef entließ ein terminaler. 

2öaS ben S)idEejumadb^ burd& 3cllentbeilung betrifft, fo erreid^t berfelbe 
im 3Mar!getDebe febr früb fein ©nbe, in ber S^linbe bingegen bauert er fo 
lange fort, aU biefe fxdf Icbenbig erbält; bei SRotbbud&e, ^ainbucbe j. iB. 
bis jiim bödbften 2(lter ber $flan§e. @r erfolgt bier, fo lange ber Srieb 
fid& nodb verlängert, burcb borijontale Quertbeilung, burdb rabiale unb 
tangentale Sängentbeilung. (Srlifd&t ber Sängenjumad&g , fo bort audb bie 
borijontale 3;bßil«ng auf, tangentale unb rabiale Sängentbeilung bauern fo 
lange, afe bie grüne Sflinbe ficb nodb ijerbidft. $ört ber S)ide3umadb§ ber« 
felben auf, bann finbet )7on ba ab nur nodb rabiale Sängentbeilung ftatt, 
unb stoar nad& 3Ma6gabe erweiterten Umfanget be3 ^olj« unb SaftförperS, 
bis enblidb bie SRinbe f rüber ober fpäter abftirbt, reforbirt wirb ober »er» 
trodfnet, aufreiht unb mit ben, glei^faHS aufeer 3uwa(bS tretenben, äußeren 
S3aftlagen bie aufgeriffene iöorfe bilbet. 

S)er S)idtejüWadbS burcb S^ßenwebrung ift aber ftetS ein geringer im 
SBergleicb jum S)idejuttjadbS ber $flanje burdb gafermebrung. S)afe unb 
wie biefe innerbalb einer tangentalen 6paltfläd^e aller gaferbünbel ftatts 
finbe, nad& aufeen ben Saftlörper, nadb innen ben $olj!örper oerbidfcnb, 

^ (Ssotifc^e IHefem ge^en ntd^t feiten mit einem (Snbtrtebe in ben Sinter, ber !aum 
ein Stiertet feiner enblid^en Ü&n^t erreid^t ^at, an bem bie 9labeln no(^ »eit mel^r (linter 
i^rer enblic^en S&nge gurficfgeblieben flnb, an benen aber bennod^ bie C^nbfnofpe 
im Söinterfleibe ile^t. 3m Polt^oufe bleiben folc^e triebe ben SBinter ]^inbur(3& un= 
Dcränbert, unb erjl Im fommenbcn grü^ijaldrc töod^fen |ie »ie bie 9lobeIn aur normalen 
Sänfle ^eran. JBei P. Taeda, inops etc. überfeinen folcfte unfertige Sriebe foflar im freien 
unbef(^äbigt bie größte 9BinterM(te. 
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Übt iäi bereilÄ ©die 177 au#fü&rli4 «ötttrl, Seite 179 u. f. über bie, 
ben Sdngt' unb Siictejutcai^S tti Stengels unb bet Sßu^[ begleitenden 
Sluäfi^eibungen Don glattem, ^nofi^en unb Seitenltmi^tn geffirocden. 

c. 3)ie S^Itenfeftigung. 

Sie bet Stnd^ung unb bei Seiarbeitung ber 97abTungS(toffe bietifts 
baren 3eUen, im SSkfentli^en bie 3e[Ien bei: ?ttnbe, Des SRattS unb bei 
grünen SEattjeUgemebeä, erlangen nur auSna^mStneife einen Stab bec ^ite, 
mie er not^roenbig fein mürbe, um unja^Ebate S'ltnitfns« i« grÄ^eren 
lllftanjen ju oeretnen. Site fogenannlen ScDenpflaiijen \mt entweber »on 
geringer Körpergröße ober eS wirb wie bei ben fangen ein großer S^eil 
ibieS @ewtd^teä Dorn SSaffer gelragen. %ai Seü^mtbe aOer größeren 
Sanbvfianjen bebarf einer inneren Stüge, bie bent ba8 Sleif^ ftü^enben 
J{no<bengeröft ber SQirbellbiere cerglt^en werben lann. Sliefe €tfiße bilbet 
fitb jebe 3<Ue butd) SBermanbtung ibreS erften $t9$obef$Iaui$eä in eint 
3eQwanbung, eS bilbet fie fi^ bie Sefammtv^anje bur^ !8tCbung eineS 
«nttaten, mit ber ^flanje felbft p* öergrößemben ^oIjfBtijerS , beffeB 
gaferwänbe in b^^^rem @tabe f"^ cerbitfen burd) wieberbolte iBilbung in> 
einanber gefi^a^iteter S^^li^anbe aus einer SRei^oIge fi$ naiib Snnen bci^ 
jüngenber iptgd&obeWaudje (Seite 165, ^otjf^nilt 3ig. 16 1, i.). 

3e nadjbem bie auä bem erften ^Stgcbobefilauibe bKOorgegangene 
3(Qwanb allein baS 3eUenge(iäufe bilbet, ober ein jtreiler, britter, uierter, 
im 3>it""i ^^^ DDrberge()enben regenerirter SibEauib biefelbe Umbilbung (U 
ineinanber gef(bai^ldten 3^^iriänben erleibet, unterfcbeibe i^ einfacbe unb 
jufammengefefte 3«"i<>änbe. 3)em paren^bmatifcfeen StÜQemebe, fowie 
bem ©iebfafergemebe bes SSafteä fmb Borberrfiienb einfa^e 3«ni''anbe, bera 
gafergewebe its §oIjeä unb bet SBaftbfinbet finb Bor^errf^enb lufammen- 
gefegle 3*ttrcänbe eigentbümlicb. 

%mi) bie bem Stufbau bes 5ptIanjenlÖtpetä notbwenbige Sßetbidung 
ber S^lli^anbe wAcben aber bie leben^tbatigen 33eftanbtbeile benachbarter 
3'Qfn, eS würben bie ^t^cbobef^läui^e Don einanber getrennt unb bei 
©afteauStaufi^ jwtf^en iljnen erfiJiDert, Dielleiibt gan} aufgeboben »oetben, 
ntenn bie 3ßanbe ftberali gefibloffen um bie ^t^^obef^Iaui^e fii^ auibilbeten. 
(Sä milfien, troe 0« 3DanbPerbittuTig , bie Scbiftud&e ber Jla^barieaen unter 
f[(b in ^enAbrung bleiben, WenigflenS nii^t burib SeÜuIofefcbidilen fibeiaS 
non einanbet gef^ieben fein, ba, wie eS'filbeint, nur bie Sßtpcbobebaute, 
nicbt au^ bie Geüulofefticbten für glü|iig!ei£en unb ©afe permeabel pnb. 

eine biefem entlprei^enbe , 5tt[i(be Seftbrantung ber Serbiifung beä 
©ettuIofeantbeiU ber SeHroanbung tritt nun in ber Sibat überall ein, 
TOD eine 58etbidung ber 3f[Iwanbung ftatlfinbet. Selbft ben fe^r bflnn- 
Wanbigen S'^^^ teS aJtarleS unb ber fftinbe fe^It fie nitbt ©ie ifi tbeiÜ 
eine tanatförmige im Sipfe! unb Sipfetlanate, IbetU eine ftittoligt 
ober ringförmige im Spiral' ober JRinggefä&e, 

©iefe Unterfibiebe in bet Untwidelung ber Sflwanbung finb eS, bie 
wir nacbfolgenb naber betracbten wollen. 
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1. S)ic tinfa^e 3eIImonbunfl. 

me iä) Bellt 165 gqdgt ^ait, bilbet Ttt^ bie tt\U, äugerftt 3eU: 
roanbung jmifi^en ben bciben Rauten beS $t^(^ober4Iaui$eS aus ox^amfutiti, 
tBmigcn (SeQulDfeförpetn , bie unter ^lä) ju einem gefi^ictteten SanbE (Stftatlie; 
banb) uemai^fen,' bellen einjelns Daradrltaiifige S^idtten i(6 St^iiitungä; 
tamelten genannt ^abe. ®U Sniftebung biejer Sellulofefdjititen aul bet 
SBerWa^fung Dun SeQuIofdörnetn babe ii^ mefjrfad) birett naijgereieten 
(dntWicfelungSgefcbicbte beS ^flanjenteimä S. 148 anb Saf. 1. 3ig. 45, 46). 
®aä 3lftat|iebanb bet (ifteinbar gefi^loiTenen 3eQlDanbung, ber ^dIjs unb 
»aftfafer, ber Siebfafer, bet SKart: unb iSinbqsIIe ifl in fo bi*ten fpim= 
(igen Sfflinbungen um ben ^nnentaum bet 3eHe gelagert, bafe bie 2Binbungai 
tanbec beftetben fi^ beruhten, eine jt^einbat gejdjIoRene SOanb bilbenb. 
SJur^ Stnicenbung cbemifi^et Weagentien (Salpetetfäure ober (atpetcr(auteä 
Cuedfilber) gelingt eä jebod!, tie SDinbungcn nitSeinantet ttelen jU (offen 
(§otifa(et bet liefet, Saftfafet Don Äaclepiae, ^aare auf ber Spige beä 
entbiKäten ^afettotnä). i8ei Adelia Äcetodon (iegen bie Sftänbet beä 
a[tat!)ebQnbeä fc&on im notiltli^ien Sufanbe bet ^oljfafet getrennt, bei 
Bielen Staun fDblenböljetn ift buttb ßonttaction beS Slflatbebanbeä bie 3;ren= 
nung eingetreten (Taxiffis (?) Aikei). • 2ie6 unb baS jiemli$ aÜgemeine 
SSotiommen eineS ilber bie 3;ipfel fcinsiebenben Scbragfpalteä, gjg. jg, 
ber nur babunfe entfte^t, bafe tie SBtnbungen be§ Äftatfee: 
banbeä bo auf turje Sttecfen auSeinanbet treten, wo ein 
SipfeKonal jmifttien ilmen binburd^gebt, jprei^en für bie 
aillaemeinbeit biefer ©ttullur ber 3ett»Qnb. 

giebenflebenb gebe i^ Bie Slfabitbung eines ©lüifel bet 
Riefetnf)Dljfa(et, an welkem, naii 5BebanbIung berfelben mit 
©alpeterfSure unb Sletber, bie äBinbungen beä Hftat^ebanbeS 
in ben unteren 2:i)ei[en bet Sigur auSeinanbet gejerrt ffb, 
mflbtenb fie, in ben oberen 3;bei(en raebt geWIoffen, bort 
aU ((fctäg über ben tnneten Sipfeltaum Detlaufenbe ©palte 
etfdieinen. Iiut^ ftätlete SinWirtung Pen SIetbet auf bie 
mit ©atpetetfäure be()anbe(te ^oljfafer (Öfen f\ä) bie einjelnen 
S($iii6tungä(ame[len beä Stftatbebanbeä in 5!rimitiafafem, 
biefe enb[i(^ in ^rimitistügel^en auf, wie bie| ber untetfte 
%it\l bes Slflatbebanbel in nebenftebenbet gigur anbeutet 
(f. über Se^nb unb ifSirtung ber eirpIofiDen iBaumuoUe, 
aSraunf^ttieig 1847). 

Sie beiben ^äute tu $tbc&Dbefcb(aucb^. Jlcifi^en benen 
ia§ 3tftalbebanb [\ä) eninidelt, legen [lä) ber unseren unb ber 
inneren ©renje bet aus biefem gebiibelen EenulofeWanbung an, 
oetmadifen mit berfelben unb bilben fortbauernb einen äWeiten, 
b ttu t i gen Seftanbtbeil ber SeUrcanbung, bie aufiere unb innere , 
@renjbaut berfelben, benen icb, ibrer Slbftammimg wegen, ben^ 
felben Jtamen (^t^i^oibe unb $tpi£obe) gelaffen babe, mit benen 
idb biefelben ^Qute fdion im !l}tpc^obef(^[au(te vor ber Sßanbbilbung belegte. > 
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3n bet üorftcl^cnben 3igur ficjit man bie äußere ®renjlS>aut aerriffcn ate Unters 
läge bc^ 3(ftat^ebanbe^ , bie innere ®ren}^aut abgelöst unb gu einem bünnen 
Bd)iau(i)t contra^irt; iBilber, trte man fie burd^ ^el^anblung beS ObjectiS 
mit 8db»cfelfäure unb SobaUol^ol leid&t erhalt. 

^ie 3^Q^^n^u"d befte^t ba^er au^ jtoei Derfd^tebenen Seftanbtlbcilen, 
aud ben (Eeüulofef(J&i(iten unb aud ben d^HHuten, bie fid(f nxdit 
allein burdb bie, nur ben le^teren juft&nbige; granuUrte @tru!tur, fonbem 
aud^ burdb ganj entgegengefe^ted ^er^alten )u (^ifd&en 9teagentien bon 
einanber unterf^eiben. ^ie 6^llulofe[d^id^ten »erben burcb Sd^tDefelffture 
eipanbirt; enbli(^ gelöst unb in 3udfer umgetoanbelt, bie 3^Q6&ute bleiben 
unber&nbert; le^tere merben burd^ Salpeterfäure aufgelöiSt, bie Sedulofes 
fd^ic^ten hingegen o^m r&umlt(^e äSeränberung in Sc^iegfafer bermanbelt. 
5!upferoi:9bammoniaf löiSt bie (Eellulofefd^td^ten unb lä^t bie innere fotoo^ 
»ie bie äußere 3^U&aut ungelöst. Tlan !ann ftd^ babon leidet überzeugen, 
»enn man SBaummoUc ober ifolirte gafern bei ©id^en«, fBud^tn^, Äiefem« 
^oljeg unter S)edfgla3 mit biefer glüifigfeit in iBerü^irung bringt 

Sie S)ide, big §u »cld&er bie einfad&e 3eßtt)anbung fid& tnttoidtlt, ifl 
eine fc^r ücrfd^iebene. S)ie Tlaxt^ unb [RinbejeHen, ba8 Aorfgemebe, bie 
SBlatt« unb grud^tjellen, ba3 ©iebfafergetoebe ber Saftfdbidfetcn bleiben 
grö^tentl^eild fel^r bünnmanbig. 2)o(^ fommen häufig ^u^na^men loox, m 
benen fd^on bie einfädle 3^Qn'anbung fid^ nal^e hi^ )um Sd^koinben beS 
^nnenraumg ber 3^^^ berbidtt. S)aS äRar! bon Taxodium, bie 6teim 
jellen ber JBirlenrinbe unb unebler SBirncn, bie ©iebfafem bon Camellia, 
Thea, bie ObcrJ^aut« unb ßoüend&^mjcUen ber mciftcn $flan§en, bie S^^ 
üielcr Sämereien unb Samenhüllen liefern SSeif^iele. 3)a^ingegen beftejen 
alle ^ol^faferu; felbft bie bünnkoanbigen be^ 2Beiben< unb ^ap^I^oI^eiS, 
ber 2Bet)mut^!iefer, minbeftcn^ au3 jtüei in einanbergef(Jba(^telten 3s'Ktt)&nben, 
t)on benen bie äußere, bie ic^ bie ^ambialmanbung genannt ^abe, 
burd& Weforption be^ griJgten S^^eilg i^rer urfprünglic^en Sellulofefubjtanj 
auf eine fc^r geringe S)idfe rcbucirt ift. 3c^ fomme barauf bei SBetrad&tung 
ber jufammengefe^ten 3cütt)anbung jurüd, nad&bem idb bie berfd&iebenen 
Slrten ber S)urc^brcd6ung einfacher 3etttt)dnbe bargelegt l^abe. 

^\d)t überall im SSerlaufe ber 3eüttjanbung fd&liegen bie ©inbungen 
beS f))iralig gerollten ^[tatl^ebanbe^ bic^t aneinanber* äRel^r ober minber 
l^dufig, nad& beftimmten, ber 3ellenart eigenen ©teHung^gefe^^ treten 
t)erf(^ieben groge unb berfd^ieben geformte Süden im Sellulofeant^il ber 
SEBanbung auf, bie nur an ber äußeren ©renje ber 3^llkoanb burc^ ben 
l^&utigen Seftanb berfelben gefd^loffen, nad& bem inneren 3sQ^aume geöffnet 
unb mit ber inneren 3clltaut bef leibet ftnb, bie fid& bon ber inneren SEBan« 
bungSgrenje au^ in bie Südten fortfegt, bis fie ftd^ am ®runbe ber Sfld(e 
mit ber äußeren ©renjl^aut ju einer, n)ie eS fc^eint, einfad^en ^ut ber< 
eint, bie \ä) bie Sd^lie^^aut ber Südte genannt l^abe. 

»enn t). SRol^l mir bie ^n|{(^t 9)tu(bcr'S auft^^^bt, ba^ bie inneren (SelluIofefc^tC^teit 
bie älteren feien. STleiner %nf!(^t na(^ flnb alle 8(^i(^tung8(amellen ein unb beffelben G^l^ 
tungscompleses g(ei(^3eitiger (intfiel^ung unb nur in Sejug auf bie inetnanber gefd^^^tetict 
@(^i(^tungScomp(ese sufammengefe^ter ^eUmfinbe !ann bon einet SUbunglfoIge 
bie IRebe fein, too bann felbfiberfifinbUc^ bie inneren fletS bie iüngeren fein mfiffen. 
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^aö) ber üerfd&iebenen ©rö^e, gorm unb Serlauf biefer Süden unter« 
fd&eiben mir: 

a) bic Süpfelbilbung , 

b) bie ©piralfaferbitbung. 

a. S)ic 5:ipfcl« unb 5:ipfcl!otiatbiIbung. 

Seite 202 l&abc \6) gcfagt, bafe fel^r »a^rfd^einlid^ nur bie 3ctt^&ute, 
nid&t auä) bie SeCfuIofcfd&id^ten ber 3^ßtt)anbung für glüffigleiten permeabel 
feien, ba^ ba^er jur gortbauer beS ©öfteumlaufeS in ber SPflanje eine 
örtlid^ befd&ränfte 2)urd&bre(^ung beg (5e(IuIofcantlS>eil3 ber 3eütt)anbung 
ftattfinben muffe, in ber bie 2öanbungSbicfe auf ben häutigen iBeftanb trer? 
fclben befd&r&nft bleibt 3cbe ^urd^bred^ung biefer Slrt, »enn fic nxd)t 
über ben ganjen Umfang ber Scße ring« ober fpiralförmig fxd) augbel&nt, 
Reifet ein Sipfel. 

S)ie nebenfte^enben giguren geben Ouer« gig. 29. 

fd^nitte ber 3ctoanbung t^erfd^iebenartiger 3^0^« 
ober gafern. S)ic äußere fott)olS>l tt)ie bie innere 
©renje ber Söanbung ^abe id^ burd^ eine ^o)p\ith 
Knie bejeid^net, um baburd^ bie au§ ben ^t^d^obes 
Rauten entftanbenen 3eß&äute anjubeuten, bie in 
ber 2öirHi*!eit im SSer^ältnife ju ben f^raffirten 
(5e(IuIofef(^id&ten allerbingS t)iel bünner fmb, afe 
bie 3^i<^nung barfteHt S)ie ßeßulofefijidbten ^in* 
gegen befleißen, tt)ie bie concentrif(^e Sd^raffirung 
anbeutet, au^ einer großen 3a^l jarter, bid&t 
aneinanber liegenber S(^i(^ten, bie überall, iro 
eine S)urd&bred&ung ber Söanbung ftattfinbet, mel^r 
ober weniger red^tloinflig auf bie, aud^ biefe 2)ur(^s 
bred^ungen befleibenbe S^ß^aut auffto^en (f. bie 
giguren), eine 3^^atfad&e, bie ebenfo tt)ie bag 
üerfd&iebene SSerl^alten ber 3cßWute unb ßellu» 
lofefd&id^ten ju d^emifd&en JHeagentien, ber nod& 
immer l^errfd&enben 2lnfi(^t entgegenfte^t: e§ üerbidte fxd) bie, nur au^ ß^eHu* 
lofefd&i(^ten beftel^enbe 3elltt)anbung burd& freie Slblagerung neuer ©d^id^ten auf 
bie 3ttwenfläd^e t)orgebilbeter Sd^id^tcn. 3n biefem gaß müßten bie ßeßulofes 
fd^id^ten big jum Sumen be§ 2:i^)feKanafö ftd& erftredten, »a^renb in ber Sl^at 
biefeg ehm fo »ie bie äußere unb innere SBanbung^grenje l^äutig befleibet ift. 

3n ben üorftel^enben giguren feigen mir bie 3ßß*'>^w^w"9 i" ^^^- 
fd^iebener ffleife fanalförmig bur(^brod&en. SWan nennt biefe S)ur(^bred6ungen 
Sipfclfanäle. S)iefe Äanäle »erlaufen rabial »om inneren 3eßtawttie 
burd& alle ß^ellulofefd^id^ten l^inburd^ hi& jur äußeren 36ll^awt; bie innere 
Selll^aut begrenjt aud& fie, inbem fie big jur äußeren 3^0^^«* fid^ ein« 
ftülpt unb am äußeren 6nbe beg Äanalg mit tegterer ju einer, h)ie eS 
f(^eint, einfa(^en 6d^Keß6aut »ermad^fen ift. S^ber Sipfellanal einer 
jeben 3^11^ fefet fid^ in einen S^iipfeHanal ber SRad&barjeHe fort; beibe bleiben 
jebod^ an il^rem äußeren ©nbe »erfd^loffen burc^ bie, aui ben 3^11 Wüten 
beftelj^enbe 6d&Iießl^aut. 
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3Wan benfe ficfe jwei leere $anbfd&u^e fo gegenübergelegt, bafe beten 
gingerfpijen ficfe berühren, bie correfponbirenben Singer eine gerabe Sinic 
bilben ; man benfe ficJb sirifd&en bie gingerfpigen §toet IBIfttti^en ^apm eins 
gef(^oben; ieberfeit^ ben SRaum )n)if d^en $apter unb ^anbfd^ul^Ieber mit 
einer bem Rapier gleid^Iäupg gefd^id^teten ©ubftanj erfüllt, fo Kjerftnn^ 
l\d)t ung leitete bie SeQulofefi^id^ten zweier nebeneinanberltegenber S^Uf 
manbungen; bie beiben unmittelbar ficb berülj^renben ?$apietftrcifcn ent^ 
f preisen ber äußeren S^^CLUt, bad Seber bei $anbf(i^u^ entfptid^t ber 
inneren 3cll^ciut, bie i»m inneren SRaum ber 3elle (^nbraum) in boS 
Sumen beg 3:ipfel!analg (3ingerraum3) fxd) o^nc Unterbredffung fortfe^t 
2)enft man fxd) nun $apier unb Seber Don glei((er @ubftans ^^^ ^i^f^ 
§toif(^en ben gingerfpijen ju einer äu^crft §arten Sd)lie^\)a\it tjertoad&fen, 
fo l^at man ein getreue^ förperlid&eg SBilb ber 3cll»anb unb il&rer ianaU 
förmigen 2)ur(^bre(^ungen, baS man fid^ no(^ bur(^ gig. 28 üer^oUftänbigt, 
au^ ber ^erDorgel^t, ba^ bie ^llulofefd^id^ten ein fpiralig aufgerollte^ iBanb 
bilben, jmif d^en beffen, übrigeng bid&t fd^liefeenben SBinbungen bie Sipfet 
fanäle oon innen nad& aufeen »erlaufen. 

S)ie ßorrefponbenj ber 3;ipfel!anäle benad^barter S^Hiüanbungen, bie 
^autige Slugfleibung ber Sipfelfanäle, bie Sl^atfad&e felbft, ba^ bie Sipfel» 
fan&le frei oon (Seüulofeablagerung bleiben, audt^ l^^i ^^n ^dd^ften ©raben 
ber SBanboerbidtung (gig. 33 f), lägt fid^ nur burd& bie Einnahme erHaren, 
bajs bte ^ellulofefd^id^ten ^mtf d^en ben beiben Rauten beg $tpd^obefd^Iau(i^, 
alfo im p^d^oberaume, ftd^ bilben; bag fd^on bor ber im fßt^d^oberaume 
eintretenben Giellulofebtlbung bie beiben ^aute beS $tp((obefd&Iaud6s an 
benjenigen ©teilen untereinanber ju einer $aut (©d^liegl^aut) öettoad&fen, 
an benen fpater bie Slipfelfanale ftd& bilben, in golge beffen bie ©cHulofe» 
bilbung bann nur an benjenigen ©teilen jhjifd^en ben beiben ^t^d^obejÄuten 
ftattfinben fann, bie nid^t mit einanber oerhjad&fen fmb, fo ba^ über 
ben SSerioac^funglflac^en not^wenbig ein cellulof efreiet 
Äana.l mit junel^menber S)idte ber 6)ellulofet/%id& tcn fi4 
bilben mu 6. 1 $iernad& Ij^abe id& bie Sorrefponben§ ber Sipfettanäle bc* 
nadfbaxtex 3ellttJanbungen aug einem, ber Gopulation ber ©pirogt^ten ajn« 
liefen Sßorgange erflart, in ber Slnna^me, baj5 fd^on in bcm, nod^ mit 
glüffigfeit erfüllten ?5t^d^obefd^laud&e an benjenigen ©teilen , an loeld^en bie 
$aute beffelben gu einer ©d^Ue^^aut bermac^fen, au(^ ber ?lad&barfd6tai«i 
in einer gleid&en SSertoad^fung beftimmt »erbe. 

^ %näi btefe (Srllfirung ber Siiifelbilbung , »te üBerldaupt bie iBtlbuna ber iStUvio\t* 
fd^ic^ten atfift^en stseien Sd^Iaud^ldäuten, f)ai in bie botanifc^e Siteratur bis je%t ttoc( febie 
^ufnal^nte gefunben. 2)ie @ntf)e^ung beS 3:i|)fel!anal§ !5nnen bie SSettbeibiger ber freiet 
SieÜuIof eablagerung ni4)t anbers ertlären al§ mit ber !ßl(|Tafe : int SipfelTanale toerbe bie 
Ablagerung buri^ bie Strömung be§ t)on S^^^ Su S^^^ übergel(ienben @aff8 ber^inbett. (B 
i{l bie^ ein »ürbigeS @egen{iü(f jur freien Strömung be§ $t^4)obefafte8 im S^Clfafie 
(Seite 165), ba btefe 6r!Iärung bod^ not^menbig borauSfe^t, ta^, fd^on bor ber <lnt{l<(Bii| 
beS 2:i|)fel!anal3 im ^ellfafte, eine Strömung t)on ^^Hfaft nad^ allett benjenttcB 
fünften ber |)rimitiben ;3eIIn>anb l^in ftattfinben mü|te, bon benen fp&ter bie X^p^tftaik 
au8gel(ien. äBir l^Stten bann ba , au^er einer Strömung bon ^^(^obefaft im SeQfaft aal 
nod^ 3eIIfaftftröme im S^I^fafte felbft ! ! (Sf^e man f old^e auS ber Suft gegriffene ^\)pot^ 
^in^eUt/ foQte man fid^ bod^ ein menig in bie pl^^flfalifd^en SDer^Attniffe bei ^roMemS ^ 
clnanbenfen berfuc^en. 
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Sie gig, 29 jeigt, [mi bit SipfelfanäU ni^t immer Don gleitet 
SilBung. 3)ie pfeflfiDlogifc&e iflebeulung ber feier oortommenben aSerfifciebeiti 
tieittn ift unS norf) unbetannt; le^lEre finö aber füi bie Unlerfdbeibung Bere 
Icfciebener gönnen oon etementarorganen iinb boburcfe fflr bie ^oljtennhti^ 
Bon aSiitigEeii. 

34i unlerfiidbe juna^li gleich förmige unb ungleti^förtnige 
Sipfelung, je na<^bem bie, je jffieien benac^barlen B^lluiänben angefrörenbett, 
correlponbirmben SipfEttanSte gleii^gebitbet (0ig. 29 a b e) ober ungteti^ 
fmb (gig. 29 cd). 

3ur gleichförmigen Sipfelung geboren 

1) bie colinbrifrbe, mo, Ivie in a, bie SBeite beS Sanals ühtxaü 
biefelbe ift, »enigftenä eine merüicbe ©tweiterung beffelfcen na<b auficn nüt 
ftattfinbet. Sä ift biefe bie in SRinbe» unb fflatljeßen, in ben birfwanbtgen 
fluten iSaftfafern, in ben einfügen .&oläfo(ern unb in ben 3<Ufaf«rn beä 
^oljtörperä bfrrfffeenbe S^i^fetung; 

2) bie ftempelförmige Slipfetung, Wo, wie unter b, ber Sipfetj 
fanal am ©runbe fid) ftempelfiJrmig etWeiiert. Gä finbet ft* biefe iBilbung 
ooräugsweiie bei ben Uebergangöbilbungen com Spiralgefäl jur ^o^rö^re, 
feltener in bidtoanbigen OnarljeQen (Taxus); 

3) bie fiebfermige Xipfelung (e), barin von allen anbem Siipfel: 
bilbungen eerfi^ieben, bai bei i^r Viele Heine 3:ipfeC!anIiIe ju einem gemeim 
fcbaftliifeen Sipfel uereint ^mi. Wie primitisen Organe ber Sflaftf^i^ten 
jeigen bieje ©Übung. 

3ur unglei^ förmigen S^ipfelung geboren 

4) bie linfenräumige XipfeCung (c). Ser 3!ipfeltaual erweitert 
fid) nacb äugen ju einem linfenfBtmigen JRaume, beffen Süßere ^älfte aber 
bie S^ü^ngtenje {linaullritl , wäbrenb ber conefponbirenbe S:ipfe[fanal ber 
Macbbarjelle ■ eplinbrifc^ auf ben aJlittetpuntt beä Sinfenraume« auffl&fit. Sa| 
bet linfenräumige Xip^tl einfettig geöffnet ifl, erlennt man. Wenn man nitbt 
JU bünne Sangenfalfcbnitte auä ttodenem fiiefemboli, mit 3:erpentin benett, 
unter bem 3fti(roftop betrautet Saä Ott bringt bann taf4 in bie burc^ 
ben €(^nilt geöffneten ^otjfafem, toäbrenb bie nicbt geöffneten jHafetn mit 
Sufl erfüQt unb babur^ mit t^warjem 3nnenrflum etfdjeinen, wie bieg bie 
mittlere Safer bei nebenftebenben Sigui bai^eKt. £[tan fi^bt bann gig. so, 
bie Suft beä ^nnenraumä einfeitig ununterbtodien in ben Sinfen« 
räum oerbreitet, tcäbrenb auf bet entgegengefe^ten Seite fw nuc 
bis jumUnbe beä eptinbrifi^enÄanaiä borbringt, 3) ie 3"= I gerungen [ 
bieraua fmb fefer einfad) unb beweiälräftig. §inbert bie Integrität f 
ber 3^^^ baS (Sinbringen beä OelS, fo mufi bie Suftgreitje au$ / 
bie ®tenje be# Sfi^nentaumä fein. 3B5re bet Sinfenraum auf 'y 
beiben Seiten De tfcbl offen , fo mägte er in bet großen W' 
jabl bet Saile bie Suft bewobren, ba immer nur menige Sinfen= ^ 
tSume »om 6$nitt gettoffen loetben, maä teineSWegä ber gaü ift; wate et 
gar niebt oerftbloffen, fo (önnten f\i} aui) bie nicbt som S^nitte getroffenen 
3eHen nidit fo lange frei Dom Oele bolten. 

Sinfenriumige Gipfel djarofterirtren fammtlii^e ^otifafem aöer 3IabeI= 
böljer, bie Weiträumigen ^olitöbten bet Saubbötjet unb btefenigen Saubbol}: 
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^oljf afern, roe\ä)t im SScreine mit ^oljröl^ren unb 3«üfafem bic SRöl&renbünbel 
bei ^oljförperiS bilben. 

5) S)ic geftufte 2,ipfelung (d) pnbet fidfr jhjifd^cn ^olsröl^rcn 
unb ben i^ncn anliegenben äRarfftral&ljellen unb unterfd^eibet fid^ babur4 
ba^ bie 2:ipfel in ber 9{ö]^renn}anbung eine breitere 93aftS beft^en, aU bie 
correfponbirenben Sipfel ber anliegenben 3^ütt)anbung (j. S. ßid&cnbolj). 
Sludfr bie fe^r breiten SMarfftralj^Itipfel ber mittleren Stocfteerfc »on Pinna 
gehören Mer^er (S'laturgefd^. ber forftL ßiutturpflangen Saf. 34, gtg. 5). 
^iß. 81. 3n nebenftefcenber gigur 31 feigen mir brei Sipfel ber Äiefcml&Dljfafer, 
mie fold^e ba gebilbet fmb, too f\e ben mittleren Stodtoerlen ber 
9Rar!ftra]^Ien anliegen. 

^ Sitte biefe üerf(^iebenen Sipfelformen burd^bred^en bic ©ellus 

C^ lofef dritten ber 3etttt)anbung üottftftnbig; bie SBanbung^tde je 
jmeier bena(^barter Bitten i[t baburd^ 5rtlid^ bi^ auf beten ]^&utigen 
■^,— ^ iBeftanbtl^eil rebucirt; biefer lejtere, bie ©dS^lie^l^aut fmi\ä)m je §»ei 
C—^ correfponbirenben Sipfelfan&len, fd&eint aber überatt loorl^anben unb 
einer JHeforbtion nid&t unterworfen gu fein. 2Bo eine fold&e ftattfinbet 
(3etten ber SMoo^blätter, Querto&nbe ber ^oljrö^ten), ift fte aö 
fold^e aud& leidet erfennbar. S^be einzelne 3cne ift ba^r tro| bct 
Sipfel ein in fid^ üöttig gef(^loffener iBe^dlter, bem Einbringen feflcr Ädrper 
unjugänglid^ unb bie im 2!ipfelfanal auftretenbe 2öanbt>erbünnung ffat »oil 
feinen anberen Qrotd, aU ben ber ©äfteleitung öon 3^06 8« S^He, too^« 
fd&einlid& unter ber 2lnnalS>me, ba^ nur bie 3ettl&Äute, nid^t bie Sedulofe« 
fd&i(^ten für giüffigfeiten permeabel pnb, toie toix fp&ter fe^en toerben, unter 
aßitmirfung ber auf S)rudC berulj^enben Slurge^cenj beg lebenbigen ^ßflanjeii» 
faftg. S)iefe 2lnna^me finbet eine »efentlid^e ©tü|e in ber S^atfad&c^ bof 
ba, wo in ber 3enwanbung ein $t^d&obefcfelauc^ nod^ üorl[>anben ifi, berfdbe 
aud) in bie S^ipfelfanäle eingeigt unb bort mit ber ©d^liefel&aut ber 8«D« 
Wanbung i^erwad^fen erfd^eint 

b. ©ie Spirolfafcrbilbung. 

Seite 205 Ij^abe id^ gefagt, e§ entftel^e bie 2:ipfelbilbung au& einer 
gegenfeitigen SSerwad^fung ber beiben ;&&ute beg p^c^obefdfelaud&eg §u einer, 
ben fünftigen Slipf elf anal nad) au&en abfcfeliegenben ©d^lie^aut SK^t 
feiten erweitem fidfr bie Sipfel im Umfange ber 3etten fo bebcutenb, baf 
fte faft bie ganje Sreite berfelben einnelj^men (Vitis, Magnolia, Cereus etc.). 
®e^en wir nod^ einen ©d^ritt weiter: benfen wir unS ben Sipfel um ben 
ganzen Umfang ber Qeüe öerlaufenb unb ringförmig in fxä) surftdRc^renb, 
fo mu6 jwifd&en ben ©d&lie^&fiuten übereinanberftel[>enber S^ipfel biefer Art 
bie fflanbüerbidfung burdfe ß^ettulofebilbung tine ringförmige fein, ©rfolgt 
bie SBerwad^fung jur ©d^lie^l&aut in einer ober in mehreren ©piralflödjen, 
fo mu^ aud^ bie Eettulofebilbung jwifi^en biefen ^l&äfen eine fpiroCige ^rm 
annel^men. S)arau3 gelten bie beiben ^auptformen einer 3^llenbilbung ^enoor, 
bie man ©piral^ unb 9^inggefä^e genannt ^at, w&l[;renb man unter 
©pirals ober Wingfafer nur ben »erbirften 2öanbung«tl^il i^erße^t. 

S)ie ©piralfafer« ober Wingfaferjette unterfc^eibet fid& üon ber £ipfel> 
Sette im SBefentlid^en ba^er barin, ba^ bie ©d^lieg^&ute berfelben »eiter 
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unb in eigentliümlüer SSScife DerbreiUt fmb. S^rrtifet man tinen an Spiral! 
gefäfeen leic^ett 5!f[atijeiit^eil, j. S9. beti sgtattftiel Bom SBegeti* (Plantago) 
buc^ aiuSeinanberjie^en, bann merben anfanglicfc nur bie Si^Hefe^flute icf 
rifien, bie fptraüg aüfgerolltfn aScmbserbitfungen iitfjen fiii jii rißt^'^eUe" 
gäben QUä, an benen, beim 5IlQd&Iaffen ber jertenben flrafi, jn„, ss. 
Die einfalle Supe le^t gut bie UT|pTüngIi(^e Sluftoilung noi^ ' 
ju ertennen gibt. 

%\t neben^ebenbe ^^ux 33 jeigt bie beiben aneinanben 
tiegenben dnb^de }Weter Gpitatgefd^e , in bie ii) bie toefent- 
Ui^ften Sßerfi&jebenbeiten bei: fpiroltgen ^anbbitbung einge^ 
tragen ^abe. Sei a feben mit febt breit gejogeneSiipfel, beten kl 
icb oben ermabnC ^be; bei c iaS Stinggefag, belfen Stinge 
bie, mitunter in einet abroeiibenb (irägen Mi^tung gefteQt 
(e), biaioeilen nur in SSrui^ftöden ourtjanben finb (Sftingftüdi 
gefäfed), oft feijr bidjt nneinanberftebfn unb bei ben Stabels 
bBljem jugteicb auc& Itnfentäumig gelipfell ^mi (Pinus f). 
©inb bie SRinge untersinanbei: buift Slcme üerBunben, fo ent: 
ftebt botouä baä Sreppengefä^ (b). £9ei g (e&en mir ein 
biä)t tielDunbeneä, bei h ein meitlauftg gemunbeneS Spiral: 
gefä& mit boppelter Spirale. 5B)erben bie Spiralfajem fe^t 
breit, fo entftel)! barauS bal banbfBtmige Sptralgefä^, bai, 
wenn bie Sflnber bid)t nebeneinanbet liegen, ben Uebetgang 
äum Stftatbebanbe bet ^oly- unb SBaftfafer ' (gig. 28) bilbet. 
Siurtb bie eingejeicbneien $mt!trei&en babe idj iaä Sßorbanben: 
fein bet bie gäfem »etbinbenben Sijlie&bÖnle unb iu^Uiä) 
beten feine ®ranulirung angebtutet, bie fit mit ben ^uten 
bei ^l^i^obefd^lau^S gemein liaben unb baburi^ ebenfalls 
ibren Utfptung verratben, wäbtenb jebe einjelne ßellulofefibi^t 
int unuerfinbetten 3u^anbe buttbaul fttuttutloS etfi^eint. 

3n allen Stengettbeiten finbel man bie ädjlen Spital: > 
gefäge nur junddjft bem SnartjellgeRiebe , ben fogenannten 
äüartc^Iinber btlbenb. SQon ba auS begleiten \it bie gafer: 
bünbel be« SIattftiet3 unb bet Slattabem. 3n jebem jugenb: . 
lieben gaferbünbel fmb [it ftetä bie juerft fi^ feftigenben 3fQ<n. 
Sie, gegenübet ben fpätct \\i} enttoidelnben ^oljfafetn unb 
^uljröbren, größte gidcbenau ab ebnung ber ©iliefeböute beutet 
barauf bin, ba^ [it in biefet gtöbpettobe einem erbäbten 
©äfteauätaufcbe bienftbar finb. 

älii^t feiten jeigt flc^, vom Tlaxtt noc^ bet ERiube ^in, 
eine SReibenfolge in bet (Sntnjtdlung com Unvolltommeneren 

' fflmti man bet Dilfltn fflnpiitil, bafe bft däutifl Stgrinjl« Kaum jtoifilitn ita fflin- 
bungcn btc Spita[[aftr olstx ))Di[<tcn je jinci mingfaFETn tii^is untiireS fei nlS ein crlDritrctec 
^ipfeltaum , baBitnigt jui EtiK fldll, ma» iä) ©eilt SOS— 205 Dber bi( gujomniEnleSiing ber 
l^rinlmi atl^lojitncn ätHroanb auB tinem fpiralig BeroHieit aftalbetanbe flcjagt IjuBt, fo 
BSifte bie anfld>t Sineong finben: bog auii bie gefdiloftne erQulDfemonb bet: ^dIj- unb 
»aflfofei (ine €|i!ialfiift(ttianbung F<i; tiai i"» ^^at^tbani ni^tS Uiitct fei nlB eine fc^r 
bteiti unb fo bi<bt gcwunbcnt SpimlfiifeT, ia% bercn tRinbet [iit beiü^ien unb US auf bie 
XiVfelfpalte unier fi4 metr obet nenigei innig berlitmeljtn. 

©ottiB, Se^tbii* für Sätfler. I. 14 
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jum SBoKfommeneren ber Söanbbilbung ber Slrt, ba& bie innerften, bie 3Äai^ 
aeüen sunä(^ft bcgrenjenben Safern SRinöftüdgefäfee fmb, benen SRinggcfdge, 
abroübare 6piralgefä^e, banbförmige Sireppengef a^c folgen, benen ftd^ enblid& 
bie getipfelten ^oljrö^ren anfd&Ke^cn. S)arau3 bilbcte f\6) bie Sel^e üon 
ber aJletamorp^ofe ber ©piralgef ä^e , oft f o aufgefaßt , aU fänbe l^ier toxxh 
1x6) eine Umbilbung ftatt, ber ju golge bag JHinggeföfe in ein Spiralgefft^, 
leJtereS in ein Sreppcngefä^ fid^ t)erhjanble. Tlan ift fogar nod& meiter 
gegangen, inbent man nodfe l^eute bie getipfelten ^oljröl^ren biefer ©ntmidf* 
lung^rei^e jugefeHt, obgleidfe id) jeigte, ba^ fie üon ben ©^iralgefä^en in 
ber iBilbung, im SSerfommen, in ber gunftion unb in ber @ntftel&ung§s 
toeife burd&aug üerfd&iebene Organe feien. 5lber aucl& in ber S5efd&ränfung 
auf bie 2öanbung§üer(dS^ieben^eiten ber ödsten Spiralgefft^e be§ 3Warfc^linber§ 
ift obige Unfxä)t entf(^ieben unrichtig. S)ag ©tubium ber (SnttüicHunggfolgen 
jeigt fd^on in ben frül^eften 3uftänben bie Slnlage ju berjenigen fflanbbilbung, 
bie fp&ter bur(^ gefteigerte SSerbidhing nur fd&&rfer ausgeprägt »irb; baS 
«Ringftücf bleibt ftetS imngftüd, bag abroübare Spiralgefdfe bleibt ftetS ah 
roßbareS Spiralgefä^ unb felbft in ben Entfernungen ber S'linge unb ©ptral^ 
minbungen tritt feine anbere Sßeränberung ein aU bie, meldte baS Söad&fen 
beg Organa mit ftc^ bringt. 

2. S)te äufammengefe^te Sellwanbung. 

2Bir l^aben big bal^er gefeiten, toie ber burci^ 3)^eilung t}ert)ielfältigte 
$t^(^obefd&laud& jur 3etttoanbung fid^ auSbilbet, na(^bem er in feinem 3nnen= 
räume ftd& regenerirt l^at (©eite 164 — 169, gig. 16, 17). 2)ie meiften 
3enen ber S^^inbe unb beS SÖlarfeS, ber Oberl^aut (fo lange biefe alS fold&e 
beftel&t) unb beS (SoHend^^m, fo »ie be§ ©iebfafergemebeS t)er^arren für 
immer auf biefer ©ntmidtlung^ftufe; bie einfädle SeHtoanb unb ber barin 
gelagerte $t^d&obefdblaud^ bilben bie bleibenben iBeftanbtl^eile ber SeUß«/ 
beren Slu^enwänbe fid^ gegenfeitig »erfitten. 

'3ellen mit einfacher 2öanbung fönnen burd^ bebeutenbe 2öanbt}erbirfung 
l^ol^e ®rabe ber ;&ärte unb geftigfeit erreichen, »ie biefe j. S. ber gall ift 
in ber JHinbeborfe ber iBud^e unb ber Sirfe, in ben grü(^ten unebler Sims 
forten, in fielen ^oljigen ©amenl^üllen ac; in ber O^egel bleibt aber 3^11- 
gemebe biefer 2(rt meidfe unb frautig, e3 bilbet nid^t allein ben toei(^eren, 
fonbern aud& bie, burc^ gdulnife (3Kaceration) leidster jerftörbaren ^flanjen^ 
tl&eile unb wirb ba^er paffenb mit bem tarnen „^flanjenf leif cfe" belegt, 
im ©egenfage ju ben im Slllgemeincn fefteren unb bauer^af teren , bem 
Änod^engerüft ber Sl&iere üergleid&baren gaferbünbeln beg ^oljs unb be§ 
aSaftförperg ber ^flanacn. 

S)iefe größere $&rte, 3ufammenl&ang§!raft unb S)auer üerbanft ba§ 
gafergewebe beS ^oljförperS unb ber Saftfaferbünbel einer toeiteren (^nU 
lüidflung ber einzelnen 3clleu, beftel&enb: 

a) in ber SSilbung üon ßinf d^ad^telungltodnben , 

b) in ber SSerfernung, 

a) S)ici8ilbung üon Einfd^ad&telungSlodnben beruJ^t 
barauf, bafe ber fecunbdre ^t^d&obefd^laud^ im Snnern ber einfad^en 3«^- 
»anbung, »ie üor i^m ber prim&re ?5tpd&obefd&laud^, jur 3ell»anbung fid& 
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auSbilbtt, no^ei eä bann fornrnt, ba^ in bei fcctigen ^oljfafer bcr, im 
jugenblit^en Suftanbe au* i&r nid&t fejilenbe 5pt?4iDbtf(^Iau4 ni&t me^t 
vot^tanben ift. 

^exbti tritt nun B«t bea^tcnätDerttie Umftatib ein, bafe bie Snt« 
wictlung btt fecunbflten ^ffinanbung ber ' |iDläfafer auf ficflen ber prU 
mSten 3el'ii'an'>"i'3 "oi^ f'* 9f&t, |o bafe, loenn erftete ooHfliSnbig auh 
gebilbft ift, Segtete auf bie fetit geringe Sitde einet fifceinbat tiontögenen ■ 
äwifdjenjubftanj tebucirt ift, bie i*, jufamntengencininen mit ber »etbint 
benben flillniajfe (Suftntftc), in meinen früheren botanifd^en ©cbtiflen aU 
Suftatbe beieii^nete. 

2!n bet nebenftefeenben ^ig- 33 gebe i* bie dnlwict' ^u <,-, 

tungägefcbiilte ber Siefetn^olifafer in einer Stneinanber^ 
lei^ung »on Ouerbur^fi^nüten , in benen iä), ber SJeul= 
iic6teit wegen, im SBetbältnife jur Sojerroette bie SHJan! 
bungätbetle bider gqeidinet ^be mte fte wirllii^ fmi, 
ungefalir fo, Ute man fie burcb 6j:panrion Dermittelft 
Si^wefelfaure jur Hnfi^t erhalt. 

gig. a jeigt bie junge ^oljfafer im (Sambia^ui 
ftanbe. ©ec&ä prilmatif^e, mit Sufl etfaille Snteiceüu; 
totraume in tbrem Umfange trennen fie Don ben ^aäj' ; 
borfafetn, Bon benen nur ein Stbeil ber 5EBonbung tn 
bie 3eid)nung aufgenommen ift. Sin linfenförmiger 
Sipfelraum ift fcdon je^t vocbunben. 3Rit ber häutigen •= 
Segrenjung beS £infenraumeä oetbunben , fe^en mir 
^netn ber cambialen BeQraanbung ben ^tp^obefi^tau* 
mit 3ell(ern. Sie QiÜe b jeigt no4 ben Don Saften - 
unb ÄSrnem ftroBenbcn 5)Jtpifiobef^lau4, bie 6ambial= 
»anbung bat fii^ bereit« »erbfinnt. S)ie{i ift bei 3"' 
ftanb, in bem iä) bie Silbung beä Sl^at^banbcS aw§ "= 
ben untei ficb üerwacöfenben eeEIutofetörpern bireti 
beoba^let ^obe (6ntioidlungSge|cb. beä $f[anjentetmä 
3:af- U. gig- 45, 46). ^n e— f ift ber ^l^i^obefc^Iaucb 
Deifi^lDunben , b. 6- et ift jut fecunlüren gaferrcanbung umgeroonbelt, bie 
primäre S^Unjanbung ift Ourtb JRebuctiort }u einer f^einbar Itomogenen 
3toif(b«ntubf(anj uerbünnt, in ber bie in a unb b beutlic^ erlennbaren, 
mittleien Siennung^ünien nur no* an ben compiimirten gnterceflulau 
räumen analoraifcb na^Weilbar Tinb. 3)ei mit bem linfenfSimigen Sipfel« 
räume bieffeitig in offener ffietbinbung fte^enbe, in ber Sarabialwanb »er: 
fc^minbenb lui}e Sipfeltanal ^at fiä) in ber fecunbdien BcOmanb fortgefegt 
unb eine bei Side biefer entfjjcei^enbe Sänge erreitfct. 

^ie ^oljfafern bei meiften unferei ^oljvfianjen bleiben auf biefer 
(Sntmidlungäftufe fielen. (Sine auf eine f^ieinbai bomogene 3wifc&enfubftan; 
lebucirte Sambia twanbung unb eine mebi obei toenigei ma<bl>g enttoidelte, 
fecunbäte 3eU»anb büben beren ißeftanb, bem ^nnenraume febtt 
ber *|Jt?4obeftb[au4, ber alfo füt bie Safteteitung felbfl nicbt notb. 
menbig ift, fitb aber ba üor^ergebenb regenerirt, wo eine Slbtagetung oon 
orgonifitten SHefetBefloffen fiattfSiben foü. S)a| bie fecunbäre 3elin)anbung 
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(elbft in ben auf"»'* Seä 5pi^c6obefd)(au4eS jutiliffi^teiten Iflnne, äeigen 
aHjaI)x(i4 bie äufierften §Dl}(afetn beä §oljringeä beim beginn bct Üieu; 
b Übungen. 

3n einigen galten regenetirt fid) ber $t?(Jobefc6lQU(ii ein äiDeitcSmal 
Cot Biibung ber jmeiten S^Utcanb, ei entmidelt fict ju einer britten, ber 
jroeiten eingef^ai^lelten S^Ufinbung, j. S. in einjcinen $oIäfa(e«ompIepen 
Bon PopuluB nigra, aerotina. 3" 9aP(afern »iebcrlioll M bie(ei: SBor: 
gang no* öfter, fo'bafi bie ©aftfofet beä ißaEmenfeDlieä oft au« 5—6 in= 
einanbet ge((bü(^letten SfÖN'öiil'en befielt, jebe berfelben au% »ielen bet 
fogtnannten aiblogerungSf^iifcten (Slftatl)e=2ainelleii) äujammengefett (Sot 
Seitg. 1855, Saf. IV., gig. IX.). 

<Ss ift benter(enSn?ettb, ba| in jebec folgenben ber eingefi^od) leiten 
gig. u. Qeüman'bm^im bie SÖinbungen tti älftat()ebanbe§ , benen bet cor> 
|. ^etge&enben SÜßanbung entgengefe&t pnti. ®a^t ftammt bet in 

L^K P- '"""'^^'^ gailen boppette, Iteujförmig geftellte, üb« bie S^ipfel 
(''^^1 Detlaufenbe ©polt, bet befonberä in bet ^oljfafet con Pinus 
,-^3 Strobua fe^t beutli(ti betsortritt, (3n nebenftebenbem §olä(4ni[te 
^-^-^ ""^ bie obere Sigut a.) 

Sieben bet 3:iDfeIung, mituntet auäj obne bieje, jeigt bie 
fecunböre SBanbung oieler ^oljfafetn unb ^Dljtöbten eine leiflen« 
förmig berDDttretenbe, fpiralig obet tingfötmig um ben ^nneniaitnt 
■ bet Si\li üerlaufenbe galtung, bie nidit bis jut Slufienliaut bet 
SeHmanbung üorbringt, mai bei ben Spitalgefä^en beä aJlatft 
cplinbetä ftetä ber gaU ift. 3n bet nebenfte&enben gig. 34 gebe 
i^ ben SangenburÄftbnitt aui bet SeUwanb einet §olätö()te beö 
St^DtnblattflielS. Iiie Ginfaltung bet inneren 3eUl)aut btingt bitt 
ungefaßt biä jut 33iilte bet aSanbungäbicIe 
ein unb jetgt Don oben nad) unten junebmenbe 
©tobe ber ßinfibnitrung. ^oä) fijtriätbet ift 
bie (piralige ober tingfermige gattung an bet 
^oljfafet »on Taxus, »on bet i* in neben= 
^ fle&enbet gig. 35 bie törperlidie SiarfteHung 
I eineä tHtjen SlüttÄeiil berfelben gebe, a i^ 
I bet 3nnentaum einet mittleren ^afet, bie oon 
I fe^ä Ülacbbatfafem umfleüt ift, »on meldjen 
I leiteten jebDcb nur bie angrenjenben 3eUroan' 
I bungStbeilegqei^netfmb, fo, als ro&ren biefe 
1 3ta4batfafetn jur gatfte burtb Sängenfcbnitle 
I entfernt e ifl bie innere ©renjfeaut, bb 
I finb bie aufieren ©renjbaute ber fecunbflten 
3eüwanbuttg , d ift bet ßeüulofeant&eil bet' 
felben (Slftat^ebanb), Sie tie(f(bn3ari geäeiiftt 
nete Sioifi^enfuiiflani (c) beiei(^net bie Uebet= 
tefte bet printitioen 3eIItoanbung (f. bie &:■ 
Karung ju gig, 33). f, g, Ij, m geben 
bie »etf(biebenen ainfi^ten ber (infenräumigen 3:ipfcl (f. bie (Srflatung ju 
gig. 29 c}; k tft ein offener 3"''i^<:'l'ü(atr<iutn , ber bei i mit einem 
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3tt)ifd&enfitte erfüllt ift. 2(n ber inneren ©renje bcr 3ell»anbungen felj^en 
»ir fpiralig »erlauf cnbe, leiftenfömtige galten über bie Ofcerfldü^e ^ert)or? 
treten (e e), beren ßr^ebung nid^t me^r aU Ys — Vs ^^^ 6^ellulofett)anbung§r 
btde beträgt 

@ine ncd) gartere fpiralige galtung ber Snnenfldd&e jeigen bie Sreits 
fafem vieler ^oljarten , j. SB. Larix. aBcld&e^ bie pli>^fiologifd&e Sebeutung 
biefer Silbungen fei, ift un§ jur 3eit nocfe »erborgen. 

Sig inm ^öd^ften Sllter bient bie fd^laud&lofe ^oljfafer mit jufammens 
gefegter Sctoanb ber ©äfteleitung nac^ oben. Sin im fflinter gehauenen 
©töcfen alter Sftume h)irb im grül^jal^re jur 3cit be^ ©aftfteigen§ ba§ 
Äern^^olj meift frül^er naß ate ba§ ©plintl&olj. SWan barf ba^er nid^t einmal 
fagen, ba6 le^tereg ber ©äfteleitung mel^r afö erftere^ bienftbar fei. 
b) 2)ie Äernl^olsfafer. 

3n allen il[>ren rdumlid&en SSerJ^ftltniffen ift bie ^flanjenjelle ttjfi^renb 
ttjeniger 3:age, IS>ö(^ften^ hjfil&renb weniger 2Bodben »olHommen au^gebilbet. 
^rilmatifd&e Mftume, S^^tercellulargdnge genannt (gig. 35 k), er* 
galten fid& hi^ bal^in offen, entl^alten Suft unb bienen afe Slbleitung^gfinge 
für bie oon ben tl^ätigen ^ftanjenjellen abgefd^iebenen ©afe unb S)ünfte. 
3ft bie 3«ß^önbung »ollenbet, fo toirb ein, feiner Subftanj nad& unbes 
fannter Stoff burd& bie 3cütt)anbung l^inburd^ abgefd^ieben, in bie ^nkt- 
cellularräume unb auf bie ^u^enfldd^e ber duneren ©renj^aut abgelagert, 
toofelbft er gu einer, bie einzelnen 3ellen »erüttenben 3Kaffe etftarrt, bie 
tdfe $ol§fitt (ßuftatl^e) genannt l^abe (Seben ber ^flanjenjelle ^af. L, 
gig. 45). SBon ba ab finbet, mel^rere 'Sa\)xt l^inburd^, ober big jum Seben^s 
enbe ber Qtüe, eine SSerdnberung nid^t ftatt, »eber in ©rögejuna^me nod^ 
in SGßanbüerbidtung, nod& im §in§u!ommen neuer Sl^eile. 2Wan nennt biefe 
bcn Splintjuftanb ber ^oljfafer. SRur bie gaferjellen beä ^^ol^förperS t)ieler 
iBaumarten, nac^bem fie eine Idngere ober fürjere JHeil^e üon 3al[>ren im 
©plintjuftanbe unt)erdnbert öerl^arrten, gelten baburc^ in ben Äernl^oljjuftanb 
über, bat P^ i" i^^cti ^^^^ amorpl^e, fd^loarj, rotl^, braun, golbgelb, 
öiolettblau gefärbte, in l^ol^em ©rabc inbifferente ©ubftanj anfammelt, bie 
ii) 3E^lod^rom genannt l^abe. ©ie füllt nicfet allein bie inneren 3ell' 
räume me^r ober »eniger, beim ßben^olje j. 93. oft gän^lid^ au§, fonbern 
burd^bringt aud^ bie 3ßtttt)änbe felbft, biefen i^re garbe mitt^eilenb. 6^ 
fd^ien mir fogar in mel^reren gdHen, als wenn bie 3elltt'&nbe hierbei eine 
mcrflic^e SSerbirfung erlitten, üielleid&t burd& 3»ifd&enlagerung amorpl^en 
dcr)lQ6)xom^ jioifd^en bie einjelnen ©c^id&tungSlamellen beS Slftatlj^ebanbeg; 
meine Unterfud^ungen in biefer S'lid&tung fmb jeboc^ nod) nid&t abgefd^loffen. 
Slur fo t)iel vermag id) fd^on jejt mit ©i(^er^eit anjugeben, ba^ alle 
oi)tifd^en, ©emid^tS^ unb te(^nifcfeen SSerfd^ieben^eiten jmif d^en Äern* unb 
©plint^olj üorjugghjeife auf ber Slnfammlung üon 3E^loctrom berufen, beffen 
ol^ne 3tt)eifel tjerfd^iebenartige d^emifd^e 3ufatnmenfejung (ic^ erinnere nur 
an bie SöSlid^feit beffelben in Dielen garbel^öljern gegenüber ber UnlöS« 
Hd&Ieit im @benl&ol§e, ©id^en^olje jc.) bie Urfad^e ber üerfd&iebenen S)auer 
be0 $ol}eS fein mag. 

So mel xä) mei^, ioirb nod& Ij^eute üon ben Sotanifern bie Äernl^oljs 
fafer unb mit il^r baS Äeml&olj ber fSUmme atö ein abgeftorbener fti^x'^^x 



214 ^i^ ?(u8bift)ung beS ^cimS a^r ciniäldriöcn ^flanae. 

betrachtet Äeine S^atfacfee bered&tigt l^ierju. 5ltte Functionen ber ©plint^ 
fafer üoCfjiebt aud& bie Jlcrnfafer. 3^ \)abe Sudfeenreibeln in einer 
JHinglDunbc nid^t allein Minbc unb S3aft, fonbern aud^ bie ganje ©plintlage 
l^inluegne^men laffen, ol^ne ben gertngften ßinflu^ auf ben 2Bud&g ber übers 
fte^cnben iBaumt^eile. 3" ber glül^enbften 6ommerli>i5e blieb bie iöelau« 
bung fo fräftig toie bie ber unterlegten ^Rad&barbdume. Slnbere gunftioncn 
aliS bie ber ©äfteleitung nad& oben .^at aber au(^ bie ©plintfafer nid&t. 
Sie jäj^rlid&e Erneuerung unb SGßicberauflöfung beg ©tärfmcl^l^ ber Tlath 
[tra^len unb 3ellfafern gel^t au^ bcm Splinte tief in baS ^ern^olj l^inein. 
Selbft bie fogcnannte „tobte JHinbe' alter ßid&en ober liefern ^alte xd) 
nid&t für tobt int getoöl^nlid^en ©inne be^ 2Bortel. 2)ent 95aume ents 
nommen unb berfelben ©teile lieber auf gelittet, üerwittert fie in wenigen 
Sauren, to&l^renb fie in il^rer natürlid^en SScrbinbung mit ben tieferen iöafts 
f(^id&ten ntel^r aU l^unbert Sa^re l^inburcb ben jerftiJrenben ßinflüffen äußerer 
Slgentien »iberftel^t. SRur »enige ^oljarten unter bcnen mit gefärbtem Äern« 
l^olj ftnb e§, bei benen bie ^ern()oljfafer n\d)i fäftelcitung^fd^ig ift; ba^in 
gel^örcn bie Slfajie, bie ßic^e, id& glaube aud& bie D^lüfter. 

d. 2öanblungen ber Elementarorgane. 

Stiele aber hd tt)eitem nid^t alle Elementarorgane, au§ benen ber 
^flanjenförper fid& aufbaut, »erharren in il^rer urfprünglid&en gorm. Slb« 
gefe&en üon ber bereits im SSorl^ergel&enben betra(^teten, t)erfd^iebenartigen 
Enttüidflung il^rer 3elltt)anbung ju Stipfel«, ©piral^, SRingformen treten 
nod& eine JHei^e anbertreitiger SSeränberungen örtlid& l&erüor, bie toix im 
SRad&folgenben betrad^ten wollen, au§gel[>enb Dom erften ©egenfa^e jttjifdfeen 
Seilen unb gafern im ^nofpenftärgd^en, ba alle aufeer bcm ^nofpenträrjdfeen 
entfte^enben gafern primitit)er Silbung fmb. 

3u ben protomorpl^en, b. f), ju benjenigen Elementarorganen, bie in 
berfelben gorm für immer üer^arren, in ber fie urfprünglid^ fic^ bilbcten, 
bereu SSerdnberung fid& auf üerfd^iebene ©rabe beS Söad^öt^umS, ber SBanb« 
öerbidfung, ber Slipfei « ober ©piralbilbung befc^r&nfen, gel&ören bie meiften 
SJlarfs unb SRinbejellen, bie ©piralgefd^c beS SD^arfc^linberS 
(©eite 206, gig. 32), bie ^oljfafer (gig. 41, 2), bie ©iebfafer 
(gig. 41, 6) unb alle in ber Eambialf(^i(^t abgefd^nürten, ben 3utt)ad&g 
bereits gebilbeter SWarfftral^len üermittelnber SKarfftraJ^ljeHen. Sllle übrigen 
Elementarorgane fmb metamorpl[>if(^cr iRatur, b. 1^. fie entfte^en entloeber 
an^ Se^^enloanblung ober au^ gcferttjanblung. 

I. 2)ie Sellenwanblunö. 

2Bir fallen, mie baS urfprünglidfr parend^^matifd^e 3ell9ehjebe beS Embryo 
burd^ 3ellenmel^rung ftad^fe (©eite 171), »eli^eS bie ©teHungSgefe^e feien, 
nad^ benen eS fidb orbnct (©eite 174), wir lernten bie SluSbilbung jeber 
einzelnen 3elle fennen (©eite 165), unb fa^en bereits bie ©onberung be(felben 
in einen SWarfs unb in einen S^linbeförper bur(^ baS S^J^if^^entreten eines 
fireifeS üon gaferbünbeln (©eite 177), unb moHen nun na(^folgenb bie« 
jenigen SBerdnberungen betrachten, bie eS im SSerlauf feiner gortbilbung 
erleibet. Söeit befd^rdnfter als in ber Winbe fmb biefe 
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t^et $olj^)flan5en. SSei t)telen berfelben ericiben bte SDIarljcHen ber S^rieb« 
fpije feine anberc SBeränberung oX^ ba^ , unter tJoUftänbiger SReforbtion ber 
primären 3eüftjanbung, ber ^t^d^obefd^Iaud^ ju einer jiueiten 3eütt)anb fid& 
auSbilbet, obne vorangegangene S^legeneration feiner felbft. 2luf biefe 2öeife 
entftebt bag inbaltlofe, Iuftfäl[>renbe 3Kar!gett)ebe beg ^oDfunber, ber (5f(^en, 
SRo^faftanien, 2öa(Inu&b&ume iz,, in »eld&em burd^ fortbauernben SGßud&§ 
be§3^riebeg nacl& bereite erIof(^ener SIRebrungIf&bigfeit ber 3cüen, nid^t feiten 
grofee Südfen entfielen (Juglands, Rhus), bie bei üppigem 2öud^fe mit« 
unter auf ba§ ganje S^ternobium ftd^ erftredfen (Paulownia, Catalpa). 
3n biefen ^flanjen Ift^t fiÄ eine fortbauernbc gunftion beS 3Karfgett)ebe3 
nidfet erfennen, tt)ie biefe ber gaU ift bei Fagus, Quercus, Alnus etc., 
mofelbft aud& im 2Rarfe älterer SBaumtbeile eine jäbrlii^c Slnfammlung unb 
2öieberauf(öfung Don JHeferücftoffen (©tärfemebO ftattflnbet. Sei einer geringen 
3abl »on ^oljpflanjen »erbirfen fid& bie Söänbe ber ajlar!jellen bebeutenb, 
in toeld&en gäÖcn aud^ bie rebucirte primäre 3eött)anb beutli(^ erfennbar ift 
(33eiträge, gig. 12, f, g. aßarfjellen auS a:afobium). 

3n ben meiften gäQen beftebt baS 3Kar! nur aug] parend^^matif(^em 
3engelDebe, unb nur \>t\ wenigen $ol§pflan§en geben au§ ibm burd^ 
3e(ltt)anblung metamorpbifd&e Organe b^rbor, ttjobin §. S. bie ©d&leim« 
bältcr im 3Karfc ber Sinben geboren. UeberaK h)o bie grüne JHinbe inter« 
cettularc ®efäfee (3Kilcbfaftgefäfee) entbält, finbet man fold&e aud& im SWar!« 
jedgetoebe, fo bei ben ©upborbien unb äRamiHarien, unb felbft ttjo bie 
SHinbe SMild^faftgefäfee nid^t entbält, finben fi(b fold^e mitunter im SDIarfe 
(Bobinia). 

3Äan bat bem 3Karfe früber eine tt)eit größere Sebeutung unterlegt, 
al§ eg in ber Söirflid&feit befift. 2öid&tig ift e§ nur für bie äufeerfte 2^rieb« 
fpije, ba »o e^ mit bem SRinbeparencb^m nocb confluirt unb au§ ibm aöe 
3eüenmebrung bcrt)orgebt. S)ie geringfte SBerle|ung, ber feinfte 9ZabeIftid& 
in biefem Orte bebt bie gortbilbung be§ 2riebe§ in gerabe auffteigenber 
9li(^tung unbebingt auf. 

3cb fann nid^t umbin, bier eine§ pb^fiologifd^ febr »id&tigen galle§ 
ju erioäbnen, au§ bem b^^^^orgebt, wie h)eit bie 3Jlöglid^feit einer 3eßens 
toanblung gebe. S)ie SBerlc|ung ber 6pi|e eine^ üppig »a(bfenben tiefer« 
triebet b^tte eine nad& bem 3War!e bi^^gerid&tete Uebermallung be§ 6d&nitts 
ranbeS jur golge gebabt unb jloar ber Slrt, bafe ber ^oljförper biefe§ Ueber« 
»aüungSringg , unb nur biefer, tief in bie 3Jlarfröbre binein fid^ »er« 
längerte, al§ xotxm man von einem ^anbfd&ubfinger bie 6pi|e abfd^neibet, 
unb bie obere ^älfte beffelben in bie untere ^älfte bi^ein t)erfenft. S)er 
üuerfdbnitt be§ 2;riebeg geigt baburd^, bi§ auf 10 ßentim. abtoärtg, 
einen Heineren jmeiten ^oljring im S^nern beS SHlarfjeUgetoebe^. 6§ üers 
ftebt ftd& üon felbft, bafe bier Don einem h)ir!li<ben ^ineintoad^fen be§ um« 
geüppten $oIjringe§ in bie 3Karhnaffe nid^t bie JHebe fein fann, bafe »iel^ 
mebr eine c^Iinbrifd&e ©cbidbt »orgebilbeter SJlarfjeüen, Dom Uebertt)allung§s 
raube au§ nacb innen unb abmärtg, ju $oljf afern ftcb umgeioanbelt batte. 
3d& beloabre biefen merfloürbigen Srieb in meiner Sammlung pb^fiologifd&er 
Präparate. 
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ift bie 3e(lenhjanblung nidfet allein eine weit umfaffenbere, fonbern aud^ eine 
allgemeinere ol« im 2«ar!e. @§ ge^en au3 i^r bie Oberl^aut mit il^ten 
©paltbrüfen, paaren, 5)rüfen, baö Äorfjellgemebe, ba^Seim^ 
geluebc, SIcrpentinH^ter, ©(^leim^Iter unb bie 2«il*faft* 
gcfa^e teroor, bie »ir nad&folgenb n%r betrad&ten »oHen. 

1. 2)ie Dberl^aut. 

©d&on im jugenblid^ften Suftatib be§ @mbr^o la^t fi(^ eine, ba§ Seil- 
gemebe beffelben umfd&lie^enbe Oberhaut nad^weifen. SSel^anbelt man ben^ 
felben mit üerbünnter ©d^wefelfäure , fo contra^irt fi(^ nad^ längerer 3eit 
bal SeögettJcbc unb liegt bann in ber abgelösten Oberl^aut mie in einer 
^lafe. 2lm ßmbr^o ber SRabeH^öljer, ber ßfd&e unb ber 6id&e bi§ ju ben 
frü^eften 3uft&nben beffelben »erfolgt, ^at fi(^ mir barauS bie Slnfid&t gebilbet, 
bat bie Oberhaut nid&tS anbcreg fei afe bie SGßanbung ber erften 3cllc, bie 
im Umfange ber in i&r fid& me^renben S^od^terjellen fortwad&St. (Seite 169, 

gig. 17.) 

3n ben frülj^eften 3uftänben beg @mbrt)o ift biefe Sufeere $ütle aufecr? 
orbentlid^ jart unb fd&einbar eine einfad&e $aut. Später üerbidtt fie fid& 
oft bebeutenb unb jeigt fid^ bann ni(^t mel&r einfach, fonbern mie jebe anbere 
3elltt)anbung jufammengefelt aug einer äußeren unb einer inneren, jarten 
unb granulirten ©renj^aut, jioifd&en benen eine gefd^id^tete, ber 6)eÖulofe 
oertuanbte Subftanj ben übermiegenben Sl^eil ber 2Banbung§bide bilbet. 
^ie Analogie ber Oberhaut unb ber 3^^^anbung ge^t aber nodb tDeiter. 
SBo unter il^r bie Spaltbrüfen entfielen, ba rebucirt ftd^ im Sereid&e beg 
fpinbelförmigen MaumeS jtoifd&en je jh)ei ©paltbrüfen (Rel^e bie nad^folgenben 
giguren unb beren Erläuterung) bie Oberl&autbidte auf beren l^dutigen ^cs 
ftanbtl^eil, fo bafe audfe l&ier, »ie am ©runbe beS 3:ipfelfanalS, ©c^lie^l)dute 
üon geringer 3)idte entfielen, bie ^ier »ie bort ben 2)urd&gang gaS^ unb 
bunftförmiger Stoffe »ermitteln. 

S)ie Oberl^aut l^ält fi(^ nur Wc ju einem getoiffen Sllter ber jüngeren 
SPflanjentl^eile lebenbig, im jmeiten ober britten Saläre ber Stengelt^eile 
unferer ^oljpflanjen jerrei^t fte unb löst ftd^ in Säppd^en ah, nad&bem in 
ben äunä(^ft i^r anliegenben 3«Ken baS Äorfjellgeloebe entftanben ift, ba§ 
»on ba ab in Sejug auf ben ^bf(^lu^ ber $flanje nad^ au^en an il^re 
Stelle tritt. 

2. 5Dic ©|)oltbrüfett. 

3m iugenbli(^ften 3uftaitbe be§ ©mbr^o, am eben auSgefd&iebenen blatte 
lüic in ber ftu^erften Spi^e be§ ftad^fenben Sriebeg , befte^t bie S'linbe nur 
(xvi^ gleidt^gebilbeten 3^^^^, beren äu^erfte Sage befleibet ift mit ber einfad^en, 
nirgenbS burdbbrod^enen Oberhaut, bie, »ie id^ Seite 169 erörtert 
l^abe, ni(^tS anbereg ift ate bie fflanbung ber erften 3clle be§ 3«^iöi^wumS, 
bie in ftd^ felbft fortwäd^St, ernährt »on ben i^r anliegenben parend^^mati? 
fd^en Sollen. 

^auptf&d^ltd^ an ben ju ^Blättern fic^ auSbilbenben ^flan^ent^eilen, 
feltner aud^ an Steilen beS Sriebeg, entwidteln fid^ bie fogenannten „Spalt? 
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Öffnungen" in naiSloIgenber aßdfe. entraeber eine jeBe ter Obettiaut jU' 
näd^ft liegenbe 3eEle (MuBcariJ, obtr nadj gewiffen SteßungSgetegen nur 
ein 3;&eil berfeltten, (tfenürt an einem t&reE ISnben eine Meine ZoöfUr^tüt 
ab, bie bann »iebet einer Stueil&eilung in See SÄii^tung bet fiangenatfife 
untertoDTfen iji, aai ber bie beiben Spaltbrflfen iiervorge^en , bie }mif(^en 
fid) einen ftiinbeCfStmigen 9tauin Ia{yen, ber jeboi^ rtaä) äugen fortbauetnb 
»mi ber , &ier auf ben häutigen Seftanb rebucirten Oberhaut oetfitoffen bleibt 

S)ie nebenfte^enbe '^^ux 36 jeigt bie läntlDiiJlungS folge bec ©palt: 
brüfen nuS ber SJafi« junger ifllätter »on Muacari gig_ g^ 

moschatum. ^n a feben mir ben $lpd)obei 
fi^Iaud) mit großem uanbftänbigen ^ellteme, ber 
in b an baS @nbe ber 3t\lt getreten ift unb 
bereits Bie 6pur einer eintretenben 3weitbeil"ng 
erlennen läfet. 3n c "ift biefe SfQ'^n'iieilung 
nidft oUein fi^on DoUenbet, fonbern eä i)at ^tä) = 
ou* ber *l}t?cbDbefcbIaucb, in ber Seite 169 gig. 17 
bargeftelltenSDeife, }u jnei Sc^Iüuclien abgefdinftrt, 
Don benett bec Heinere, am @nbe ber 3^1['<">i^ 
gelegene, in def aul tiem Weltferne fii^ verjängt, 
wa^tenb ber abgefi^n&rte S^lauc^ unter f bereits c 
}ur 3£''i'''>ii^''iiS umgebtlbet ift. Unter g h i 
fe^en wir ben gotlf^tritt einer erneuerten ^wei« 
ttieilung beä 3*Itt*niä, gefolgt Oon ber Slbf^mü' 
rung beä S^IaucbeS ]u jKiei fpmmetrifc^en ZoHj' 
terjellen, beten 3'Q'«i^i'e ü&*t li unb I bie Doppdj 
^autigteit beS SijlmäitS bur^ IVloncp^qfatibe- 
bilbung bewitlen. S^if^itn 1 "nb m ift biefer 
6(i)tauc& }ut 3eü"anbung jmeiet nierenfömiger 
©paltjeilen umgebilbet, erfüllt mit Stät(me|l= 
tSmem. Äoc^t unb maceritt man bie Oberhaut 
fol^er Blatter, fo löfen fi^ enblic^ bie SpalfjeQen 4 
auä i^rer feitltcben, ber Oberliaut angebörenben, \ 
leiflenfflrmigen Sinfajfung; man [it^t bann »ie ~ 
jBifcben m unb n, ben Umfang bet gelasten Spallbrüfen noc^ burc^ gelrümmte 
Si^attcnlinien angebeutet, aber nie unb nirgenbS eine toirfliile Surcb' 
IScberung bet Ober&aut, bie in anbern gälten fi^ bentelfärmig jmifij&ert 
ben beiben ©padbrüfen einftütpl, 

Siie nai^ftebenbe 3eii^nung gig. 37 }eigt bei e eine €paltbrüfe im 
Sut<l)f4nitte beS Blattei unb i^ret felbft. ff finb bie beiben r<4 gegen- 
flberftebenben, Don ber anliegenben gro&en aJtutterjelle abgeji^närlen, nieren= 
förmigen 3eüeii, beren biet butcb $oraUeIftri4e angebeutcter $t?c&obefibtau(b 
teitbli* ©tättmeblfSgetcben entbält (Saf. I. gig. 9—11); unter e Dorfte- 
benber gigur fiebt man bie Ginfenfung bec Oberbaut jnjif^en bie beiben 
©pattbrüfen. ®ie unter ber Spallüffnung beftnbli(be Sude im SeUge« 
mebe (g) beifet bie Etbemböblf- ®ie einfentung unter e bei6' bet 
Sorbof. Segterer i^ nidit übcraQ sorlianbcn, ba bie Spattbrafen in bet 
^ebrjabl ber gäUe bi^ber Hegen unb ficb bet üugerften 3t['f4i4t einorbnen. 
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Sie gto&e Si*^!' '" ''^f ''iff* Organe auf ben Slättern bct meifttn, 
6B&er gebilbeten ^pflaitjcn »ortommen , bie gro^e Uebereinflimmung im Saue 
berfelben, bie flüde im '^t^i^m^t unter ben ©palttrüfen , filtert Benfelben 
ofene Stoetfcl bie Hnerlennung irgenb einer übereinftimmenben, u&^fiologifc&en 
gunftion. Saä Rafften na$ Stnatogien auä bem 3:tiiettei(^e mai^le fie 
ju Organen beä SHuä' unb Sinat&men« gasförmiger unb bunftförraiger 
Stoffe, bemgemag i^nen bann aui^ ein tjeriobifc^ neil)fetnbe$ Oeffnen unb 
S^Iieien beS mittleren @))alte@ jugef^rieben rourbe, natürCi^ cerbunben 
mit bet S5nnal)me eine! unbe^inberten , b. ^. bur^ Oberhaut nüt oers 
f(^[i)JTenen ISingangeä inä ^''"^re bei ^ßflatije, ungefä^ir tnie bieg £af. I. 
(Üig. a b barftcQt, fo ba| eine ^inrei^tnb lleine äRüde nii^t aüein in bie 
at&emijö^te, fonbern Bon tiefet aucf) in bie 3nterceUuIat(anaic ber ^flanje 
gelangen unb fpajieien Riegen tSnnte. 

3nbe& tiQbe iife fion feit langer 3^1 buiÄ eine gro|e 3iJ6t »on Gfj 
petimenten nac^gerciefen, niclit aßein bafi bie Oberfjaut urtpriing(i(t bdÜ' 
lommen gefi^loffen fei, bag \\t fic^ buiit SBe^anblung mit geeigneten SRea^ 
gentien fdion Dom Smbv^o in ber tj^orm einer gefililoffenen , einfa^en ^fiKe 
ab6eb*n laffe, fonbem üu^: ba^ biefe Integrität f^i biä in bie fpätepen 
3eiten ber (ebenbigen Dberdaut erlialle, Sie meiften DJlitarbeiter am Mitrot 
ftope daben fiterauf gar leine fRil({ri<$t genommen unb legten noi^ tieute 
bie otte Stnfi^t. (ünige berfelben tiaben jmar jugeftanben, bafe bie Obers 
daut urfptüngliÄ uifbt bur4broc&en fei, fie ne&men ober an, ba6 mit 
bem (Snlfteljen ber ©ualtbrilfen eine SRefotbiion ber Aber bem Spalte lie« 
genben Oberhaut eintrete, o^ne btefen Vorgang au$ nur bur$ einen ein= 
}igen, birelten StadiRieiä ju belegen. 3IIaceratton Don getoil^ten !Blaitent 
abgeliäler Obertiaut }eigt aber fo ECar bie älic^tefiften; Don SBc^em, id) i)abe 
t&eilS in meiner ?taturgef(ii4te ber forftli^en Eulturpflanjen (3:af. 27, 28, 
30, 31) unb im Hn^ange jut Jhi))ferertlarung bes eierten ^fleä, t^eilS 
in ber iSot Leitung 1853 6. 399 fo Diele SeCege beS fKeft^IcifenfeinS ber 
Oberhaut beigebra^t, bag mir felbft auct) ni^t ber geringfte 3<Deife[ IiieiAber 
geblieben ift. ' SIbei aui$ abgefelien Pon allen birelten Beobachtungen flet)t 

' aHtintc ^uffaffung ^a\ |iit Bis \t\\ nur SiTttuI angeF^lDfftn. 3A lege bmuuf ab» um 
fo mebt ®t»ii4t , all Sttcul o(in( groeifel litt l^ätigflt unb fftoifll^lifllt« ^ftgtotpm unter 
bin Itbtnticn Stitaibiilcin Siaiitcriitl \% ^18 (in guriolum mu^ man ef autFii|ftn, Ktnn 
Xrccul am Sälufft fiinti anil1t)eilungen (Aamiles dee saienoes naturelles 165^) Fngl: 
,(SS f4rint all IjaBE §flrtig bfl« WiftHgt mt^t ecriill)en aI8 beotKnittt ,' bi i^ mrini «n. 
^A<En übnall mit btn bttaiaiittften abbilbungtn biftiminttt ^iSLt bdtgl ^abt. (H^actnthuB 
l)<ibc i4 nlrgcnbt alt Sthgflfld aufgtffitit.) 
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bie Slnnal^ine einer offenen ©ummunication ber innerften ^^flanjentl^eUe mit 
beräujseren 2ltmüfpl^&re im SBiberfprud&e jur ©orgfalt, mit ber bie ^flanje 
hex jeber, auö^ ber fleinften SSertefeung, burd^ ^lorfjeHenbilbung fidfe abfcblie|t 
gegen ben freien 3utritt ber Äußeren Suft. 

2Reiner feften Ueberjeugung gemäjs ift bie $flanje burd^ bie, jloifd&en 
e unb g gig. 37 me^r ober ttjeniger eingefenfte Dberl^aut überall nad) 
aujsen bin abgefdfelolfen, fo lange nidbt ÄorljeHgewebc an beren ©teHc ge« 
treten ift. Ueber bem ©paltraume ber 6pa(tbrüfen ift bie Oberl^aut jebodb 
fe^r jartb&utig unb xd) l^abe bie Slnfidfet au§gefpro(i^en, baja, toenn fte felbft 
alg SJanbung ber UrjcHe betradbtet toerben muffe, biefe Stellen ben ©cbliefe« 
bautfldd^en im ©runbe beg 3:ipfel(anal§ jeber anberen S^He enffpred&en unb, 
tt)ie biefe für ®af e unb für gasförmige glüffigfeiten burcbldffig , jur Slbgabe 
lufts unb bunftförmiger 6toffe nad) aujsen beftimmt feien. Tle\)v läjst fidfe 
jur 3eit über biefe Organe nid^t fagen , bie , befonberS an SRabell^oljblättern 
fe^r groJ5, f(feon ber Beobachtung mit ber einfad&en 8upe jugänglidfe fmb. 
äBiQ man fte auf fiaubbol^blättern beutlid^ feigen, fo mu^ man legtere fo 
lange fod&en bis bie Oberbaut (mit ben äu^erften 3ellenfd6id&ten) fid^ ablöst, 
man mufe alSbann bie abgelösten $dute mel^rcre SBod&en in faulenbem 
Söaffer maceriren unb bie barauf auSgetoaf dienen §äute, auf einem ®laSs 
täfeld^en ausgebreitet unb gegen baSSid^t gel^alten mit ber Supe betrauten; 
man ttJirb bann erftaunen über bie gro^e 3aM berfelben , bie bis ju 600 
auf bie Ouabratlinie fteigt, »ie über bie ^legelmdfeigfeit ibrer 93ilbung unb 
Slnorbnung. 

8. ^aaxt unb 5Drüfen. 

2öie bie 3^Kfafern beS ^oljförperS burd^ Silbung einer Meil&e üon 
S^od&terjeHen in fid& felbft , fo entfte^en baarförmige SluStoüd&fe ber äujserften 
3ellenlagen burdb nad^ au^en fortgefe^te ^od^terjellenbilbung , t^eilS auS einer 
einjelnen aWutterjette (2:af. I. gig. 14; ©eite 218 gig. 37 c), t^eils auS 
einer SWe^rjal^l nebeneinanberliegenber SölutterjeHen, bie ju bemfelben $aare 
ober JU berfelben S)rüfe jufammentreten. ^aare nennt man biefe SluStoüdfefe, 
»enn an unb in i^nen eine ©ecretion au^ergettJöbnlid&er 6ubftanj nidbt er« 
fennbar ift; S) rufen nennt man fie, ttjenn bie^ ber gaU ift, tt)ie 3. S3. 
bie ttJadbSabfonbcrnben S)rüfen beS S3ir!enblatteS, bie S)rüfen^aare beS Steffels 
blatteS. S)ie ©tad&cln an 3^rieben unb SBlattftielen ber S^lofe, Slfajie, 
an XanthoxyloD, Aralia, Grossularia etc. ftnb üieljeHige, üerl&oljte 
$aare, burd& ben SHangel »on gaferbünbeln unterfdbieben üon ben 2) or neu 
an Gleditschia, Cratsegus, Prunus etc., fo »ie üon ben üerfümmerten 
S)ornblättern an Berberis. S)ie §aare ftnb in ber Flegel jugefpift, bie 
S)rüfen in ber Flegel abgerunbet (gig. 37 d Seite 218). 

$aare bilben fidfe fott)ol^l an oberirtifd&en als an unterirbifd&en ^flanjem 
tl^eilen. Sä^t man SBurjeln, bie im S3oben feine ^aare treiben, in einer 
mit SBafferbunft gef&ttigten Suft ttja^fen, bann bilben fxd) an beren Obers 
fl&d^e eine 2Wenge langer $aare. ^ier liegt bie Söebeutung ber $aare flar 
auSgefprod^en üor unS. S)ie $flanje erttjeitert burd^ bie S3el^aarung il^re 
auffaugenbe Oberfläd&e um baS SDlel^rf adfee, unb erfefet baburd^ ben SÖlangel 
einer, leidster in größeren SKengen aufnel^mbaren, liquiben geud^tigfeit. Ob 
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fi^ bieg mid) auf bie SSeliaarung b«r SSiatter unb triebe anicenben laffe, 
ifi minbeftena fefet jmeifel&alt gclDDibeit, feit Unger naigeiciefeit ^at unb 
i(6 befiatigl feabe, bafi bi« ipflanjen Seud)Hg!eit auS ber Suft nit^t auf> 
ne&nwn. 3tu^ Hub bic am-meiftm auf auftfeui^tigteit angemiefenen Kacteen, 
SiHJ^ortien, Sraffulawen, meift baarlofe ^flatijen. Ob bie SSe^aarung mit 
bet gefteigerten Stufnabme anbetet utmofiiliaEttttet Dia&tPoffe in ©ejiedung 
fte^e, lAfit fii$ Deimutbeti, abei but£ tetne ^(latfat^e bemetjen. "Siit S^riebe 
unb 33Iattet mani^et ^Dlj)}f[aiTien fmb an jungen ^flanjen unb ^ftanjen: 
tieilm ftatt be^att, an alten ißflanjen hingegen unbe[)aatt, j. 39. Betula 
pubeacenB, excelsa. 

ßbenfo menig fennen Wir bie SBebeutung bet ®tfl(en. aiQetbingä (ann 
man bie Don i^nen jum %i)i\i audgef^iebenen Stoffe djctele nennen, 
aüeiti bag biefe SluSf^eibung eint p^i^fiologifc^c Slotbinenbigteit fei, mie t& 
bie bei Stiete i(i, bafe [k mit itgenb einer ber aDgemeinen Sebenäfunitionen 
in einem nottunenbigen 3tifommenbange ^ebe, bafüt feblt un$ jebe tbat< 
fai^li^e Btüte. 

4. SaS florlgflnrli!. 

äSenn Die jungen Stiebe bet gol^pflanjen Dolltommen auSgelDat^fen 
finb, ober Dielme^c an benjenigen Xb'il^ beifelben, bte eine bebeutenbe 
SeTgt&letung in bemfelben ^ai}U niebt met)r erleiben, beginnt eine @pal' 
tung bed ^t^dbobefcbtaucb^ bet ObetbautjeUen in tangentalet Stiftung, mie 
bie& gig, 37 in bet S^fle h jeigt. Set tnnete ber baburcfe gebilbeten 
Sottet fcbiducbe ift batauf einer erneuten ^b^Ünng untericorf en , unb bte| 
fegt fi^ eintgemai in bet uncertegten Cbet^autje[Ie fort, ftetS butd) BpaU 
tung nur bet innerften, permanenten SRuttetjcIle , toSbrenb bie na^ au^en 
abgefcbnürten S^o^terjellen einet 
_?'«■ **• 5's- *"■ fottgefegten Sbeüung nidft me^t 

> untetrooifen finb; gig. 38 mag 
bieg öetanfcbauticben. tiefem 
p SSotgange folgt bie Silbung einet 
I 3fllii>anbung im Umfange jebeä 
^tqcbobeldjIaui^eS , gan; in bets 
felben SDeife, bie i$ €eile 165 
unb 169 eiärtert ^abt, Uotauf 
bann bie smifcben ben neu ge> 
btlbeten Sellroänben liegenbe 3eö= 
toanbung betOberfcautjelletefors 
bittDiib. {Jig. 39ieigtbaä,auf 
biefe aSeife entftanbene, jugenb; 
li^e flottgemebe im Ouetf^nitte 
beSS:tiebea ans Viburnum lan- 
tana. 5)et primitiüe Sptgcbobe; 
fi^lau^ ift in eine primitiDe 
Sedmanbung umgebilbei, im^ut 
nem leitetet b^t fi^ ein neuer 
^tq^obef^Iautb gebilbet. 
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SBäl^rcnb tiefer SSorgang an ber innerften ®renje be§ entftanbenen 
Äorfgcloebcg fid& fortfe^t (gig. 40, c), üerfd^toinbet ber fecunbärc ^t^d&obe? 
fd&Iaudfe in ben alteren ÄorfjeHen (baf. b). 3(i& l&abe »ergeblid^ na(j^ ©puren 
einer Dleforbtion beffelben geforfd&t unb mujs annehmen, bafe aud^ l^icr, 
troj ber fel&r geringen SBanbungSbicfe, ber fecunbäre ©d^Iaud^ ju einer 
fecunbdren 3cKtt)anb fiä) au^bilbet, ttJal^rfd^einlid^ unter ^leforbtion ber pri« 
mären 3eöiüanb. 

Sluf biefem 2Bege entfielt, auf Soften ber Dberlj^autjeüen, ein dujserft 
Uid)U8, mit Suft erfülltet 3cögett)ebe, baS fid^ burd& feine geringe Seitungg« 
faf^igfeit für Suft, Söafferbunft unb glüffigfeiten »on jebem anberen 3cß« 
gewebe unterfd&eibet, unb baburd^ ju einem ted&nifdfe tüidbtigen SHaterial »irb 
für ben SSerfd&lufe üon ©efd^en gegen Suft unb geud&tigfeit^jutritt ober Slbflujs. 

SBom 3cflgett)ebe ber unterliegenben grünen ^linbe unterfd&eibet fid^ 
ba§ Äorfgetüebe auf ben erften iBlid burd^ feine rabiale 3eü[cnorbnung, bie 
in erfterem eine perip^erifd&e, concentrifd&e Sleil&en bilbenbe ift (gig. 37). 
SBie jtt)ifd6en ^oljs unb 95aft!örpcr, fo locrben audfe l^ier, iebod& nur 
»on einer permanenten SölutterjeHe, fterilc Sod^terjellcn 
nad^ au^en in tangentaler Stid^tung abgefd^nürt, eS tvieber](;olt 
fid^im Äorfgetoebe bie 3utDad&genttüidfeIung beg Saftförperg, nur in anberen 
3ettenformen; el tüieberl&oU fid^ ber 3utt)ad6ggang beg ^oljförperg in an« 
berer 3cöenform unb in entgegengefefeter @nttt)idfe(ung§rid&tung. 

S)ag ^or!ge»ebe entfte^t fteti auf Soften ber Dber^autjeDen, unb 
»enn iä) SEaf. I. Sig. 2 Äorfgetüebe 1 unb Oberl^autgellen m jugleid^ 
gejcid^net If^abe, fo gefd^a^ biefe nur ber Slnbeutung felbft »egen. S)ie 
Oberhaut hingegen (3ig. 35, 38 a) erl^ält fxä) aud^ mdi ber Silbung be§ 
ftor!gett)ebeg nod& einige 3eit un^erle^t, jerreifet aber frül^er ober fpdter unb 
lögt fidfe bann in ge^en üon ber Äorff^idfet ab, bie befonberS beutUdfe an 
ben jtoeijä^rigen Xxxeben ber Äirfd&s unb Pflaumenbäume, be§ Solf^annigs 
beerftraud&g, ber Silberpappeln 2C. alg filbergraue ;&dutd&en fd&on bem un« 
bewaffneten Sluge erfennbar fmb. 

6o üiel idb loeife bilben ade me^rjdl&rige ^oljpflanjen Äorfgetoebe, 
aber nid^t hti allen fejt fiä) biefe Silbung aud^ in fpdterer 3eit fort. S)a 
fmb j. SB. bie Mot^bud&e unb bie $ainbud&e, bei benen ba§ fiorfgemebe ftetg 
nur eine geringe SWdd&tigfeit erlangt, ttJd^renb bei ber Äorfeid^e bi^ jum ]&öd&« 
ften tllter, bei ber Äorfrüfter, bei ben Sirfen, Äirfd&bdumen, beim Sd^nce: 
ball 6, 10, 15 Saläre lang aOid^rlid^ neue, »ie bie ^olj^ unb SBaftlagen 
in fid^ gefd&lofTene Jahresringe be§ ÄorfeS nad&irad&fen, bie audfe bann fid& 
reprobuciren, ttjenn, »ie biejs bei ber Äorfreid^e gefdfeiel&t, bie Äorffd^id&ten 
periobifd^ Mnloeggenommen toerben, toenn nur bie ber grünen Olinbe jundd&ft 
Hegenbe Äor(bilbung§fd^id&t ©ig. 40, c) unterlegt bem 93aume üerbleibt. 

93ei Thamus ift bie Äorfbilbung ärteigent^ümlid^feit. 2lud& bei 
Quercus Suber fd&eint bie^ ber gaU ju fein, toenigfteng Idfet fid& biejs 
aus ber ®ro^artig!eit ber ©elrinnung be§ ÄorfeS fd&liefeen. S)aS ift 
feineSloegS ber gaü Ui ben un§ befannteren S'lüftern. S)ie SluSfaat aller 
Slrten liefert t^eils glattrinbige ^flangen, tl&eil§ fold&e, bie bis gu einem 
gewiffen Silier regelmäßige, peripl^erifd&e Äorfringe bilben. ;&ier ift bie 
Äorfbilbung ba^er entfd&ieben nur eine inbiüibuelle (Sigentl^ümlid&feit ber 
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^flanjcn. 3^ur beim SGßurjelftode üon Thamus, hd Betula, Cerasus, 
»aH^äfeeinKcJb au4 bei Suber barf man ba^er t)on einer Äot!bor!e all 
Slrtd&araftcr fpred&en. 

2lm längften bauert bie perip^erifdfee ÄorffdfeidbtenbUbung bei Betula 
pubescens , an beten 60 big SOjdliirigen ©tdmmen bie Slinbe au^ an ben 
unterften 6tammtl^eilen nur »enig aufreiht S3ei Betula verrucosa bin- 
gegen tritt fd&on mit bem 10. bis 12. ^ai)xt an ben unteren ©tammtl^eilen 
eine ftär!ere ©ntwidtung ber grünen SHinbe ein, burd^ ttjeldfee bie »eijsen 
Äorflagen jerriffen unb getöbtet werben. 2ln bie Stelle ber Äorfborfe tritt 
bann eine tief gefpaltene, b«^te unb fepe SHinbeborle. 3" ben l^öl^crcn 
aSaumt^eilen erhält f\ä) bingcö^w bie tueifee Äorfborle big jum böd^ften 
Sllter beg Söaumeg. 

Slufeer biefer peripl&erijd&en , tritt nun aber bei fielen ^oljpflan^en 
noä) eine eingreifenbe Äorfbilbung auf. SSon ben oberen SBaum? 
tl^eilen alter tiefem, üom ©tamme ber ?5latanen ac. löfen fid^ aUjäbriidfe 
Sorfeftücfe üon geringer S)i(fe ah. 3)lcfe fd^eibenförmigen Sorfeplatten 
befteben an ben bünnen Mänbetn nur aug ^orfjeHen, ber mittlere »erbidfte 
Sbeil l^ingegen beftelfjt au§ Siebfafergeioebe , ba§ beiberfeitg )oon Äorfjells 
gettjebe eingefcbloffen ift, in legterem, »ic bag Samenlorn ber Ulme in 
feiner glügelfrud&t liegenb. Unterfud^t man auf Ouerfd&nitten bie tiefere 
©tammborfe ber alten Äiefer, fo pnbet man biefe aug tUn fold&en fd&eibem 
förmigen Äörpern jufammengefe^t, fo ttjeit bie S3aftfd&id&ten braun geioorben, 
au^er Jw^^lion getreten, relatiö abgeftorben finb. S)er Unterfd&ieb befte^t 
nut barin, bafe fie bier in ibrem 3ufammen^ange oerl^arren, »dl^renb fie 
fidb in ben oberen iBaumtbeilen periobifcb ablöfen, fo ba^ bort, felbft 
bei biJ^erem Sllter beg Slftcg, bie Sörfe nie fo bidf wirb aU an ben 
unteren Söaumtbeilen. SSerfolgt man bie Baä)t mit bem DJlifroffope, fo 
jeigt eg fid&, ba^ bie Sorfe felbft nur aug Siebfaferfd^id^ten beftel^t, ba^ 
bie grüne Minbe unb loag aufeerbalb berfelben beftanb, langft abgeftorben 
unb abgeftofeen tourben,^ bafe aber, t)on au^en nacb innen fottfdbreitenb 
jtoifd^en ben gaferfcbid&ten ^orfjeHenlagen entftanben fmb, ol^ne 3ttJcifel 
burd^ Umtoanblung öorgebilbeter gafern in Äorfjellen, ftetg auf ber ©renje 
jtüifd&en fungirenbem unb aufeer gunftion gefegtem Siebfafergetoebe. S)iefe 
3toifd&enbilbung »on ÄorfjeUfd&id&ten gefd&iebt, ganj aufeer Uebereinftimmung 
mit bem Sllter unb bem SSerlauf ber SBaftlagen, ältere unb jüngere S3aft* 
lagen burd&ftreid&enb, ungefähr fo, ate mnn man üon einem c^linbrifd^en 
iöutterftüde »ermittelft eineg ßfelöffefö Heine 6d&eiben in 2Wenigfenform 
t)on au^en nad^ innen abfd^neibet unb jtoifd^en biefen iDleniSfen, nad^bem 
fie ttjieber in bie urfprünglid&e Sage »erfefet »urben, eine Äorl^ellf^id&t 
fid^ gelagert benft, beren jebe in il^ret mittleren gldd^e ju jloei, mit ben 
eingefdbloffenen SWenigfen in Serbinbung bleibenbc ©dfeid&ten jerfdUt, loenn 

* ^ie 9Hnbe ber SBe^mout^üefer bleibt bi9 aum 15. bis 18. 3al(|Te grün gefdrbt unb 
mit ber Cberl^aut befletbet; bann aetgen |!(b blutrot^e gflede, bie fic^ allm&I^Itg Dergt5|em 
unb enbli(^ )ufammenfi[te|en. S)ie| rfil^rt ballet, ba| in biefem ^Iter \>aS grüne [Rinbejeds 
gettebe unter ben i{or!f^i4lten reforbitt toirb, vorauf bie dugerfien rot^ gefdrbten Safts 
f(^i(^ten mit ben itorfsellen in 93erü^ntng treten unb i^re rot^e gfarbe burc^fii^einen laffen. 
@S ift biefeS bie grogattigfte aUet mit betannten 9leforbtionSerf(^etnungen. 
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uttb lüo ein \ol6)tx SO^enisfuS t)on ber Sorfc ftcb ablöst, mie biejs bei ben 
Platanen aüjäHi^ ^cr gaU ift, »ft^rcnb in ber gafcrbotfe ber ©id&en, 
(Sf(ftcn, Sinben ac. bie 2Heni^!en in ibrcm Suf^nimenl^ange bleiben, ©clbfts 
ücrftänblici feblt aßen rinbeborügen §oIjarten (9^ot&bnd&e, ^ainbud&e, alte 
S3ir!enrinbe) bie 2)leni§fenabf4nürung, fie pnbet fid^ aber aud^ nid&t bei allen 
faferborügen ^oljarten, j. 33. nidbt bei Kappeln unb Söeib^n. SBenterfenl« 
toextf) ift e§, bafe, »äbrenb bei allen übrigen ßid^enarten Äor! unb D'linbe 
fe^ balb verloren ge^en unb burcb bie gaferborfe erfegt »erben, bie ßnts 
»icfelung ber Safttagen hü ber ^orfeid^e eine ungewöbnlid^ fdfetüaie unb 
träge ift, tüober eg fomnit, bajs bie^ ^iß 9^üne Stinbe unb mit ibr bie 
Äor!bilbung§fc^id^t fid^ (ebenbig erbalten. 

5. SenttceQen. 

6ine febr verbreitete ßigenfdbaft be§ ÄorljeHgettJebe^ ift bie au§ i^m 
l^crtjorgebenbe Senticellenbilbung. i8cfonber§ groß/ unb fd^on bem 
unbcmaffneten Sluge er!ennbar, fiebt man an ben jungen S^rieben ber (Sfdben, 
Siotbbudbcn, @rfen ac. oüale, ettüa§ berüortretenbe, in ber SWitte ber Sänge 
nad^ gefpaltene, brüfendbuUcibß 5lec!e, üon benen man glaubt, bafe fie eine 
Surd^bredbung bei Äor!jelIgett)ebe§ feien, um ber Suft ben unmittelbaren 
3utritt jum SlinbejeKgeloebe ju erbalten, nadbbem berfelbe, burdfe ben iBer? 
luft ber Oberbaut unb mit ibr ber „Spaltöffnungen", abgefd&loffen fein 
»ürbe. SlKein xd) b^be bereite in meiner SRaturgefdbidfete ber forftlidben 
Sulturpflanjen S. 305 gig. 1 unb 2 nacJbgettJiefen, baß bie Senticelle feine 
»oüfommene S)iir(bbre(bung ber Äorffdbicbten mit fi(b fübrt, fonbern nur 
eine SSerbünnung ber Sdbid&ten »eranfafet, inbem mitten in ben Äorffcbidbten 
eine große 3abl i^ilgäbnlicber Seödben entfteben, beren Sßermebrung unb 
SBad&ltbum bie überliegenbe Äorffdbidbtbftlfte jum plagen bringt, ttjdb^cnb 
bie unterKegenbe ^älfte an ibrer Unterfeite fi(b fortbauernb burdb Sutracb^ 
»erbicft unb ergdnjt, bis in ber D'licbtung beffelben JRabiuS eine neue 3^0- 
dbenbilbung ben erften SSorgang ttjieberbolt. S)iefe auf berfelben ©teile fid) 
oft 6 bis 8mal ttjieberbolenbe 3crreißung ber oberen Äorffd^icbtbälfte burd} 
freie 3ßlld&enbilbung, bie fonft in ber ganjen ^flanje nidbt toeiter üorfommt, 
bie Slebnli(bfeit biefer loder nebeneinanberliegenben, grünen 3clld&en mit 
mandben einjeHigen Suftalgen, ift aUerbingl ein febr merlloürbiger Söorgang. 
S)ie untere Äorffcbid&tbälfte, öon] beren SSilbunggfdfeid&t auS fxä) regenerirenb, 
tjerfenlt fxä) beuteiförmig oft tief in bag SHinbejellgettJebe, allein eine tJöQige 
Surdbbredbung ber Äorffdbidfeten finbet bie^^bei nie ftatt. 2lud& bieß ift ein 
©egenftanb, t)on bem mir fagen muffen; baß mir ibn jur 3cit nodb nicbt 
üerfteben. ß§ ift ba§ beffer afö ber Slufbau unfid&erer ^^potbefen auf 
flüd^tige unb ungenaue S3eobacbtungen. S)ie an ©tedtlingen ber Rappeln, 
SBeiben, (Irlen fidb bilbenben SBurjeln, mdblen febr bäufig bie Senticeöen 
Sum SluSgangSpunfte, in melcbem gaUe bann allerbingS eine S)urdbbred6ung 
ber Äor!fdbi(bten eintritt. 

3m ©(^mammfor! ber Äorfeid&e, fiorfrüfter, be§ ©d&neeball, SWaßbolber, 
Siquibambar erlifdbt bie gortbilbung ber Senticellen fd&on febr früb; im 
ajWtterforfe ber Söirfen unb Äirfd&bdume bi«9egen fegt fie fidb burcJb üiele 
SalJreSlagen bei ÄorfeS fort, gleid&jeitig in ben älteren äußeren Äorflagen 
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an 2lu§bel^nung geiüinnent), mie bie^ befonber§ fcer loeifee S5ir!en!or! ju er« 
fentien gibt, in bcffen fi(j^ ablöfenbcn SBänbern bie gelbbraunen, in ber ^exU 
)p^tm bc3 Stammet t)erlängerten Streifen, nid&t§ anberc§ al§ t)ergrö^crtc 
SenticeDen fmb. 

6. SBtattnarbcfor!. 

@S fönnen fid^ Äorfjeüfdfeid&ten aud^ im ^oljförper bilben. S)ie6 gefd&iel^t 
regclm&^ig, quer burd^ ben ganjen ^flanjent^eil ^inburd^, ba, loo balb barauf 
ber obere ^flanjentl&eil abgeiüorfen ttjerben foll, in ber Ouerfläd&e aKcr 
fpäteren Slattnarben, in ber ber Gnbfnofpennarben ber Sinbe (Ptelea, 
Ailanthus etc.). Äorfbilbung ift ferner ein treuer ^Begleiter jeber Ueber« 
mallung^erfd^einung. 2öer biefe »erfolgt, ber ttjirb balb bie Ueberjeugung 
gewinnen, bafe bie ^If^^fiologifc&e Sebeutung berfelben feine anbere fei, al^ 
bie eines luft* unb toafferbidfetcn SlbfdfeluffeS »erlebter, abgeftorbener ober 
aufeer gunftion getretener ^flanjentl&eilc nad^ aufeen, 2Bag ber fior! für 
bie glafdfee ift, ba§ ift er aud& für bie ^ffanje, ber Uebertt)allung§!or!, 
baS aSlattfiffen , bie Äor!meni§!en ber 93orfe, bie unfehlbar eintretenbe 6ubs 
ftituirung be§ ÄorfeS »or erfolgenbem Dberl^autüerlufte beuten fämmtlid^ 
barauf l&in. 

7. 5Da§ ßcimgclöcbc (ßoüctt^^ma). 

3tDifd&en beut Äorfjettgetoebe unb ber bünntoanbigen grünen SRinbe 
lagert bei ben nteiften ^oljpflanjen eine mel&r ober toeniger breite Seßen« 
fd&id&t mit felf^r bidfhjanbigen 3cöen (2:af. L gig. 2. k 1) , bcren Slnorbnung 
bie beg grünen 9tinbeparend6^m§ ift. S)ie dunere ©renje biefer ScöttJönbe 
ift fo jartl^öutig, bafe toenn man nid&t mit geeigneten SReagentien arbeitet, 
biefelbe ber 93eobad&tung lex6)t entgel^t, fo bajs c§ fd^eint, ate feien bie entfernt 
t)on einanber gelagerten ^^tijd^obefdfeläud&e in eine gcmcinfd&aftlid&e „fuljige 
2« äffe" gebettet. S)a§ toaS i* fpdter aU ^t^d&obefd^laud^ befd^rieb, betrad^tete 
man l&ier afö bie t)ollftänbige Qtüe felbft, unb l^ielt jene, bie 3ellen um« 
gebenbe „fuljige SHaffe" für eine benfelben gemeinfd&aftlidfee „untere ellu« 
l ar f üb ftanj". ©o nod& 2Wo^l. Mein \ä) l^abe nad&gctoiefen, ba^ lefe« 
tere 3clln>a«^u"9 f^^^ ^^h tt^ie überall, fo audfe l^ier eine jarte ©reng^^aut 
üorl^anben fei (9flaturgefd&id&te ber forftlid^en Sulturpflanjen S^af. 45 (37), 
gig 3, 4), bie in einigen gällen allerbingS audb ber forgfältigften Unter« 
fudfeung fidb cntjielj^t. 2Jlit jenen iöeridfetigungen fällt bann bie biefem 
3ellgetüebe, fo ttJie jener »ermeintlidfeen S^^terceüularfubftanj frül^er unter« 
legte befonbere Sebeutung. ßin Unterfd&ieb beS ©oQend&^m üom S^^Q^^^^^ 
ber grünen Stinbe liegt allein in ber größeren 2Banbung§bidfe, bie üieKeid&t 
jur Äorljellenbilbung in Se^iel^ung ftel^t. 

8. 5Dic grüne JRinbc * (^arcnt^^ma im engem Ginne). 

Ol^ne fd^arfe SBegrenjung, unter aHm&l^liger Sßerringerung ber Söan« 
bung§bide gel^t ba§ ßollend&pm auf feiner ^nnenQxtni^ allmäl()lig in baS 
bünntoanbige Slinbejcßgemebe über, beffen concentrifd^ georbnete IHei^en unter 

* D6glei(^ bo8 gettgettebe berfelben ni^t au ben metamorpldif^en (SIementarorgonen 
geldört, »itt ic& bcnnodl) beffen SBetrocfttung l^ier einfddalten, beS 8ufommen^ong8 »cgen 
mit 93or > unb 9la(()fie^enbem. 
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fxi) im SSetbanbe liegen. (Zal I. gig. 2, i, k). Siejs 3cttgeh)ebe, bag 
@iebfafer9en}ebe unb in ntand^en ^oljpflanjen au6) ba^ iDlarfgemebe fxnt 
bie einjigen Organe, in benen ber ^ßt^d^obefd^Iauc^ bleibenb ift. Sn ber 
SRinbeborle ber diot^hnd)^ 3. iB. erreid^t er ein ntebr alg J^unbertj&btige^ 
SQter, in 3eöifern, (l^\oTOp\))i)U, äm^Ion anid^rlid^ neue [Referüeftoffe für 
bie n&dbftc SBegetationgperiobe bilbcnb. 9lur infofem bie ^pt^cfeobefc^Iäud&e 
biefe3 3eögc»ebeg fid^ fortbauernb ju Sod&tcrjellen tl&eilen, bamit ba§ SRinbcs 
getoebe bem tjergröjserten Umfange bc« ^ols« unb S5aft!örperg entfpred&enb f\6) 
fclbfl üergröjsere, tann man t>on einer SSerjüngung anif ber ^t^ij^obefd&ldudfee 
fpred^en. Unt^oUft&nbige ^bfcibnürung ^u Slod^terjellen fommen l^ier nid^t 
feiten t>or. 3* ^abe einige gätte biefer 2(rt Seite 218 , gig, 37 gejei(^net. 

S)a3 Slinbegeioebe entl(^ält in ben oberirbifdben Söaumtlf^eilen »orl^err» 
fd^nb (S^^oxo^ßW , in ben unterirbifdfeen SBaumt^cilen bingegen ©t&rfmebl, 
beffen aüi&l&rlid&e Slnfammlung unb SBieberauflöfung ber SRinbe ben Gl^arafter 
cineg SBogasing für 3lefert>eftoffe ertlf^eilt. ^ ben jüngeren trieben be3 
auffteigenben ©todfeg gel&t aud^ bag ©^(oropl&^K bei gewiffen ^flanjen periobifd^ 
in ©t&rfme^I unb Äfebermel^l über; allgemeiner ift biejs ber gall in ber 
SRinbc alterer triebe. 3n »ie »eit aud& bag toie eg fd^eint ^jermanente 
(SJIoropl&pCl ber jungen 2:riebe afö Siefer^eftoff betrad^tet »erben bürfc, 
»ermag id^ jur 3eit nod& nid&t anzugeben. 

ißei ben fleifd&igen, blattlofen ©acteen, Gupl^orbien, Slpocbneen erfüllt 
bie grüne SRinbe beS ©tammeg unjtüeifel^aft bie gunftion ber SBl&tter in 
^[ffimilation ber rol&en Slal^runggftoffe. 3)ag ttjirb man aud^ annebmen 
muffen für mehrere ©trüud&er, felbft Saume, benen »ie ben ©attungen 
Ephedra, Gnetum, Casuarina eine SSelaubung im engeren ©inne fe^lt; 
man »irb eg augbebnen fönnen auf einige anbere ^flangen, an benen, tok 
bei einigen Slrten ber (Gattungen Spartium, Genista, Ulex bie SSelaubung 
im Serl&altni^ jum 3«tt)ad&fe eine fel&r geringe ift. 2)aj5 aud& bie jungen 
Stiebe geud^tigfeit »erbunften, baüon l^abe idb midfe baburdb übei^eugt, baj5 
id^ oberbatb gefd^loffenc ©lagc^linber über jungen SCrieben befeftigte , benen 
id^ mel&rere SBod^en üorber il&re SSelaubung genommen b^tte. ^n ben früben 
STOorgenftunben geigte fid& bie Snnenfiad&e ber ©lafer mit SBaffer reid^lid^ 
bef dalagen. S)aburdb »irb eg bann »abrfd^einlidb , ba^ ber Minbe, fo lange 
bicfe bem Sid^te in böserem ®rabe guganglid^ ift, bie affimi« 
lirenbe gunftion ber Slatter juftänbig fei. S)aj5 l^ierbei bie tieferen f&anm'- 
tl^eile nid^t betbeiligt fmb, gebt aug bem einfadben Umftanbe \)txx>ox, baj3 
bei ber großen SWe^rjabl aller ^olgpflanjen bie SRinbe mit allen über i^r 
liegenben Organfdfeid&ten fd&on früb gänjlid& verloren gebt, relativ abgeftorbene 
Saftlagen bie Slujsenfläd&e beg ©tammeg bilben. Ueber bie l^ierbei ftatt^ 
finbenben SHeforbtiongerfd&einungen b^be icb fd^on gefprod^en. 

S)ie p^^pologifd&e Sebeutung beg 3cilgetDebeg ber grünen Dlinbe liegt 
bal^er üorjug§»eife in ben jüngften Sllf^eilen ber nod^ »ad&fenben triebe. 
3)ag SRinbegetoebe »ertritt bier bie ©teile be§ 3ellgett)ebeg ber Slatter, bie an 
ben hautigen Sriebfpijen nodb h)enig enttoidfelt fmb. 6g ift bie^ notbtoenbig 
§ur görberung beg Sangenttjud^feg berjenigen triebe, für beren 3utüad&g 
bie ©umme ber aufgefpeid&erten Dleferüeftoffe nid&t augreid^t, ba bie dio^-- 
ftoffe ber Sma^rung nur in ben bem Sid^te jugünglid^en ^flanjent^eilen lu 

Wattig, Se^rtu* für gförfler. I. V^ 
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Silbuttggfäften umgetoanbelt »erben fönnen unb ba, »ie id& fpäter burc^ 
eine SRci^e üon Seobad&tungen natifetüeifen »erbe, primäre Söilbunggfäfte 
aug tieferen in If^ö^ere 93aumtl&eile nid&t auffteigen fiJnnen. 

SBo bie Minbe hi^ jum l^öl^eren Filter ber SBaumtl^eile fxd) lebenbig 
erhält, ba »irb fie, ebenfo »ie bie SBaftlagen ber (Sid^e, tiefer :c. burc^ 
intermebiüre Äorffd&id^tenbilbung ju SKenigfenfd&eiben abgefd&nürt. 2lu§ 
SeHborfe biefer Slrt befielt bie oft mehrere 3oü[ bidfe, braune, riffige 
53orfe am gufee alter Stämme t?on B. verrucosa, in beren jeCligem %\)exU 
einjelne 3eüencomp(eje eine bebeutenbe SBanb^oerbidung crleiben unb bai 
bilben, »a§ idfe ©teinieHensD'lefter genannt lf>abe. S)ie l[>arten, »ei^* 
lid&en fliJrper in ber Siifens, SBud&en^, $ainbu(3benrinbe ftammen ba^er, mit 
bem Unterfd^iebe febod^, ba^ bei (efeterer bie ^ntmidelung ber Stinbe eine 
\e\)t geringe ift, unb t)on ben ßorff^id^ten auS eine äReniSlenabfd^nürung 
nid^t ftattfinbet. 

aSei ber grojsen aWel^rjal&l ber ^oljpflanjen ftirbt mit ber Oberl&aut, 
mit ben peripl(^erif(i&en ^orffd&id^ten unb bem SoCIenii&^m bie grüne SHinbe 
fdfeon frülf>. 3)ie föoxU beftefet bann nur au§ ben älteften SBaftfagen, j, S. 
Quercus, Fraxinus, Populus, Pinus, Larix etc. 

9. ßcbcnSfoftgcffiJc. 

5lud& in ber grünen Winbe cnth)i(feln fid^ t)erfd&iebenartige, metamor« 
pi^ifd^e (Slementarorgane , bie fid& eintl^ilen laffen in cellulare unb utri« 
culare. (Srftere ge^en au3 üorgebilbeten SHinbejeüen i[^ert)prj für Sefetcre 
— bie Seben^faftgefäfee — lä^t fid^ bie^ jur 3^it nod& nid&t mit 
©id&erl^eit behaupten, ßg jinb biejs, nur »enigen ^ßflanjengruppen juftäns 
bige, unter ftd& unb mä) ber Oberl(^aut ju üeräftelte, burc^ SBertüad^fungen 
unter fid^ communicirenbe ßlementarorgane (Seite 228, gig. 41, 10), beren 
^t^d^obefd&Iaud^ einen bidfflüffigen, t^eilg ungefärbten, t^eifö gefärbten Saft 
enthält, beffen trodfener Müdfftanb baS Äautfd^u! (Gummi elasticum) ift. 
3uerft in meinen S^^reSberid^ten 1837 l^abe id^ gezeigt, bafe ber SDlildbfaft 
ber 6up]^orbien nid^t allein eine SWenge 3fttferne, fonbern an6) eigentl^üm« 
nd& geformte aWe^Iförner enthält (bafelbft Saf. L, gig. 17—20); in meiner 
@nttt)ide(ung§gef(^ic^te beS $f(anjen(eimg l^abe id& bem einige neuefte Sc^ 
obad&tungen hinzugefügt, betreff enb ben 3«^alt be« SMild&faftS üott Pasti- 
naca, Heracleum etc., auS benen meine ^nfid^t ftd^ mel^r unb mel^r 
beftätigt, bafe »ir eg i^ier mit »al&ren ?pt^d&obefäften ju tl^un If^aben, bie, 
»ie überall fo aud& ^ier, einer ftrömcnben Ort^üeränberung innerl^alb beg« 
felben, l^ier burd& SBerfd^meljungen fe^r »ergröfeerten ßlementarorgang unters 
»orfen Twb. Snbefe intereffiren unS biefe Organe l^ier »enig, ba fie bei 
(einer unferer forftlid^en Äulturpflanjen t)or!ommen, benn bie SJlild^fäfte 
einiger 2l(?omarten fmb nid&t in Sebcn^f aftgefä^en , fonbern in ben l&ier 
au§na]&mg»eife unter fid& tjeräftelten SiebriJ(>ren be^ Saftet entl^alten 
(Seite 228, gig. 14, 5). 

10. £er))entin- unb Sdfjteiml^&Iter. 

3u ben ceHuIaren, metamorpl^if d^en Organen ber SHinbe gel^dren enb« 
lid^ bie »on üielen, concentrifc^ georbneten 3ellen begrenzten Serpentin» 
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^Ikltex ber SRabcll&öIjct, auf Oucrfci^nittcn junger Sriebe fc^ou bcm un« 
bewaffneten 3luge er!cnnbar, ferner bie ©c^IeirnjeHen unb Schleim« 
l&ftiter ber Sinbens Ulmen«, SCannen^SRinbe. 

IL 2)ie Safcrtoanblung. 

SSSir fallen, ba^ bie ^olj^fCanje in il^rent jugenblid^ften 3uftanbe nur 
auiS parenc^^matifd^ent S^^Q^^^^^ beftel^e; ba^ aud einem Z^eik biefeiS 
3elIgett)ebejS burd^ biagonale Slbf^nürung ba^ tJafergemebe entfte^e, in feiner 
bünbetoeifen ©ruppirung baS urfprüngKd^e Q^ÜQ^totbt in SBar! unb Slinbe 
irennenb. S)ieg gafergen^ebe befleißt urfprünglid^ au^ gleid^gebilbeten, 
longftredfigen gaferjeHen in ber Seite 174-, gig. 19 o bargefteCiten gorm, 
nid^t aQein im entfte^enben gaferbünbel beiS ^flan^enfeim^ unb in beffen 
im B^QgetDebe be^ Anofpenn^di^d^en^ auf^ unb abfteigenben, jüngften S&ngen« 
luxoaäi^, fonbem ebenfo aud^ in ben, ben 3)idfe3umad^jS &(terer gaferbünbel 
Mrmittelnben, fogenannten ^ambialf^i^ten, mie uniS biej3 Seite 177, 

Sft0. 22/23 jetgt, mobei bie in ber 93tlbung^fd^id^t -^ bargefteUte ©(eid^s 

fBrmigfeit ber Querfdbnittfiadfeen aller gafem fid& aud^ in jeber anberen 
^infid^t ju erfennen gibt. Sllle bie fp&ter fo fel&r öerfd^ieben« 
artig geftalteten ©lementarorgane be§ $o(g$ unb be« Saft« 
fdrperd finb anfänglid^ gleid^gebitbete, einfädle gafer^ 
gellen. SBiele berjelben öerl[>arren aud^ fpäter in biefer urfprünglid^en 
gorm unb t)er&nbern fxä) nur burd^ iBergrd^erung, burd^ iBerbidfung ü^rer 
3Banbungen unb burd^ bie ))erfd^iebenartige Hui^bitbung inx Zx)p^eU ober 
©piralfafer, »ie id& biejs Seite 203—208 in ben giguren 28—35 barfteHte. 
^ber nid^t aüe Organe beS gafergen^ebed bef^alten il^re einfädle, urs 
fprflnglid^e gorm unb iBilbung. Zi)e\U burd^ ißerfd^meljung einer SRel^r^ 
ia\)l berfe(ben ^u einem unb bemfelben jufammengefegten Drgdne (^olj- 
unb Siebrdl^ren, iDlild^faftgefä^e); il)eiU burd^ g^i^tl^eilung urfprünglid^er 
gaferjeden in eine SMel&rja^^l anberer Organe (^oljparend&^m, fecunbftre 
SDlarfftra^en), t^^eifö burdfe S^ö^nbilbung im 3««^^^« urfprüngKd^er gafer^ 
gellen (SeHfafem) entftel^en »erfd&iebene gormen metamorpl^ifd^er ßlementar« 
Organe, bie »ir in Slad&folgenbem nä^>er betrad&ten »ollen. 

a, Q^Iementarorgane auS S3ertoa(^fung meldrerer gaferselKm. 

1) $oljs unb Siebrölf^ren (©liebrö^ren). 
SEBerfen tüir juerft einen Slid auf Seite 177, gig. 22, fo fejen »ir 

üicr unb unter ^ ^^ ^^^ 0^^^/ ^on bem alle ^Reubilbungen beS S)idfes 

gutoad^feg »on einem ?Paare permanenter 3}iutter5ellen au§ge^>en, beren burd^ 
abfd^nürung gebilbete Slod&terjeQen gu je ber 3ßit unb ol^ne 21 u§* 
nal&me gleid^ geformt unb gleid& gebilbet. ßrft in einiger Entfernung öon 

p alfo in ben älteren gaferfd^id&ten, fehlen »ir einzelne, fotoolf^l in ©röfee 

di2 gorm üerÄnberte Ouerfd^nittfläd^en (dd), 2luf ber ^oljfeite (h— f) 
fmb bie^ bie S)urdbf(fenitte junger ;&o Ijr öftren, auf ber ißaftfeite (b— f) 
finb ed bie S)urd^fd^nitte junger Siebrdl^ren. 

S)ie na(^fte^enbe gigur 41 geigt bei 1 ein StüdE einer ^tgrd^re, bei 
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5 ein @tü(f cinei 6Ubra^i:e im auSgebilbeten 3ufCanbe. @S finb bie^ bie^ 
jenigen uetti&umigen Otgane, meli^e man auf Querfi^nitten beS Si^ent 
toljea fttcn mit unbewaffnelem äluge ate ninbe Sö^et etlennen lann, bie 
beit Sanfla[i4nitlen beä Gierens et^en., fflüftent&otje« baa gefurctite Hnft^en 
geben. Sie lommen nur in btn Saub^Cljern, nie in ERabel^eijem Ooc 
(Ephedra i[t entf^ieben Saub^olj) unb befttben auS einei gtofien 3atl( 
tui^r bicfet ®lteber, bie mit ilfren meift mebi ober weniaei fdirdgen (Snbe 
fläzen untereinanbei Vemacbfen finb (bie ^otjtBb» ^ig. 1 }eigt btei ffcbitte 




Wittetghebet unb brei tleinete Gnbglieber, bie ©lebrö&re gig. 5 geigt nur 
2 aHittelgliebet) unb babutd) eine gememfcbaftli^« JR&trte bilben, ba^ bie 
jQuei{c^eibewanbe im l^nnem bei SRiibte entnebei buicb eine grofie $ote 
emfa^ (1 a) ober bui:^ »lete langli<6e $oten lettetfBnnig (1 b) bui^ 
biegen finb Sn ben $ol;iSbten ift bie 3:ipfelung eine Imfenraumige, unb 
nur ba, tno SÜatlftrablen an ben §o(jT6tiiren öorbei ftteuien, i{t fie eine 
geftufte (c) Mn bm Siebiöliren biitgegen (3ig 5) ift bie 3;il)fetun9 Überall 
eine rt^bfetmige , fowo^I an ben Geitcnlc&nben aii an ben oft fe^i fc^iSgen 
Quetfcbeibeiuanben ber einjetnEn JHö&rengliebet S9ei ben Strömen fmb bie 
bena^barten Siebröbren bur* Ouccäfte unteremanber »erbunben (gtifl 5), 
bei anbeten ^oljairten ^abe ii^ biefe 3jei:binbung nu^t auffinben tfinnen. 

S)te €iebi;5^Ten enthalten ftets einen ^tm^Dbefc^lauc^, bec, ba wo er 
einem @iebti))fel anliegt, an eben fo cielen QinjelfteQen ibm ab^nrt, a(d 
ber comfionirte Sipfel dufierli^ Untertipfel erlennen lägt S)er ibeale 
Slur^f^nitt emeS )oIi^en ZvpMä gig 11 jeigt bie mebrarmigen äinbeftungä 
[teilen itS contrabirten $t9^Dbef(bIau(tK3 p Ser auägebilbeten ^oljrö^e 
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j^ingegctt UW ^er ^t\)ä)oht^iilauä). SBie in ber ^ol^fafcr, fo ift er aud& 
l^icr in eine fccunbäre 3ctt»anb umgcloanbelt , bie fe^r ^üupg neben ber 
Sipfelung aud^ fpiralförmig geftaltet ift. 

Sebe^ einzelne ©lieb ber ;&oI$« unb 6iebröl(^ren entftelf^t nun au^ einer 
Wlef)xidi)l unter einanber üermad^fenber ^^ferjeUen, unter gleichzeitiger 9le< 
forbtion ber SiüiWenioänbe jeber einzelnen gaferjeUe. 6§ liegt mir tierfür 
ein fe(r )7oUftanbiged 3Raterial ber Semei^füliirung t>or. @inen Zl^txi be^« 
fetten ^aU id& in ber f&et Seitung 1854, a 57, Saf. I. gig. 1—25 
))ublicirt. 

3)ie Siebrö^ren pnb ftetg mit Säften erfüttt, bie bei ben Sl^omen 
in unt>er!ennbarer Strömung f\i) befinben. ^ie auSgebilbete ^oljrd^re 
hingegen, Ui ber ßid&e, Slüfter 2C, im l&öl^eren SÖter mit Heinen jelligen 
aSIafen erfüllt (Tillen), enthalt meift nur Suft, Ux einigen ^oljarten 
(Gleditschia, Gjmnociades, Ailanthus) fül^ren fte einen bem 3;ragants 
gummi ü^nlic^en Stoff; im Äernl&olje be^ eben^ol^e«, be^ ^Pflaumenbaum^, 
ber Safalpinie enthalten fxe benfelben Stoff, ber au6) bie B^Hwänbe burd^« 
bringt unb fftrbt (3E^lod&rom). ^m ^appell&olje fanb iä) im SBinter bünn« 
flüffige S&fte, ju (Si^ erftarrt, fd&id^tentoeife bog Snnere ber SHö^ren er« 
füllenb. ^u^er ber Ableitung gasförmiger Stoffe bienen bie ^olgrdljiren 
|um £(^eit alfo au^ ber Secretion, &(nlidb ben ^arjgftngen im ^olje ber 
SRabel^dljer. (Sot 3citung 1859, S. 100.) Ob fie an ber Seitung t>on 
9BanberfAften S^eil nel^men, ift nod^ ^u erforf^en. 

ß. SIementarotgane auS 2:]^ei(ung t)on gfaferjelKen. 

.2) ^Primäre unb fecunbdre SDlarfftra^Ien. 

SBie i4 Seite 174 erm&l^nt ^abe, t)ern}anbeln ftd^ nid^t alle S^üm 
beS ©ambialcijlinberl in gafern, fonbern eg bleiben jtoif d^en ben einzelnen 
iBünbeln berfetben eine ober mel^rere S^Ucnrabien jurüdf, bie fid& unmittel« 
bar in SHarlftra^lgeioebe umbilben. S)iej5 in iBejug auf feine ßntftelf^ung 
aud cambialem 3^llengeloebe )}rimiti))e SVlarfftra^lgeioebe, obgleid^ ana« 
tomifc^ öon allen fpäter fid^ bilbenben SKarfftral^len nid&t tjerfd&ieben, unter« 
fd^eibet pd^ »on lefeteren bod& baburd^ für immer, bajs e§ trid^terförmig er« 
meitert in baS 9Rar! )7erl&uft 

3n ber Spifee beS embrponifd^en SricbeS ber finofpe »on Pinus 
Laricio (Seite 135, gig. 5) laufen alle SDlarfftraf^len öom SWarfe bis jur 
.äRinbe, alle gaferbünbel beftel&en auf ber Seite be§ $olj!ör^3erS nur auS 
^oljfafern unb Spiralgefä^en mit )7erbidften unb ))ollftdnbtg auSgebilbeten 
9B&nben. Steigt man in Ouerfd^nitten abmärts, fo gelangt man ettoaS 
über ber SBitte beS nftc^ftid^rigen SiriebeS an eine Stelle, irofelbft inner« 
l&alb ber gaferbünbel neue SDlarfftra^lcn auftreten. 3)er 3Mar!ftraW 
Saf- I. gig. 2, q mag biefe üeifmnlid&en. 3)ie forgfältigften Unterfud^ungen 
l^ben mid& üollftdnbig überzeugt, bajs biefe fecunbdren SHarfftral^len nid&t 
|tt>vfd^en üorgebilbeten gafern, fonbern baburc^ entftelf^en, ba^ gleid&jeitig 
alle gafern m unb beffelben gaferrabiuS, burd^ SBieberauflöfung ber 
SeUttlofef d^ic^ten il^jrer 3«lltt5anb in ben ^^t^d^obef d&laud^juftanb jurüdffd&reiten ; 
»orauf bann fdmmtlid^e ^t^d^obejellen burd^ Ouert^eilung ^u fenfred^ten 
Sleil&en öon SDlarfftra^laellen fid^ abfd^nüren. ©§ fd^eint jeboc^, als befd^rdnfe 



230 2)ic ^uSbilbung beS Äcim§ jur ciniäfjrigen ^flanjc. 

fxä) blefe 93ilbunggh)eifc fecunbärcr SBlarfftral^len auf bie frül(^eftcn 3wftänbc 
bcr gafcrbünbel. ^m jäl^ngen unb ftlteren gafctbünbel gel^t aud^ bic SReu« 
bilbung bcr 3Mar!ftral[>Ien üon ben ^jermancntcn aHutterjedcn jebeg [Rabiug 
aus, unb 3n}ar burd^ rabiate Sftngentliieilung, gefolgt t)on einer l^^orijontalen 
Slbfd&nürung einer ber Sodfeterfafem ju SMarfftra^ljellcn. 

3) «&<i^^i9&nö« be3 ^olslörper« ber SRabell&öljer. 

Sm Äiefers, Sdrd^en» unb gid&tenl^olje jeigt ber Querfd^nitt »eit« 
rftumigc, runbe Söd^cr, bie ber S)urd&f(i&nitt l^arjabfonbernber fenf redetet 
®dnge fixCo. SSei ber tJid^te fomnten l^orijontale $arjg&nge l^ier.unb ba 
mä} im SWarfftra^ilgelüebe »or. S)iefe ^arjgange befifeen feine gefd^loffcne 
2Banb. Statt berfetten finb fie begrenjt »on einer einfad&en Sage bünn* 
manbigen, ^arend^^matifd^en ^eü^emh^^, burd^ meld^eS baS ^arj in ben 
Snnenraum be^ @ange^ au^gefd^ieben mirb (9Iaturgefc^ic^te ber forftlid^en 
ßulturpflangen, Saf, 18, gig. 3). 9Bie bie Qeütn ber fecunb&ren SKar!* 
ftra^>(en, fo entftel&en aud^ biefe ^arjjeHen aug »orgebilbeten gafem unter 
gleid^jeitiger Sleforbtion eineg Sl^eileg berfelben jur Deffnung beg ©angraume^- 
^) ^oljparend^^nt. 

3m ^oljförpcr ber iBirfen, @rlen, $ainbud^en, Rappeln, $afeln, ber 
eberefd^en, Pflaumenbäume finbet man Sompleje bidfwanbigen, parendfe^s 
matifd&en S^^flcWebeg, bie, loie S5or!en!äfergänge auffteigenb unb \)m unb 
ba fid^ »eräftelnb , bef onberg im ©tammenbe junger SBirlen f o reic^lid^ öor« 
l^anben fmb, ba^ fie ben Querfd&nittfläd^en ein braun gcfprenfelte^ Slnfe^en 
geben, S)ie6 ungeorbnete SeUgeloebe ift, »ic baS aWarfftrablgciüebe, W)i 
lagerunggort für ^leferbeftoffe, aud^ infofern bemcrfenltoertl^ , alg fid^ auf 
i^>m l&Äufig eine üon fd^lafenben Singen nid^t bebingte SWaferbilbung entloidelt 

2lud& bie S^H^w ^^U^ ©etuebe^ entfte^^en in üorbejeid^neter SBeife aug 
öorgebilbeten g^ferjeüen. 

y. GIcmentarorganc auS 3encnbilbung inncrldatb ber Sfafcrjctten» 

5) Sellfafern. 

Seite 211 l^abe id& nad&gemiefen, bafe bie ^oljfafer anfänglid^ aud 
einer cambialen 3ellh>anbung unb au^ einem ^tJjd^obefd&laud^e befteljje; bafe 
unter gleid^jeitiger [Hebuction ber Giambialtoanbung ber $t^d^obefd&lau(^ 5U 
einer ^meiten 3^ll^<^n^ung ftd^ auSbilbe, bie bann ben ;^auptbeftanbt&etl ber 
äBanbung^bidte bilbet. 3n einer me^r ober meniger grojsen 3^^ ^^^ 
gafem beg ^olj« unb iBaftförper^ finbet nun l^ierbei eine Slbtoeic^ung in«, 
fofern ftatt, ate ber 5pti9d&obef(^laud& üor feiner Umbilbung jur jweiten 3^11« 
tt)anb fxif in eine äße^rja^l i^on 3^11^^ in l^ori^ontaler 9tid^tung abfd^nürt, 
iDoburd^ eine gafer entftel^t, in beren gemeinfd&aftlid^er ßambialioanbung 
«ine ^leil&e übereinanber fte^enber 3cllcn gelagert ift 3^ f^aU biefe Organe 
3ellfafern genannt. 

3ellfafem finben fic^ folool&l im ^oljförper alg im Saftförper. 3m 
$oljförper finb fic ftetS einfad& unb cijlinbrifdb getipfelt (üorfte^enbc gigur 
41, 4), aud^ ba »o bic cinfammrigen ^oljfafern linfenr&u* 
mige Sipfelung bepjen (S^preffen). 3"^ SSaftförper fmb fic fiebförmlg 
getipfelt (Seite 228, gig. 41, 7). Sin beiben Orten fmb bie 3ellfafem Organe 
ber S3ereitung unb Slufbemal^rung t>on [Referüeftoffen, meift Stärlme^l. 



SBonblungen bcr Glcmentarorgane. 231 

Sie gruppiren fid^ iit Untcrmifd^ung mit linfenräumig gctipfcften ^ol^fafcnt 
tl^ciK um bie ^oljrö^ren ju befonbcren 9|lö^rcnbünbeln (Saf. I. gig. 5 d, 
6eitc238, gig. 42); t^eilg bilben fie, entfernt »on ben ^olsrölS^tenbünbcIn 
jtDlftfeen ben einfa(ien, c^linbrifd^ getipfelten ^oljfafern peripb^rifd^ t)er« 
laufcnbc ©*i*ten (Saf. L gig. 2 e, 5ig. 5 g). 3* l^jabc fie in biefem 
gaOie ©d^id^tgeHfafern genannt. 

6) Är^ftallfammerfafern. 

Seite 177^ gig. 22 fe^en »ir in ber Umgebung ber Saftfaferbünbel 
m, a, t einzelne 5afc^burd^f(^nitte burd^ bunfle ©d&raffirung berüortteten. 
3d^ b^be bamit bie Sab^f «nb ©teöung einzelner ©renjfafent anbeuten 
»oHen, üon benen ©eite 228, gig. 41, 9 bie Sängenanfwbt gibt 2)iefe 
Saftfafern unterfd&eiben ficb baburcb »on allen übrigen beffelben Sünbefö: 
bafe fie burd^aug ober nur tbeilttjeife eine grojse 3öbl bidt»anbiger Kammern 
entbalten, in beren jeber ein Är^ftall t>on oyalfaurem Mfe gelagert ift, 
toie bie^ bie fd&marjfd&attigen, edtigen Körper in ber untern ^älfte ber 
Saftfafer gig. 41, 9 anbeuten, beren obere $dlfte bie »erbidte SBanbung 
ber gettJöbnlid&en SBaftfafern (Jig. 8) jeigt. 

S)ag iBorfommen ber Är^ftalllammerfafem an ber ©renje ber Saft« 
bünbel ift ein febr üerbreitete§, loenn nid&t allgemeine^. 3)ie ßrijftalle felbft 
fmb bleibenb, b. b- einer Sluflöfung unb SDBieberbilbung nicbt unterworfen, 
geboren baber nid&t ju ben SReferüeftoffen. 

7) »aftbünbelfafern. 

3u ben metamorpbifd&en Glementarorganen fann man cnblid^ aud& nod^ 
bie bidtroanbigen gafern ber Saftbünbel jäblen. (gig. 41, 8). ©ie fmb 
urfprünglid^ einfad^eS ©iebfafergewebe unb all fold^eS rabial georbnet 
(Saf. L gig. 2 f— o). 3bte Umbilbung ju Saftfafem berubt nid&t »ie 
bei ber ^oljfafer auf einer einfad&en Sßerbidtung ibrer SBänbe, fonbern el 
bilben fidb an ben ©teilen, too ein SBaftbünbel entfteben foH, na^ »orber« 
gegangener 3^eforbtion ber oorgebilbeten ©iebf afertoftnbe , burdfe »ieberbolte 
SängStbeilung ber $t^d&obefd&läud&e ein im Ouerfd&nitte njeit engmafdbigerel 
gafergewebe, beffen ©tellung eine burd&aul ungeregelte ift (©eite 177, 
gig. 22 a, m), in beren primitiver SBanbung, toie bei ben ^oljf afern, 
fpater eine fecunbdre SBanbung ju jener, bie Saftbünbrifafem in ben meiften 
gäHen dfearalterifirenben, aufeergettJöbnlid^en S)idfe ^txantoää)§t, fo ba^ ber 
innere 3elltaum meift faft gänjlid^ »erbrängt loirb. @l fmb biefe biejenigen 
Organe, bie in ibrer ^Bereinigung ju Sünbeln ben 93aft, bie $anf« unb 
bie glacb^fafer liefern, gig. 41, 8 gibt bie Sängenanfid&t einer fold&en gafer. 

Slber nicbt in allen ^oljpflanjen fmb bie $8aftfafem metamorpbifd&e 
©ebilbe. Seim Söad&bolber unb bei ber ßibe (überbaupt bei ben meiften 
(Sppreffen unb Sayineen) loeid&en fie in Slnorbnung, gorm unb ©röfee üon 
ben ©iebfafern nidbt ah unb muffen betrad&tet loerben ate berüorgegangen 
aus »ieberbolter SBanbbilbung im 3"«^^« biefer lefteren. %nä) unter ben 
fiaubböljem gibt e§ einige, beren SBaftfafern bie rabiale Slnorbnung ber 
©iebfafern beibel^lten (Carpinus, Corylus), bie baber ebenfalls ben pro« 
tomorpben Organen binjuge^äblt »erben muffen. 

Sie Saftfaferbünbel liegen urfprünglidb im Slnfd&luffe ber gaferbünbel 
unb bilben in feltenen gällen (Podophyllum) bie äußere ©renje beffelben 
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in allen Serüirung^punften mit Tlaxt, 3Watfftra^(^ unt> 9Wnbegch)ebe. 3n 
einigen anbeten annueHen ^oljpflanjen (Arctium, Cucurbita), fc^tt bie 
Segrenjung bur* 93aftf afern ber ÜJ^arfftra^lfeiten ber gaferbünbel, xoxx 
finben bie SJaftbünbel bann nur auf ber SMarffeite unb auf ber 9Knbenfcite 
ber gaferbünbeL 3n ben aUermeiften gailen febU au* ber 3War!feite be§ 
gaferbünbete ber SJaftfaferförper. (S3 ift mir nodb i^eine ^olspftanjc bc« 
fannt, in »eldfeer aud^ ber SWnbefeite ber gaferbünbel bie Saftbünbel febfen, 
mobi aber fommen le^tere bei t)ielen annueden ^olspflan^en ju übertoiegenber 
6nt»i(felung unb bilben ben größten 3:bcil ber feften, profencb^matifdben 
SWaffe be« ©tengetö (§. 35. Delphinium). 

2)iefe, bie Äußere ®renje eineg jeben gaferbünbelS befleibenben Sooft« 
f afern liegen urfprüngKcb in unmittelbarem Stnfcbluffe am ©iebfafergemebe. 
Srft fpdter febcn tt)ir eg toon festerem getrennt burdb eine fdbmale 3tt)ifdben« 
fdbicibt t)on parendb^matifdben Sollen (Saf. I. gig. 2 g— h, Seite 177, 
gig. 22 g— h). 3(b babe biefe S3aftfaferbünbel primitit) genannt, um 
fie t)on ben, fpäter im Snnem ber ©iebfaferfcbi^ten lagenmeife ftdb bilbenben, 
fecunbÄren S3aftf(bicbten ju unterfdbeiben (Seite 177, gig. 22 m a). 
Snnerbalb beS grünen Minbeparend^^m^ ftebenb, erlciben fie im Serfolg 
eine Spaltung in ebenfo üiele unter fidb t)eräftelte S^b^ile, ate fecunbärc 
SWarfftrablen im ^olj« unb SSaftförper ibreg gaferbünbels entfteben, fo ba^ 
ibte Böb^t <^^^ iti fpdteren 3abren ficb fortbauernb mebrt, fo lange, afe 

bie grüne Stinbe überbaupt lebenbig bleibt. 

■ 

e) Orbnung ber ßlementarorgane §u S^ftemen. 

9la(bbem tt)ir bie »efentlicbften SSerfdbiebenbeiten in ber SntfteJ^^mg« 
»eife, in gorm unb S3ilbung ber ßlementarorgane fennen gelernt bapi, 
»enben tt)ir nn^ jur näb^^en SBetradbtung berSpfteme, ju benen oie? 
felben im Äörper ber ^olgpflanje jufammentreten unb unterfcbeiben jun&cbft 
3eHenfpfteme t)on gaferfpftemen. 

S)aS Beßcnf^ftem lernten »ir bereite Seite 169—171 aucb in feiner 
Sertbeilung unb Slnorbnung ndbcr fennen. 2Bir faben, ba^ in ibm bie 
einzelnen (Slementarorgane ftdb sunäcbft in Reiben jufammenfteHen, bie mit 
ber 2l(bfe be3 ^ßflanjentbeileg paraHet t)erlaufen , ^ in benen bie S^ßcn mit 
ibren, ^ur Sängenadbfe redbtminflidben Snbflüdben überetnanber fteben; ba^ 
biefe Seüenreiben in ber 2l(bfe beS ^flanjentbeile^ in concentrifcbe Greife ge^ 
Drbnet fmb; ba^ bie B^Dcnreiben jebeg Äreife« mit benen ber SRad&barfrcife 
im SSerbanb fteben; ba^ baffelbe audb ber gaU fei in SBejug auf bie Seilen 
jeber SReibe ju ben Stücn aUer Sladbbarreiben. 

Snnerl^alb biefeg urfprünglicben, parendb^matifcben QeU^emht^ enU 
ftanb ein erfter ©egenfa^ jipifcben SMarfgeiwebe unb Minbengetoebc 
baburcb , ba^ siüifd&en feiner 2l(bfe unb Slu^enfläcbe eine mittlere S^üöcmeb^s 
fdbid^t tbeild ^u gaferbünbeln, tbeifö ju äJlarfftrablgetvebe ftcb 
umbilbete (Seite 174), (Sin britter ©egenfa^ entftanb baburcb: ba^ im 
gaferbünbet unb SKarfftrablfreife eine concentrifdbe Scbid&tung permanenter 

' ^er in 93Ifittetn unb blaitarttgen ^flansentldeifen auftretenben ^uSna^men n^erbe id^ 
fpdtcr gcbcnfen. 
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SRutter^eQen für ben tabialen Sutvad^S beiber fxä) conftituirte, \>uti) meldte 
ber Safer* unb SMarfftral^Krei^ in einen inneren ^oljförper unb in 
einen Anderen S3aft!örper §erfdllt, beren ^lementarorgane, n)enn auäi 
nabe gletd^er Slnorbnung, bennocb ni(bt aKein in ibrer Snttvidelun^rtcb* 
tung, fonbem aucb in ber fflitbung ibrer 3^ött)anbe unb m beren 3;ipfelung 
toefentlicb toerfdbieben fmb (Seite 177). 

fflir tt)oKen rmn biefe t)erf(biebenen Organf^fteme, befonberg in SJejug 
auf beren Sunftionen, ttxoa^ ndber betracbten. 

1. 2)aS @^|}em beS SRarfs unb tRinbegetoebeS (Parenohyma) 

t)erbarrt am t^oDfornntenften in feiner urfprüngH<ben 3lnorbnung unb in ber 
baburcb bebingten S^öcnform , tt)ie icb biefe f oeben unb ©eite 171 gefcbilbert 
Ijobe* 91ur baS ntetamorpbifcb^ d^^g^^^be bed Dorfes jeigt eine abkoeicbenbe, 
int Ouerfcbnitte rabiale Slnorbnung feiner 3^0^«/ ft>iß icb bie^ Seite 171 
avL^ feiner (SnthJtcfelung abgeleitet unb burcb bie gignren 38—40; fomie 
3:af. I. Sig. 2 l—m bargefteKt babe. (Sg bleibt mir §u bem bereit« (Sr* 
drterten bi^^ ni<^t« kveiter l^insujufügen. 

^bgefeben t)om äÜKbegetoebe blattlofer ^flan^en, bei benen baffelbe 
unftreitig bie gunftion beg Slattparencb^nrä toertritt, f<beint bie Sb&tigfcit 
beg Tlaxh unb Minbegetoebe^ eine auf ft(b fetbft bef(brfin!te ju fein, in« 
fofern e3 bie ju feiner gortbilbung, ju ben tjon ibm bereiteten 9lefertje< 
ftoffen, ©ecreten unb %creten nötbigen fflilbung^ftoffe t)on au^en bct 
empfängt unb eine Leitung berfelben nur innerbalb feiner felbft loermittelt. 
Saber !ann ed aucb an älteren ^flan^entbeilen abfterben unb verloren geben, 
ober bintoeggenommen n)erben, obne ba^ baburcb bie normalen Sebenl« 
tjerricbtungen ber ^ßflanje beeinträcbtigt »erben. 3n ben jüngeren Zf)tiUn 
ber SBurjel tjerricbtet baS Minbegetoebe unftreitig ba§ ©efcbüft ber Sin« 
faugung beg SSobenmafferg. 6g ift bier unb an ben unteren ©tammtbeilen 
jugleicb SRaga^in für bie aUjüb^Iicb ftcb auflofenben, auf Sßacb^tbum 9er« 
»enbeten unb ftcb int ^erbfte lüieber anfammelnben Slefertoeftoffe. Qm SÄinbe« 
jeUgeioebe ber 3^riebe be§ auffteigenben 6toc!eg fd^eint biefe lejtere 93es 
beutung eine unter georbnete ju fein, in golge be^ bleibenben ®ebalte§ 
an (l})hxti)p\)t)\lV6xnexn, mobingegen ba^ Stinbeparend^^m an ber SSerbunftung 
»fifferiger gtüffigfeit bis jum 6— Sjübtigen Stlter l^inab 3;beil nimmt. SBeit 
entfdfeiebener tritt bie SBebeutung eines SMagajinS für Mefertjeftoffe im SWarfe 
ber meiften $olj^}flanjen bcrtjor, in bem bis ju bob^w älter eine jübtHcbe 
Slupfung unb SBieberanfammlung biefer ©toffe ftattpnbet, »ie iäf gejeigt 
babe bei einigen ^oljarten (ßid^e, Äiefer), »erbunben mit tbeilweifer [Res 
forbtion unb SReubilbung beS Qeü^tmheB felbft, 93ei anberen ^flanjen 
(Fraxinus, Catalpa, Sambucus, Juglaos etc.) tritt baS SKarfgewebe 
fcbon früb au^er gunftion unb entbält in fpdterer B^it nur Suft. 

2. S)aS ©^pcm bei 2Warf|lro^ten (Actinenchyma). 

äBoKte man bie primären, in baS 9Rar! auSmünbenben Wlaxh 
ftrablen als ein QeÜQetoeht betrad&ten, baS, »ie Winbe unb Tlaxi, bem 
gaferbünbel nid^t angebört, fo mürbe man bie^ bod^ nid^t auSbebnen fönnen 
auf bie im ^nnnn ber gaferbünbet entftebenben , jecunbüren SKarf« 
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ftra^len. 6^ ftcüen fic& aber bcibe in i^rer gortbilbung fo tjottlommcn 
gletd^; \>ai bU Unterfcbetbung eine rein genetifcbe fein mürbe, bal^er eS 
toolfl {14^ red^tfertigen la^t, menn man anatomifcb bie 9?lar!ftral^Ieit über« 
^upt ak integrirenbe Seftanbt^eile ber gaferbünbel betrad^tet. SQ^ fold^e 
unterfd^iben fle ficb Don allen übrigen iBeftanbtl^eUen ber gaferbünbel, 
toeniger burd^ e^orm unb IBilbung ber Organe, old burd^ bie Sagerung 
berfelben, inbent bie SAngenacbfe ber einzelnen 3^Qen nid^t parallel, fonbem 
re((tt0in!lig aur £&ngenad^fe beiS ^riebe^ fte^t ^er Slbfc^lu^ biefeS deO^ 
getoebeS, burcb bie gegenfeitige SBerfiftelung ber gaferbünbel (gig. 1—3, 
Seite I99) 3u ftrabUg )7on ber Slinbe }ur Sld(^fe beS 2:riebed t^erlaufenbe 
Slabien , rechtfertigt bie Sejeid^nung afö ,,©tra{;lgeh)ebe — Actinenchym,^ 
menn anö) in einem anberen Sinne ote ^^ne biefelbe t^ermenbet, ber bad 
äRarfftra^lgemebe jum ^rend^^m jiel^t unb „mauerf5rmigeS B^^^d^^^^^^' 
nennt, mol^in eS entfd^ieben nicbt gehört, inbem eS in ben meiften S&üen 
tjielme^r einem liegenben gafergetoebe d^nlicb ift (2:af. I. gig. 5). 

S)enft man ftd^ eine iDlenge t)on SBagenrftbem fo übereinanber gelegt, 
ba^ bie Speieben eined jeben Stabes in ben Staum jmifd^en je ^meien Speid^en 
ber S^ad^barr&ber faüen unb eingreifen (bie Seitenan|id^t in gig. 1, Seite 131 
unb bie bort gejeicbneten, als Speicbenquerfd^nitte ^u betrad^tenben, fpinbel« 
förmigen 9t&ume oeranfd(^aulid^en biefeS S. 135 na^er erl&uterte ^[neinanbers 
greifen); benft man ftd^ bie baburd^ gebilbete ^abenf&ule aU SDtarffdule, 
bie nad^ oben unb unten bi^ }u gegenfeitiger S3erül^rung erweiterten geigen^ 
fränje atö Sttnbemaffe; benft man fxä) ferner, t)on ben gelgen!rän§en 
aus, füttere Speid^en mebr ober toeniger meit in rabialer iRic^tung bem 
TlaxU jugemenbet, aber oor bemfelben frei enbenb (ber SBurjelburd^fd^nitt 
gig. 43, bem jebocb bie SMarlmaffe fe^lt, mag bie& lejtere oeraufd^aulic^en); 
bentt man ftd^ enblid^ bie freien 9läume (stoifd^en ben ooQfommenen Spei« 
di^en = primäre SKarlftra^len, jmifd^cn ben unüoHfommenen Spcid&en = 
fecunbÄre SWarlftral^len) mit gafergett)cbe aufgefüllt, fo gibt bie^ ein §iems 
lid^ getreues Silb t)om SagerungSoerJ^ftltni^ ber SKarfftra^len ju ben gafem 
beS $ols'- unb beS SaftförperS. 

3)ie 3ßöen ber SMarfftraJlen bilben liegenbe Meißen, beren 3^^^« 
mit ben Seilen ber 3^ad^barrei^en im SSerbanbe ftel^en (2:af. I. gig. 5 h h), 
f ba| baS ©emebe , oon ber Seite (gig. 5) ober im üuerfdijnitte b e S 
a^riebeS gefeben (3^af. I. gig. 2 p) aUerbingS ber iBerbanbfteHung toon 
Sadfteinen in einer SKauer gleidijt. S^angentale Sängenburd^fc^nittc ober 
SriebeScruerfcbnltte beS SRarlftra^lgekoebeS jeigen entkoeber nur einfädle S^^^^- 
reiben (Pious, Populus), ober eine SBe^rja^l nebeneinanber liegenber ffleit^en 
(Fagus, Quercus, a;af. I. gig. 2 p). 9lac^ ber 3^^^ biefer nebenein« 
anber oerlaufenben S^^^^^^^^^^ i<^be id) bie SWartftra^len 1, 2, 3 . . . 
oiellagrige, nadfe ber 3^^^ ber übereinanber oerlaufenben 3ßll€«^ciben 
l^abe id^ fte 1, 2, 3 . . . oielftödige genannt. (§S gibt ^oljarten, bie 
ftetS unb überall nur einlagrige SMarfftral^len befijen (bie meiften 3^abels 
l^öljer, bie ^ppeln, äBeiben, £inben, S^o^faftanien). SBo me^rlagrige 
SDlarfftra^len oorlj^anben ftnb, befte^en neben i^^nen ftets aud^ einlagrige 
Strahlen, ba jeber fecunbäre SDlarfftra^l urfprünglid^ einlagrig ift, in 
feiner gortbilbung aber ebenfo tt)ie bie primären iOlaxU 
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fttaH^n tnel^rlagrig »erben lann (^af. I. gig. 2 q r). (Sin hUU 
benber Unterfd^ieb jnjifd^cn „großen" unb „Helnen" iÖlarf ftra^Ien , bei ein 
unb berf elben ^oljatt, befielet bal^er nid^t; anä) iann, ba bie oberen 
unb unteren Stodwerfe aud^ ber meHagrigen 3Mar!ftralS>Ien einlagrig fmb, 
je nad^ ber $ö^e, in ber ber iDuerfd^nitt beg Sriebe« einen me^rlagrigen 
SJlarlftra^I trifft, biefer einlagrig crfdfeeinen. 3n meinen S)iagnofen \)aU 
\äi bie me^rlagrigen SWarfftra^len mit M, bie einlagrigen mit m bejeid(^net. 
3u bcn einlagrigen jä^le id^ aud^ biejenigcn, bie nur in ben mittleren 
©todtmerfen mitunter jmeis; l&öd^fteng breilagrig fmb. 

S^lodt fd^manfenber ate bie 3a&l ber Sagen ift bie 3^^ ^^ ®^^^ 
koerle in ein unb berf elben ^oljart. 6S befte^en jebod^ aud^ l^ierin bei 
toerfdfeiebenen ^oljarten nid^t feiten d^araf teriftifd^e Unterf c&iebe , bie ic^ , m 
fie beadttenSiüerti finb, burd& 3lngabe ber mir befannten SRayima unter 

bem SKarfftra^ljeid^en angefül^rt l&abe, j. f&, — ober — - 

60 40. 

3n einigen gdllen fmb bie me^rlogrigen SMarlftral^len t)on einzelnen 
gafenabien burd^fe^t, §. 35. bei Carpinus (iRaturgefd^idi^te ber forftlidfeen 
eulturpflanjen a:af. 21). 3d& })aU 3War!ftra^ten biefer ärt componirt 
genannt unb mit Mc bejeid^net. 

S)ie SWarfftral^Ien fmb !eineg»eg3 fo einf ad& gebaut, al§ bie^ bi^l^er 
angenommen »urbe. S)te 3cllcn ber oberjten unb ber unterften ©todmerfe 
fmb in bcr Segel langftrediger, »cd^feln mit me{>r ober »eniger fdfir&gen 
Ouerfd&eibemönben (Saf. I. gig. 5 h h) unb fmb Wufig abioeid^enb unb 
jmar linfenräumig getipfelt, lodl^renb bie 3ellen ber mittleren ©todftt)erfe in 
i^ren ©rö^en unb ©tellung^berl^ältniffen mel^r einem liegenben, paren« 
d^pmatifc^en 3ßll9ßtt)ebe entfpred^en. Sei ben fiaub^ölgem ftnb c§ erftere, 
»elc^e burd^ eine »eitraumige3:ipfelung mit ben ^oljröl^ren (Saf. L 5ig. 5 k), 
bei ben SRabel^ölsern fmb e§ le^tere, bie burdfe weiträumige 2:ipfelung mit 
ben anliegenben ^oljf afern communiciren (Beite 208, gig. 31). S)ie linfens 
räumig getipfelten SWarlftra^ljcHen fd&einen mel^r ber ©äfteleitung, bie ein^ 
fad^ cplinbrifdfe getipfelten, mittleren ©todioerfe \6)eimn mel^r ber 2luf« 
fpeid^erung oon Meferbeftoffen bienftbar gu fein. 

@3 liegt nftmlid^ bie Slnna^me fe^r nal^e, ba^ bie SUlarlftral^len baju 
beftimmt feien, ben im ©iebfafergemebe be3 Saftet rüdfd&reitenben SBil^ 
bunggfaft aufjunel^men unb in bie inneren SBaumtl^eile überzuführen, ba^ 
üon i^nen au3 nid^t allein bie 3Wutter§ellen für $ol§ unb Saft, fonbern 
aud^ bie alteren $ol§fd6id^ten mit SilbungSfäften gefpei^t »erben, jur SBieber« 
erjeugung ber jä^rlidfe berbraud&ten Mefertoeftoffe, bie fid& jum %f)dl in ben 
SWarlftraJ^ljeHen felbft ablagern. Snbefe fe^t mi aud& für biefc Slnnal^me 
bie t^atfäd^lid&e Scgrünbung. Sö^t man auf bie obere ©d&nittfläd&e eine§ 
1—1 Yg SMeter langen ©tammftüdeS ber 3:anne ben S)rud einer SBafferfäule 
üon U/g— r^/g aJleter ^iJ^e einmirfen, fo »irb baburdfe ber ^oljfaft an^ 
ber unteren ©d^nittfläd^e ^l^erau^gctrieben. $at man bie ^oljftüdfe jutjor 
entrinbet, fo follte man meinen, e3 muffe ber ©aft aud& au^ ben geöffneten 
SKar!ftral|)len nac^ au&en fidfe ergießen, ba biefe mit ben ^oljfafemjn ber« 
felben a:ipfefoerbinbung ftel^en, »ie bie $oljfafern unter fid^. S)ie6 ift 
aber nid^t ber %aü, bie 3Rar!ftral^len leiten ©aft nid^t nadl^ au^en. SRingelt 
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man ^oljftüde, umgibt man bte Slingmunbe mit einem nad^ oben geöffneten 
©loSüerbanbe, fo ba^ man ber Mingwunbe eine gefärbte glüffigfeit jur 
Jluffaugung barbieten fann, bann ftnb eg bie ^olsfafern unb ^oljröl^ren/ 
midie bie bargebotene glüffigfeit aufnehmen unb fortleiten, »ä^renb bic 
aWarlftra^len ((Sidfee) ungefärbt bleiben. Snbe^ l^abe i6) biefe SSerfud^e erft 
mit SBinter^öljern burdtö^fül&rt. ©ommerbolj fonnte möglicberweife ein 
anbereS SJer^alten jeigen , f o ba^ tüir jur S^it bte SeitungSfa^tgfeit ber 
äRarfftral^len für ben l^anberfaft nad^ innen nod^ nid^t gan^ )}on ber $anb 
»eifen bürfen. 

2)aS SJorfommen ber SMarlftral&len in ben ^olj^flanjen ift feine^megS 
fo allgemein, aU man bie^ bi^^er annal^m. !34 i^abe gezeigt, ba^ fte 
einer nid^t geringen Sa^l annueöer ^oljpflanjen (ßraffulaceen, ß^ar^opl^ijtten, 
$rimulaceen 2c) gftnsßd^ fehlen; bei mehrjährigen, ein^eimifd^en ^olgpflanjen 
l^ingegen ^abe id^ fte überaQ t^orgefunben. 

3. SDaS Sfafergetoebe (Prosenohyma). 

3um gafergemebe jäble idfe alle, meift au3 faferförmigen Organen §us 
fammengefe^ten ©eioebemaffen beS gaferbünbefö, bie im [Räume jmifdten 
ben 3Warfftra^len verbreitet fmb, einfd^lie^lidt ber im SSerlauf ber ©nt« 
»idfelung beg gaferbünbete in bie grüne Slinbe tretenben, primären iöaft« 
bünbel. S)er loefentlid^e S^arafter be§ ^rofend^pm , gegenüber bem $arem 
d^^m unb bem Slctinend^^m, liegt in beffen rabialer gortbilbung ju l^ori« 
jontal gelagerten Organfd^id&ten, fomie in bem me^r ober weniger 
tiefen 3neinanbergreifen ber fjaferfpi^en jeber $ori§ontalfd&id&t in bie Safere 
fpi^en ber über* unb ber unterliegenben ©d^idfeten, baber bie Organe biefe^ 
©ehjebeS nid&t mit l^origontalen, fonbern mit fd^rägen Querwänben über» 
einanber fte^en. 

SKan tjerfmnlid^t ftdfe bie ©teHungSgefe^e biefer ©eioeb^maffen am 
beften, »enn man mel^rere Sunbe ©c^wefel^öljd&en in einen Ärei3 fteHt, 
ben Snnenraum biefe§ Äreifeg mit SMarfjellgeioebe, bie Mäume jmifdben ben 
SBunben mit SWarfftral^lgeioebe fxä) erfüllt ben!t. 3ebe§ einzelne ^Öljd^en 
ber SBunbe repräfentirt eine gaferjeHe. S)enft man fid& bie $öljd&en beiber» 
feit§ fdbräg jugefpijt unb jur Sld^fe be§ SBünbelfreifeS rabial georbnet, benft 
man \\6) ferner mehrere folc^er Äreife von ©dbtoefelboljbunben fo überein« 
anber gefteüt, ba^ bie fdbräg jugefpijten Snben ber $öljd&en eine§ jeben 
unterftebenben 93unbeg in bie 3ufpi^ung2lüden be§ überftebenben Sunbc^ 
eingreifen, fo \)at man ein jiemlic^ treuem SMobeH ber Slnorbnung biefer 
©eloebefd&id^ten, ba^ ftdfc am fd^ärfften in ber SBetradfetung be§ $ol}!örper3 
unb ber 6iebfaferfd^id&ten beS SRabell&oIje^ »ieber finben läfet, im Saub« 
l&olje nod& baburdb einer SJerüolIftänbigung bebarf, ba^ man fid& eine SKe^r« 
jal^l weiträumiger, fenfred^t gefteQter, ju SBünbeln gruppirter Möhren eine 
me^r ober weniger gro^e 3öbl übereinanber fte^enber 93unbe burdtjieienb 
unb untereinanber »erbinbenb benft. 

3m jugenblid^en 3uftanbe ift bie rabiale Orbnung ber fjafern ober 
ber $ölgd^en jebe^ SBunbeS überall erfennbar. Sie erl^ält fidfe bei ben 
Jlabeltöljem mel^r ober Weniger tooUftänbig aud& im fertigen ^olje. Sei 
^en Saubiöljern hingegen wirb bie Megelmä^igfeit ber Slnorbnung fpäter 
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mtJ)t ober mni^tx tjeriDifd&t, in ben cyttcmcn Legionen cineS iebcn gafer« 
bünbefe, in ber SWarlfd^eibe unb im iBaftbünbel burcfe au^ergemöinlidte 
©trcdung ber gafem^ in ben ^oljfafer« unb ben ©iebfaferfd&id^ten burd^ 
bie, mit einer SBerfd^iebung ber gafem toerbunbene ßnlfte^ung ber ^olj» 
unb @iebrdl^en. 

SBie tt)ir gefeiten ^aben (6. 177) , jerffiKt ba^ gafergetrebe eines jeben 
SünbelS in 

1) ben ^olsförper (Lignum), 

2) ben S3aft!örper (Liber). 

^d) »iU nod^folgenb bie mefentlid^ften Serfcbieben^eiten im Sorfommen unb 
in ber Slnorbnung ber üorftel^enb befdferiebenen ßlementarorgane aufführen* 
a) Som $oI§!örper. 

^er n)efentßd^fte Qi)axalUx aller i^m ange^örenben Organe liegt barin, 
ba^ biefelben ftetS einfad^ (nie fiebförmig) getipfelt fmb, entmeber c^linbrif(j(^ 
ober Hnfenrdumtg; ba^ ju biefer 2:ipfelung ^u^q no(i eine Spiralbilbung 
ber SBanbungen tritt, bie, »ie ttjir gefe^en Ifroben, entweber ©piralfafer« 
bilbung ober friralige Seiftenbilbung ift (Seite 209—212). 3n ben f&a\U 
bünbeln ber ©iebfaferfdjid^ten Ifrabe \ä) erftere nie, lefttere nur bei Lavater^ 
unb Malope aufgefunben. 

^ie einfad^fte IBilbung beS ^oljlorper^ bieten und bie SRabel^dljer. 
Slbgefe^n )7on ben bidmeilen getipfelten @piralgef&^en beS ÜRarfo^IinberS, 
abgefel^n )}on ben ^arjgüngen ber tiefem, gid^ten, S&rd^en, abgefel^en 
üon ben B^öföfcm ber d^preffen , beftej^ ber J&ol§!örper jmifdten ben TlaxU 
fhral^len ^ier nur au§ linfenrftumig getipfelten ^oljfafem, bie fe^r reget« 
m&^ig in rabiate Steigen georbnet ftnb, ba eine Störung biefe§ allgemeinen 
©tellungdgefeled burc^ jioifd&entretenbe $ot§rdlbren l^ier nid^t ftattfinbet, mie 
biet bei ben Saubl^ötjern l^äufig ber gaU ift. S)er Ouerfd&nitt c — f, 
Seite 177, gig. 22, foloie gig. 33 fann l&iefür aU Slbbitbung gelten, 
gig. 22 fel&en »ir bie testen gafem be§ $otgring§ im SJergleic^ ju ben 
altcten in rabiater Slidfetung fel^r »erfd^mätert, ben 3««enraum ber gafem 
baburd^ big auf ein 2Rinimum t)erengt, bie S^ipfet nidfet auf ber ben SMarfs 
flral^ten, fonbem auf ber ber Stinbe 5ugen)enbeten Seite fte^en. ^d) \)aht 
biefe, aud^ im Saub^otje bie ©renje eines jeben ^otjringS bejeid^nenben 
gafem, im ©egenfaje ju ben früher gebitbeten „9lunbfafem" SBreitfafern 
genannt. 

S3ei ber geringen ®rö^e ber 3cltenräume mu^ bie fflreitfaferfd^id^t 
ben bid^teren unb fd^mereren, bal^er aud^ brenn!r&f tigeren S^eit einer jeben 
Sal^reStage bilben. Sei ben SRabet^ötjem erreid^t fic eine bebeutenbe S3reite 
unb ift, im iBer^ftttni^ jur S3reite beS ganjen SalfrreSrtngeS 
um fo breiter, je fd^mater bie Sa^reSringe fmb. S)a^er ift baS fd^mat« 
ringige Slabet^otj beffer, als baS breitringig gen)ad^fene. S3ei ben Saub^ 
lj^dl}ern ift eine ^reitfaferfd^idl^t ^toax and) )}or()anben, ftetS aber fo fd^mat 
unb in i^rer SBanbungSbidte fo wenig toon ben älteren gafem toerfd^ieben, 
ba^ ein Unterfd^ieb in ber ©üte beS $otjeS ^ierauS nid^t ^eroorge^t. ^m 
©egentl^eit fmb bie breitringig gekoad^fenen Ifiarten Saublb^tser beffer ats bie 
fd^malringig getoad^fenen , ba te^tere oer^ättni^md^ig oiet me^r n)eit« 
r&umige ^oljrö^ren ent()atten, bereu bebeutenber Suftgel^att baS ^ot^ 
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itiä)tti ma^l. 5Dlan lann f\i) bation butt^ ben aJitglei* ber innecftcn 
unb ber Öufeerpen ^oljlagen aller eiligen Uiä)t flbetjeugtn. 
^it iufammenaefe&tet i(t bas ^otj bet Saub^ljer. 
Beltadtten mit ben Quetji^nilt eines tc^t flppig gelrai^fencii brei 
bU »ieriäbtigen ei<tentrietieä , am bcflen Bon einet häftig ge»a<tfen€n ©todt 
lo^bc entnommen, naö} bei @Iattung mit einem fe^ fdiarfen SfleJTei, uct» 
mittel^ einet guten, einfa^en obet beffet nod), oermittelft einet SJoppeli 
litpt, fo etfennen mit jroif^en je jnei ÜRattrttabfen unb ben beiben So^t' 
tinggteiijen eine Slnjabl grätetet unb Keinetet lunbet Oeffnutigen — bie 
S)ur4f(bnilte bet ^oljiS^ten — um unb onBet biefen, iBOnbei unb 3ei$' 
nungen, bie but^i ^Kete unb malteie garbung Don einem bunKeren unb 
glAnjenben ^Ibe mettlitb abfte^en- 

gjj, 41^ Sie nefcenfte^enbe Jig. 43 leigl 

einen fottben Ouetfcbnitt. ab, cd 
finb bie ©tenjen eineS ^oljiingeS, 
e f, g b fmb iWei breite HIIaTlfttat: 
len, jlvif^en benen eine gio^e Qa^i 
febr fdimalei, in gleitet, rabialet 
91i<btung »etlaufenbei äRattftcablen 
buttb ieUnt gatbung bfi^bortreten. 
Sie ^Ibet itDifcben biefen [(einen 
3^ ÜRatlftta^len weiben gebilbet von 
ben Quetf(6nitten felit bidnianbiger, 
c^Iinbriitb getip feitet ^Dlje 
- fofern (S.228, 5ifl.41, 3, Saf. I. 
^g. St c, SiS- ^ c)r ^'^ ^^ '" meinen Siagnofen mit h bejeii^net babe 
(mit — , luenn biefe ^afetn me^lfübrenb fmb). * Sie rabialen ©tteifen fe&en 
wit «on einet SDtebtja^l petipberifcb »erlauf enbet , bellet unb matter Sanber 
uttterbro^en, bie ibterfeits uon ben !Dtartftrab(tabien burtbiett wetben. @d 
finb biefe Sompleje bon ©^icbtiellfofern, in ben Siagnofen mit s be= 
jeidinet (Saf. I. 3ig. 2 e, IJig. 5 g). 

S)iefen Xf)nl beä Quetf(bnittS : SRarf^ablen, cQ(inbri[d» getipfelte ^blj: 
fafetn unb €$icbtfa(etn betracbte i^ alö bie ©runbmaffe beä ^oljei, bei 
baä obet bie fflöbtenbünbel eingef»wngt fmb. SBit febm in bet (Jigut 
jmei tabial »etlaufenbe Wabrenbflnbel, bie nnt ber Sufeengtenje beS 3abti 
ring« aufböten, an ber 3nnengtenje beffelben ju einem peTipbe»iI<tf Per> 
laufenben iBfinbe[ (c A) fi^i beieinen. 

2)iefe 9iebrenbünbel beS ^otjförpete befleben nun au3 biei »etfiiiei 
benen ähten »on Slementaroiganen : 1) auS ben weiträumigen ^oIjiBbi^en 
{©eite 328, gig. 41, 1; taf. L gig." 2 d, gig. 5 o), fluä Iinfen= 
raumig getipfelten ^oljfafetn (gig. 41, 2; 2;af. I. gig. 5 f) unb aai 
3ellfafein (gig. 41, 4; Jaf. l. gig. 5 d). Srftere fmb in ben Siagnofen 
mit H, te^tere mit Z, bie (infentaumig getipfelten ^otjfafem mit L 
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bejeid^net 9Bo in btefen Organen neben ber 2:i))felung sugleid^ aud^ eine 

H Li 

fpiralige Sciftung toorfommt, l^abe id& — ober — gefd^rieben. 

Jr Jr 

Sie Siagnofe für ba^ Std^en^ol) n^ürbe bemnadt^ fein 

(h B) + (H L Z), 
(h ß) bic ©runbmaffe, (H L Z) bie Swfammenfcftung ber Wö^renbünbel 
be}ei(^nenb. 

Slber nic^t überad jeigt f\ä) biefe SoQft&nbigfett be^ iBeifornntenfeind 
affer (Slementarorgane. 6^ fel^U ba0 eine ober baiS anbere, ober mehrere 
ober biete berfelben jugleid^, hi^ }u ben SRabell&öIjem Jinab, in benen fic 
ade bi^ auf jtoei ober auf nur ein^ gefd^wunben fmb (Abies Araucaria). 

Sa« »adbfolgenbe mag eine gebrängte UeberFid^t be« t)on mir über 
biefen ©egenftanb ^ubficirten (fflot. 3eitung .1859, ©. 105) geben, be* 
fdjrftnit auf bie in unferen SBälbern »orfommenben ^oljpflanjen. 

A. Mö^renHIjer — aße SaubW^ser einfd^Iie^Iid^ Ephedra. 

I. 5Rur breite SWarfftral^Ien (unbcbingt ober bod& für bie anfügt 
mit bem einfad^en iBergrö^erung^glafe). 

a) Sie ^oljrö^ren jerftreut im ganzen S^^re^ringe. 

Vitis: ^8 -j- (RZ). 

m 

Platanus: hs + (RLZ). 

b) Molaren an ber inneren S^^rringgrenje gekauft. 

Clematis : A g + (R i Z). 

m ' sp 

Atragene: ( ). 

c) Sö^ren in iBünbeln, auf bem Guerfdfenitt benbritifd^ ber» 
Jttjeigt. 

Berberis: A + (Ä il Z). 

m ' ^sp sp ^ 

II. iBreite unb fe^r fd^male äRarfftra^len, le^tere nid^t ober bod^ 
nid^t regelmäßig ju breiten äRarfftral^Ien fid^ ern)eiternb. 

a) Sie ^oljrö^ren jerftreut im ganzen Sal^re^ringe. 

1) Sie großen ÜDlarfftra^len feiten unb burd^fe^t. 

Alnus: s + (RL). 

2) Sie großen 9?lar!ftra^Ien ^ftufig unb burd^fe^t. 

Carpinus: h s + ( — Z). 

" 

3) Sie großen SWarfftra^len Wwfig unb gcfd^loffen. 

Fagus: hs -j- (RLZ) — Viscum. 

b) Sie ^oljröl&ren an ber inneren Minggrenje gel^&uft* 

Rosa: J^s + (--Z). 

m ' ^sp sp ^ 

Kubus: A.8 + (RLZ). 
Ribes: -^ + (RL). 

m 

c) Sie ^olsröl^ren ju umfangreid^eren SBünbeln t)ereint, »on 
ber inneren ©ren^e rabiat nad^ außen t)erlaufenb. 

Quercus: hs + (RLZ). Corylus: hs + (RZ). 
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III. Qin Untcrfd^ict) in ber SSreitc bct SUlarfftra^Ien ift }»ar nod^ 
crfennbar, bcfd^rönft fid^ aber auf ba3 2 bi^ 3fad&e ber ©reite 
fleinftcr SWarlftral^len. 

a) 3)ie ^oljröl&ren jerftrcut im flanjen Sal^reSringe. 

Acer: _ 4. /— Z) Liriodendron: h + R: 

T 

Philadelphus, Hex: (R — Z). Cornas: 

8 + (RL). 

b) 3)ic $oljrölS>ten an ber inneren SHnggrenje gel^äuft, bie 
übrigen jerftreut 

Ligustrum: hs + (RLZ). Amygdalus, Pru- 
nus, Cerasus, Padus: hs + (— L). Py- 

rus, Sorbus: s -|- (R L Z). Torminaria, Ana, 
Cydonia, Chamaemespilus, Amelanchier, 

Crataegus: s -|- (^ L). Mespilus : s -|- 
(J5. iL Z). Sambueus: ^ + R. 

^8p sp ^ m * 

c) JtUe ^oljröl^ren gu umfangreid&eren fflünbeln vereint. 

1) Wöl&renbünbel an ber inneren Winggrenje gel^duft, bie 
' äußeren in concentrifd^en @4id^ten. 

Morus: hs + (— — Z). Celtis, Ornus, Fra- 

• ^sp sp ^ ' ' 

xinus: RLZ. 
3) 2)ie äußeren fflö^renbünbel benbritifdfee Siguren bilbenb. 
Lycium: h s + ( J ^ Z). Ostrya: h s + (^ Z). 

Rhamnus: h +(Ril-). Ptelea: h -f (^ i Z) 

* ^ sp^ * ^sp sp ''• 

ülmus: h + (^ Z). Evonymus: h + (~ il). 

Robinia, Caragana, Cytisus: ~ + (R~ Z). 
Genista, Colutea, Sarothamnus : — + 

(5. iL Z). 

^sp sp ^ 

IV. Slur fd^male SKarfftral&Ien »on glei^er SBreite. 

a) S)ie ^olarö^ren gerftreut im ganjen SÄ^^e^ringe. 

Tilia: h s + (|. Z). Aesculus: h + (R ^ Z). 

Populus: h m + (R Z). Betula: s + (R L). 
Buxus: (^ i^ Z). Staphylea: (— LZ). Vac- 

einium: h m -(- (R L). Rhododendron, Ca- 
lunna etc. (RLZ). 

b) 3)ie ^olsrdl&ren an ber inneren Slinggrenje gel^ftuft. 

Juglans, Carya: h s -f (R Z). Salix: ~ + R. 
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Lonicera, Viburnum: s + ( ). Frangula: 

^ -f. (RZ). Hippophäe: (R ^ Z). 

c) S)ie ^oljröl^rcn ju umfangreid^en im Ouerfd^nitt bcnbritif^ 
geftaltcten S3ünbeln vereint 

Cästanea : h s + (R L Z). Daphne: h + (^ ^ Z). 

B. SRö^rcnfofe fiölser («aber^Öljer). 

I. 2Rtt ^aqgängen (H Z). 

Pinus, Cedrus, Larix, Picea: L + HZ. 
IL O^ne ^arjgänge: 

a) a«it SeHfafcrn. 

Juniperus : L Z. 

b) O^nc Settfafern. 

Taxus: — . Abies: L. 

sp 

S)urc9 au6ergctt)ölS^n(ici& tüeitrftutnige $oI§vö^ren fmb au^gejcic^net: 
Quercus, Fraxinus, Cästanea, Juglans, Robinia, Monis, Ailanthus, 
Ulinus, Hippophäe; t)on Heineren ^ötjern: Vitis, Clematis, Alragene, 
Celastrus, Aristolochia, Thecoma; Menispermum, alleS ©d^Ungpflanjcn ! 

Sine lieber jtc^t auä) ber eyotifd&en ^ötjer, georbnet in bie qkiä)laiu 
tenben S)iagnofen, 6abe \d) in ber 93ot Seitung »on ü. 2Ro<?l unb ü. ©d^Ied&s 
tcnbal 1859, 6. 105 gegeben. 

Äße in SSorpe^enbem aufgefül&rten, ben SJlarf prallen unb ber SSer« 
t^eilung ber Wöl^renbünbel entnommenen ©rup^^end^araftere fmb fd^on ber 
S3etrad^tung fc^arfer Guerfd&nitte üermittelft ber einfad&en Supe ju ent-- 
ne^en. Slbfid^tlid^ Ij^abe id& bie feineren anatomifd&en Unterfdfeiebe in ber 
3aW ber Sagerungen unb <Stodftt)erfe be^ SUlarfftralfil^ »ermieben, um ber 
öenuftung beg 6^ftem§ jur görberung ber o^3tifd&en ^oljfenntni^, ton 
Seiten beg gorftmanneg nid^t entgegenzutreten, S)ie ^oljbiagnofen ber ein^ 
jelnen (Gattungen fmb allerbingg nur burd^ ba§ jufammengefeßte SUlifroffop 
ju »erfolgen, fönnen bal^er für ben mit biefem Qnftrumente nid&t vertrauten 
gorftmann feine befcriptiüe, fonbern nur p^pfiologifcfee S3ebeutung bcfifeen. 
^ipfiologifd^ bebeutungevod fmb bitfe leßteren Unterfd^iebe in fo fern, aU 
fte Singergeige geben in Sejug auf bie abfolute S^lotl^menbigfeit biefer ober 
jener Organformen. Söiffen tt)ir 5. 33., ba^ allen ^Rabel^öljern bie ^olj* 
röhren fehlen, o^ne ba& baburd& irgenb eine ber mid&tigeren un^ bekannten 
Sebengerf (Meinungen eine Slbönberung erleibet, fo verliert baburdfe bie ^oljs 
röl^re an fflebeutfamfeit. SGBiffen »ir au^ SSorfte{;enbem, ba& bem ^oljs 
förper vieler ^^flanjen bie c^linbrifd^e , ba^ l^ingegen feiner einzigen bie 
linfenrdumige 3:i^3felung fel^It, fo muffen tüix leßterer eine größere S3ebeutung 
beilegen, al§ erfterer. 

S)ie p^^fiologifd^e 93ebeutung beö ^oljförper^ ift junäd^ft bie einer 
feften unb bauerl^aften 6tü^e aller jüngeren unb jüngfien SBaumt^eile 
ber aajdWid^ fid& bilbenben triebe, Slätter, S3lüt^en unb grüßte. 3u= 
gleich ift ber ^ol^förper aber aud& berjenige Söaumt^eil, in »eld^em bie 
bem SBoben burd& bie 2Burjeln entnommenen »dfferigen IHo^toffe ber ßr« 

^attiß, Sel^rbud^ für gförfter. I. \^ 
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näl^rung bi3 in bic SBIätter beiS ®i^3fel§ emporfteigen. 2)ie äd&tcn, einfad&en 
$oläf afern fmb c^, in t)mm bie^ gefci&ie(;t. (Snblidfe ift bcr ^oljförper aber 
anö^ SWagajin für eine nid&t unbeträd&tlic^e SWenge üon fflefert)eftoffen , bic 
fxd) aU\&f)xlxäi, befonberS in ben S^Utn be§ 2Jlarfftrablgch)ebe§ unb in benen 
ber 3cüfafern' anfamntelu, reid^lid^er in ber Söurjel, afe int oberirbifcjben 
©tamme. SBci wandten ^oljarten nebmen audb Wc einfad&en ^olgfafern 

bieran Sbeil, mie bie^ bie tjorftebenben 2)ia9nofen burd^ bie SBejeicbnung — 

nadfelüeifen. 3)ie linfenräumig getipfeften $oljfafern fübren nie [Referüeftoffe. 
3n ben SRabelböIjctn pwb fie e§ obne S^^eifel, ttjelcbe ben ©aft nacb oben 
fübren, ba fte allein ben Safcrbeftanb bilben (Abies). 3n ben Saubböljern 
bingegen fdbeinen bie c^Knbrifib getipfelten gafern ba^ ©efcbäft ber ©äfte^ 
leitung ju tjerricbten. erttJürmt man Slftftüdfe ber Slüfter, (5i(be, Slfajie 2C. 
im {^rübial^re burdb (Sinfcblu^ in bie $anb; bann bleiben bie [Röbrenbünbel 
aus R L Z troden, »äbrenb bie Querfcbnittfläcben ber ct^Unbrifdb getipfelten 
^oljfafern allein üom b^^^orcjueHenben ^oljfafte fidb ne^en. Ob bie l^ax* 
jigen ©ecrete in ben ^arjgftngen ber liefern, gid^ten unb Särdben ju ben 
SReferDcftoffen geredbnet ttjcrben bürfen, ift febr jweifelbaft. 93i§ je^t babe 
id) ftetS'nur 2luf fpeid^erung , nie eine 3Winberung ber ^arje tt)ie ber &tbe« 
rifdben Oele mabrgenommen. 

b) »om Saftlörper. 

2)er S3aft, nacb innen »om $ol§förper, nad^ au^en üon ber grünen 
Minbe begrenjt (Saf. I. gig. 2 f— i), he^Uf^t toxt ber $oljförper au§ Sabrcg« 
ringen, bie jebocb weit fd^maler afö bie $oljringe unb bei toerfdj^iebenen 
^oljarten t)erfd(?ieben breit fmb; anwerft fd^mal bei 93u(be, ^ainbud^e, dxbe; 
febr breit Ux (Sidbe, fflüfter, Sinbe. S)ie ©d^id&tenbilbung ftebt man am 
beften an üuerfdbnitten 4 big öjäbriger Sinbentriebe; e3 ift beren Soil 
bier unb in Dielen anberen $öljern iebod& größer afö baS SÖter beS ©tamm« 
tbeilg, baburd^, ba^ alljäbrlid^ 2 bi§ 3 ©d&idbten üon »aftbünbeln-in jeber 
SabreSfd^idbt gebilbet »erben, »oburcb bie »irflid^en Qabrringgrenjen ficb 
üertüifd^en. 

S)ie 9Kar!ftrablen beg ^oljförperS fejen fid& nadb au^en burcb fämmt« 
lid^e ©d^id&ten beS SSafteS bittburcb obne Unterbredbung fort; ibre 3^^«« 
fmb aber im 93afte fiebförntig geti^^felt unb bünnwanbiger. 

3tt)ifdben je gweicn aJlarfftrablen beftebt baS 93aftgett)ebe au^ ©ieb« 
fafern, ©iebröbren unb fiebförmig getipfelten 3eHfafern, 
tt)ie ber ^olgförper au^ einfadb getipfelten $oljf afern, ^oljröbten unb 3^0- 
fafern beftebt. Sllle biefe Organe fmb unb bleiben ftetS im bünnloanbigen 
Sambialjuftanbe. ^ie ben 93aft im ted^nifdben ©inne bilbenben 93 aft« 
bünbelfafern entfteben erft fpäter auS »orgebilbeten ©iebf afern, jwar 
bei ben meiften, aber nidbt bei allen ^oljarten, j. S3. nid^t bei Pinus, 
Populus, Fraxinus. 

2lud& bie Slnorbnung be§ ©iebfafergeioebeS ift ber be§ ^oljgcttjebeg 
entfpredbenb. 3Bie bie ^oljfafern bilben aucb bie ©iebfafern rabiale Reiben, 
beren gafern mit ben gafern ber SRadbbarreiben im SSerbanbe liegen. 3Bic 
bort fo tbeilen audb l&icr bie 3cllfafern biefe Slnorbnung, »ie bort fmb 
audb Wt bie Möb^^cn unregelmäßig bem gafergeioebe eingeftreut. (Sin »ir!» 
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l\(bex, Mcibenber Unterfd^icb beftel^t ba^cr nur in ber fieb förmigen Sipfc« 
lung, in bcm SScrl^arren ber gaferh?dnbe im cambiafen, b. b. einwanbigen 
3uftanbe unb in bcm bleibenben SotlE)anbenfein cine3 p^dbo^efcblaud^cg 
(Seite 211, eJig. 33 a, b), ber in ber ^oljfafer jur fecunbären gafermanb 
fi* cnttDidelt W (bafelbft gig. 33 c— f)- 

©eite 177 gig. 22 bejeicbnet — bie burd& bie permanenten SWutter? 
jcHen 5ig. 28 m m gebilbete @renje jtt)ifd^en bem Jungen $oIj!örper — f 

unb bem jungen 93aft!orper -r- m. SBie auf ber ©eite be3 ^oljförperg 

bie ^oljröbten dd (Seite 228 gig. 41, 1) aug einer SBerfd^meljung bon 
gaferjetten b^tt)orgeben, wie im Umfange biefer ^oljröbren (infenräumig 
getipfelte ^oljfafern 2C. (Seite 228 gig. 41, 2) ftdb berau^bilben, »äbvenb 
anbere gafern ju 3cnfafern z z (gig. 41 , 4) bie meiften ju cplinbrifcJb ge« 
tipfelfen .goljfafern (gig. 41, 3) fidb entmicfeln, fo bilben fidb auf ber 
Seite be§ jungen 93aft!ör^3er^ unter benfelben UmbUbung^borgfingen dbn« 
lid&e, aber fiebförmig getipfelte Organformen, bie iä) Seite 177 gig. 22 
mit benfelben SBud^ftaben tt)ie im ^oljförper bejeicbnet b^be: bie Sieb« 
röbten d = Seite 228 gig. 41, 5, bie Siebf afern x = gig. 41, b unb 
bie Sieb^ellfafern z = gig. 41, 7. SOIan fönnte bie S3aftbünbelfafer 
(gig: 41, 8) als ein, ber c^linbrifdb geti^^felten ^oljfafer (gig. 41, 3) ana« 
logeg ©ebilbe betrad^ten, allein lejtere ift entfcbieben protomorpb/ erftere 
eben fo entfd&ieben metamorpb/ ^« ^* au^ borgebilbcten Siebfafern unb 
Siebjeflfafern berborgebenb. 

Höc einjäbrigen, aber nur eine geringe 3a^l mebrjäl&riger ^oläpflanjen 
(Fraxinus, Populus, Pinus) bilben in ibren SSaftfd^id^ten nur Siebfafer« 
gemebe, abgefeben bom primären, in bie SHinbe tretenden S3aftfaferbünbel 
(Saf. I. gig. 2, h — i). S)ie meiften mebrjäb^^igen ^oljpflanjen entnjideln 
aufeer biefem primären S5aftbünbel in jeber ^a\)u^laQe be§ SBaftel eine ober 
mebrere concentrifcbe, burdb bie 3Kar!ftrablen unterbrocbene Sd&icbtungen 
»on 33afJfaferbünbeln, beren Seite 177 gig. 22 jtoei, bei m unb a, au^er 
ben primären S3ünbeln t bargefteHt fmb. SöereitS Seite 231 ^aU iä) gefagt, 
bat ^'^^U U^^ langftredigen, bidfloanbigen, in ben SBünbeln ganj unge« 
örbneten gafern metamorpbifd&e Organe feien, bie auS borgebilbeten 
Siebfafern entfteben unb in ibrer gegenfeitigen SSeräftelung bal bilben, toaä 
»ir ben S3aft nennen. SSerfenft man ben SSaftlörper ber Sinbe, JRüftet, 
^opiermaulbeeren 2C. längere 3eit in ftebenbeS Söaffer, fo berfaulen fottjobl 
baiS StÜQetotht ber 2Jlar!ftrablen, afe ba« jmif d^en ben ©aftfaferbünbeln 
lagernbe Siebf afergetoebe (Seite 177 gig. 22 , f— g), e§ bleiben nur bie 
93aftbünbel (m, a, t) unberle^t; fie trennen fid? fd^icbtenweife wie bie 
SBlätter eines 83ud&eS (baber „über") in jeber Sdfeicbt ben 3wfömmenbang 
burcb gegenfeitige SSeräftelung bewabrenb, wie bie& jebeS Heine Stüdcben 
SBaft recbt gut erfennen lä^t. 3n annueüen, baftbünbelreid&en ^flangen, 
»ie $anf, Sein, Steffel 2C. fmb bie SUlatlftrablburcbgänge biel feltner, länger 
unb fcbmäler, bie gafern legen fiä) gerabliniger aneinanber, trennen fidb 
leidbter unb liefern baburd^, »ie burdb bie Sänge ibrer gafern, baS befannte 
SRaterial jum SJerfpinnen. 
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2)ag Softem ber Söaftfafern fotüolj^l toic bog Siebfafergemebe crleibct 
tjont S^^fß ^f^ ßntftelS^ung ab einen 3utt)ad&§ burdfe Seüenme^rung nid&t 
mcl&r. 2)er Söaftför^^er 1 a <Seite 177 gig. 21 int einjäl^rigen triebe befijt 
fd^on bie ©rbfec , »ic berfclbc Z\)txl 1 f im fed^^jälj^rigcn S^riebe. S)cr mit 
junel^menber 2)i(!e bc§ S^ricb^ notJ^wenbig fxd) emciternbe Kaum jtoifd^en 
je ^meien gleid^ alten IBaftbünoeln füQt fxä) bis ^u einem gemiffen Sllter 
burd^ fortbauernbe S^ö^i^wict^uttg beS jmifc^enliegenben SMarfftral^lgeiüebeS. 
Äräftige, frifd&e S^riebe ber Sinbe t)on ein* bil fed&§idlS^rigem Sllter, mit 
ber 2upe auf fd&arfen öuerf d^nitten betrad^tet unb üerglid(?en, geigen bief 
am fdfeönften. (Srlifd&t im SSerfolg be§ SBad^St^umS bie ScD^ttitie^ruttg biefeS 
©enjebeg, fo »ie be§ fflinbcjcKgemebcS, bann muffen not^wenbig S&ngSriffc 
im 9flinbe!örper entfte^en, bie bis gut 2:iefe beS nod^ me^rungSfäJigen SBarf* 
ftra^IgewebeS einfd^neiben, mit bem 2lbfterben beffelben üon au^en naü) 
innen fid^ fucceffit) »ertiefenb, im SSerlj^äftni^ ber ®rö&e beS jä^rlic^en S)ides 
guttJad^feS an $olj unb SSaft fic^ ermeiternb ; eS bilbet fidfe eine riffige fiuftere 
UmJ^üHung beS SöaumeS, bie mir „93orfe" nennen. 2Jlit bem StufJ^ören 
ber Seüenmel^rung im Stü^mtU ber SRinbe unb ber äußeren aWarfftrol^ls 
enben beginnt bie gro^artigfte aller SfleforbtionSerfd^einungen, inbem aD« 
möl&lig baS ganje Seöflctüebe ber grünen D^iinbe »erfd^minbet; fo baj bie 
ftUeften, äu&erften SBaftlagen unmittelbar bem ^orfgetoebe fid^ anlegen (f. bie 
5Roter6eite 222). 3)em folgt bann ein toon Stufen nadl? Snnen fortfd&rei« 
tenbeS, relatiüeS Slbfterben ber Saft« unb SMarfftral&ljellen, eS bilbet fxä) 
bie, nur auS SBaftfd&id&ten unb 3War!ftralj)l§ellen beftel^enbe iBorfe, bie id^ 
jum Unterfc^iebe anberer S3orfebilt>ungen „S3aftbor!e" genannt l&abe(@id&e, 
(Sfd&e, IRüfter (g. Z^.) $ßappel, Sßeibe, Sinbe, Äiefer, Sdrd&e 2c.). Ueber 
bie, bem relatiocn 3lbfterben ber S3aftfd(?id&ten üorlj^ergei^enbe 3tt>if^cnbilbung 
Don Äorffd&ic^ten l^abe xö:) bei ber Betrachtung beS ÄorfjeHgetoebeS auS« 
fü^rlid^ gefprod&en (©eite 221). 

Slbgefe^en t)on ben gunftionen beS SBaftförperS in 93ejug auf bie 
eigene gortbilbung, bient berfelbe, in S3ejug auf bie gange ^flange, ber 
Sflüdleitung be§ burd^ bie 93lätter bereitenben S5ilbungSfaftS in alle tieferen 
^flanjentlfieile. (SS ge(|t bie^ l(^erüor, nid^t allein auS bem »eiterl^in bor« 
gelegten ©influffe üon äRingmunben auf bie @rnä(irung unb gortbilbung 
aller tieferen iBaumtl^eile, fonbern aud& au^ bem ©eite 196 bargelegten SScr« 
l^alten beS 93aftfaftS auS ©d^röpfmunben. 3^ ^^^^^ ^jeiter unten bie SBe« 
lege bafür liefern, ba^ aud& ber im $olj!örper auffteigenbe, au^ D^iefertoes 
ftoffen reftituirte, fecunbdreSöilbungSfaft, tuxä) bie extremen, oberen 
SSaumtl^eile in ben S3aft übergeben muffe, um, tt)ie ber primäre S3ilbung§» 
faft in biefem rüdfd^reitenb , \>on ba auS allen gu ernä&renben S3aumt^eilcn 
guge^en gu !önnen. 

2)ie gortbemegung beS rüdfd^reitenben 2BanberfaftS gefd^iel^t auS» 
fc^lie^lid^ im ©iebfafergemebe ber S3aftfd(?ic^ten. 3" ^ßi^ anaftomoruenbcn 
©iebriJJiren ber 2l&orne lä^t fxä) bie ftri)menbe 93emegung biefeS ©aftS bis 
in baS SBlattgedber hinein unmittelbar beobad^ten. 2Bcld^e äRoHe IS>ierbei 
ben ©iebf afern guget^eilt ift , vermag xö^ bis je^t noc^ nid&t angugebeu. Sic 
3ellfafern beS ©afteS fpeid&ern im Söinter MeferDeftoffe »ie bie B^öf^crn 
beS ^olgeS, Dorl^errfd^enb ©erbftoff. Ueber bie p^^fiologifd^e iBebeutung 
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ber Saftbünbelfafem t^ermog i^ &t^ jegt nod^ gar nid^t^ ^(^atfäd^Iid^eS im 
berid&tcn, afe baft ftc bem bünnwanbigen gafergewebe be§ Saftet jur ©tüße 
bienen. 

2)er 6&ftcleitung nad^ oben bient ber SBaft nirgenb^ unb ju feiner 
3ett. Qi befd^ränft ftd& biefelbe unbebingt auf ben ^oljförper ber 93&ume. 

f» Slb»eid&ungen tjon SSorftel^enbem int iBau ber ffllattftiele 

unb ber 93Idtter. 

SBIattftiel unb Slatt befleißen au3 einem einzelnen (^Rabel^öljer) ober 
aw^ einer Tltf)xyi^l üom abriebe auSgeWiebener gaferbünbel, beren S^- 
fammenfe^ung au§ einem ^oljförper unb au§ einem S3aft* 
förper, beren (Slementarorgane in gorm unb S3ilbung »efentlic^ biefelben 
flnb, ttjie mir fie im gaferbünbel be3 ©tengete oorfinben. 2)ie, meift in 
ber SWel^i^al^l im $alb!reife oom S^riebe abmeid^enben gaferbünbel vereinen 
fxd& im Slattftiele nid^t feiten ju einem oöDig gefc^Ioffenen SBünbelfreife, 
))on normalem Stinbegetoebe umgeben unb einen centralen SJlarfförper ein« 
fd&ließenb. Qn ber iBlattfd^eibe öffnet ftd^ ber S5ünbel!rei§ »ieberum jur 
gläd^enlagerung ber fidfe trennenben fflünbel, bie bann untereinanber üiefc 
fad& ftd& t)erdfteln unb ein SReßtoer! üon gaferbünbeln barfteflen, beffen 
Steile h)ir afö ^iel, Mippen, Unterri^3pen unb 93lattgeäber unter fc^eiben, 
ol^ne baj fiäf l^ieran ein anberer anatomifd&er Unterfd&ieb, ate ber ber ab^ 
nel^enben ®rö^e unb ber abtoeic^enben SRid&tung fnüpft. 3lllfeitig ift bicfe 
Seftmer! t)on gaferbünbeln, aud& n)o(|l „Slberne^" genannt, öon parend^^s 
matif(^em 3ßögctt)cbe umgeben, bie^ leitete beiberf eits üon Oberl^aut bef leibet. 

S)enft man fiä) fdmmtlid^e SBldtter eine§ reic^ belaubten Sriebe^ biefem 
felbft in nac^ oben geloenbeter äRid&tung angelegt, ungefäl^r fo, afe »enn 
man einen geberbufd^, mit bem 6tiele ooran, in eine enge $apterl^ülfe ftedtt, 
benft man fic^, abgefel^en oon bem jtoifd&enliegenben S^riebe, bie^ 5ciferne| 
aller SBldtter ju einem Söünbelf reife oereint, baS S^llgetoebe aller oberen, 
jejt inneren iölattfldc^en ju einer SWarfmaffe, baö 3ell9^wc6e aller unteren, 
duneren SSlattflddfeen gu einem [Hinbeförper »erfd^moljen, fo reprdfentirt ba§ 
Saferne^ aller SBldtter für jtd& ben ^olg« unb 93aft!iJrper eineg ZxkUB, 
boS 3^Ögen)ebe jmifc^en bem gaferbünbelneje reprdfentirt ba§ SD'larfftra&ls 
gett)ebe be^ toirflid&en Sriebeg; bie inneren SSlattfldc^en entfpred^en bem 
3Rar!e, bie duneren, unteren Slattfldd^en entfpred&en ber Minbe. 2)em ent^ 
fpred^enb toerben wir bie, bem Minbef^fteme angel^örenben ©paltbrüfen auf 
ber Unterfeite ber Söldtter borfinben, tt)ie bag in ber SBirflid&feit aud& ber 
gatt ift, abgefel^en oon einjelnen SluSnalj^men , in benen aud& bie obere ober 
Sic^tfeite ber S3ldtter eine, meift t)iel geringere 3^^^ bon ©paltbrüfen trdgt. 
S)em entfpred^enb ift ber Saftförper jebe^ gaferbünbefe ber unteren (duneren) 
Slattfldd^e jugemenbet. S)em cntfpred^enb treten Unterfd^iebe in ber 93i(bung 
beg Seü^ttoeU^ beiber Sölattfeitcn auf, barin beftel&enb, ba^ ba§, bem 
SKarfc entfpred^enbe 3ellgett)ebe ber oberen ober Sid&tfeite be3 93latte3, au§ 
bid&t gebrdngten unb geftredften 3ellen befte^t , tod^renb bie unteren 3ellens 
fc^id^ten burdfe eine au^ergetoöl^nlid&e Srtoeiterung ber SnterceHularrdume §u 
fletnfiJrmigem 3cllgett)ebe geworben fmb. S)ie 93latts unb SSlattftielburd^s 
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2)a§ ©pftem ber 93aftfafern fotüol&l »ic ba§ Siebfafergemebe erleibct 
t}om S^t^ß ^f^ ßntftebung ab einen 3u»ad6§ burdb Seöenme^rung nid&t 
mcl^r. 2)er iBaftförper 1 a <Seite 177 gig. 21 im einjäb^igen ZmU befijt 
fdbon bic ©rbfee, wie berfelbe %\)dl 1 f int fed^gjä^rigen S^riebe. 2)cr mit 
junel^menber SDidfc be^ 3;ricb^ notl^toenbig fxä) ertt)citcrnbe fflaum jttjifd^en 
je jmeien glcid^ alten iBaftbünoeln füQt fid& big ju einem gelüiffen Sllter 
burd^ fortbauernbe Scß^nntebrung be^ §tt)ifd&enlicgenben SBarfftrablgeiüebe^. 
Äräftige, frifd&e S^riebe ber Sinbe t)on eins big fed&gjäbrigem Sllter, mit 
ber £upe auf fd&arfen Querfd&nitten betrad^tet unb üerglid(?en, geigen bief 
am fd^önften. ©rlifdijt im iBerfolg beg 2Bad^gtlS^umg bie 3eflenmel^rung biefeg 
©etüebeg, fo tt)ie beg fflinbejeKgemebeg, bann muffen notl^toenbig S&nggriffc 
im 9flinbe!örper entfielen, bie hi^ gur 2;iefc beg nod& mel^runggfa^igen SBarf* 
ftral^Igewebeg einfd&neiben, mit bem Slbfterben beffelben Don au^en nad& 
innen fid& fucceffit) tjcrticfenb, im iBerl&äftnife ber ©riJ^e beg jäl^rlic^en S)ides 
jumad^feg an $olj unb SSaft fid& erweitemb ; eg bilbet fid6 eine riffige ftuftere 
Um{>ünung beg iBaumel, bie toir „93 orte" nennen. 3Jlit bem SlufJ^ören 
ber Seüenmel^rung im SeU^emhe ber D^iinbe unb ber äußeren SMarfftrol^l« 
enben beginnt bie gro&artigfte afler Seforbtion^erfd^einungen, inbem aD» 
mäblig bag ganje Seßflctüebe ber grünen SRinbe »erfd^minbet, fo baj bie 
ftlteften, äu^erften Saftlagen unmittelbar bem ^or!gett)ebe ftd& anlegen (f. bie 
5Rote*6eite 222). 3)em folgt bann ein toon Stufen nac^ Snnen fortfd&rei« 
tenbeg, relati^eg Slbfterben ber iBaft« unb 2Rar!ftrablsellen, eg bilbet fiä) 
bie, nur aug iBaftfd^id^ten unb äßarfftraJ^lgeHen beftel^enbe iBorfe, bie id^ 
jum Unterfc^iebe anberer 93or!ebilt>ungen „93aftbor!e" genannt l^abe(@id&e, 
efd&e, IRüfter (j. Z^.) Rappel, 2Beibe, Sinbe, tiefer, 2drd&e ac). Ueber 
bie, bem relatioen Slbfterben ber 93aftfd&id^ten tjorlj^ergebenbe 3tt>ifd&enbilbung 
üon Äorffd&id^ten l^abe ici) bei ber S3etrad&tung beg ^orfjeHgemebeg an^i 
fü^rlid^ gefprod&en (©eite 221). 

Slbgefe^en Don ben gunftionen beg 93aft!örperg in 93ejug auf bie 
eigene gortbilbung, bient berfelbe, in 93ejug auf bie ganje ^flanje, ber 
SRüdleitung be§ burd& bie 95lätter bereitenben 95ilbung§faftg in alle tieferen 
^flanjentbeile. @g gejt bie^ l(^erüor, nid^t allein aug bem weiterhin bat» 
gelegten ßinfluffe üon IRingtounben auf bie ßrnäiS^rung unb gortbilbung 
aller tieferen SBaumtl^eile, fonbern aud& au^ bem 6eite 196 bargelegten SSer« 
balten beS 93aftfaftg aug Sd^röpftounben. 3d& ttjerbe weiter unten bie 99es 
lege bafür liefern, ba^ aud& ber im ^oljförper auffteigenbe, aug 9'iefert)es 
ftoffen reftituirte, fecuttbäre93ilbunggfaft, burd& bie extremen, oberen 
SBaumtl&eile in ben Saft übergel&en muffe, um, »ie ber primäre SBilbungg» 
faft in biefem rüdtfdbreitenb , üon ba au§ allen ju ernä&renben 95aumtiS;eilcn 
jugeben ju fönnen. 

S)ie Sortbewegung be§ rüdfd^reitenben SBanberfaftg gefc^iebt aug» 
fd^lie^lic^ im ©iebfafergemebe ber 93aftfd(?id&ten. 3^^ ben anaftomoFirenbcn 
6iebröjiren ber Slborne Id^t fic^ bie ftrömenbe Sewegung biefeg 6aftg big 
in bag SBlattgedber l^inein unmittelbar beobad&ten. SBcld&e WoHe bictbei 
ben 6iebf afern guget^eilt ift, üermag id& big jeßt nod^ nid^t anjugeben. Sic 
3ellfafem beg Safteg fpeid^ern im 2Binter SleferDeftoffe wie bie 3cllfafern 
beg $oljeg, üorl^errfd^enb (Serbftoff. Ueber bie pb^fiologifd(?e Sebeutung 
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ber Soflbünbdfafcm bermag idfe big je^t nod^ gar nidfetg ^(jatfädfelidfeeg jit 
beri(i&ten, afe bafe fie bem bünnmanbigen gafcrgemcbe be§ S3afte§ jur 6tü6e 
bienen. 

®er ©Äftcleitung nad^ oben bient bcr Saft nirgcnb^ unb ju feiner 
3eit. e^ befd^rÄnft fid^ biefelbe unbebingt auf ben ^oljförper ber iBdume. 

f. Slbtoeidbungen üon SBorftebcnbetn im ^au ber SBIattftiele 

unb ber Slfttter. 

Slattftiel unb Slatt befteben au^ einem einzelnen (Slabelböljer) ober 
aus einer SWebrjabl »om S^riebe auggefd&iebener gafeibünbel, beren 3«« 
fammenfe^ung au^ einem $ol§!örper unb au§ einem S3aft* 
fdrper, beren ßlementarorgane in gorm unb Söilbung mefentlid^ biefelben 
flnb, »ie »ir fie im 3afcrbünbel beg ©tengeliS tjorfinben, S)ie, meift in 
ber SWebrjabl im $albfreife üom S^riebe abmeid&enben 3^ferbilnbel vereinen 
ftcb im SBlattftiete nid&t feiten 5U einem böüig gefd^Ioffenen S3ünbel!reife, 
t)on normalem SRinbegemebe umgeben unb einen centralen äJlarüörper ein« 
fcfeliefeenb. 3« ber Slattfd&eibe öffnet fid& ber SünbeKreiB mieberum jur 
glÄd^enlagerung ber fiä) trennenben Sünbel, bie bann untereinanber biel« 
fad^ fid& ber&fteln unb ein Ste^toer! \>on gaferbünbeln barfteüen, beffen 
Sbeife »ir aU Äiel, diippen, Unterrippen unb Sölattgeäber unterfdfeeiben, 
obne ba6 ftd& \)kxan ein anberer anatomifd&er Unterfd&ieb, afe ber ber db* 
nebmcnben ©rö^e unb ber abmeid&enben SRid&tung fnüpft. Slüfeitig ift bic& 
SRe^ttJerf bon gaferbünbeln , audfe ftjobl „Slberne^" genannt, »on parend^^? 
matifdfrem 3ßDgctt)ebe umgeben, biej le^tere beiberfeit^ bon Oberbaut befleibet. 

3)en!t man fid& fämmtlid^e Sldtter eineB reid^ belaubten 2!riebe§ biefem 
felbft in nad& oben getoenbeter SRid&tung angelegt, ungefäbr fo, afö menn 
man einen geberbufd^, mit bem Stiele boran, in eine enge ^apierbülfe ftedEt, 
ben!t man ficb, abgefeben bon bem 5n)ifd6enliegenben S^riebe, biej 5aferne| 
aKer SBl&tter ju einem S9ünbel!reife bereint, bag S^Höemebe aßer oberen, 
jejt inneren Sßlattfläd&en ju einer SWarlmaffe , baB ^eügeioebe aller unteren, 
äußeren SBlattfldd&en ju einem C^linbeförper berfd&moljen, fo reprdfentirt bag 
gafemej aller SBldtter für fid^ ben ^oljs unb S3aft!örper eines 2!riebeg, 
bag S^Ögemebe §»ifd&en bem Saferbünbelne^e reprdfentirt ba§ SlJlarfftrabls 
getoebe beS mirflid^en SriebeS; bie inneren SSlattfidd^en entfpredfeen bem 
SJlarfe, bie duneren, unteren iBlattfldd&en entfpre(^en ber Winbe. S)em ent« 
fpred^enb »erben mir bie, bem SRinbef^fteme angeljiörenben ©paltbrüfen auf 
bcr Unterfeite ber Söldtter borpnben, mie baS in ber SGßirflid^feit aud^ ber 
goß ift, abgefeben bon einzelnen Sluänabmen, in benen aud& bie obere ober 
Sid&tfeite ber SBldtter eine, meift biel geringere 3a\)l bon ©paltbrüfen trdgt. 
3)em entfpred^enb ift ber Söaftförper jebeB gaferbünbels ber unteren (duneren) 
Slattfldd^e jugemenbet» S)em entfpred&enb treten Unterfd&iebe in ber SBilbung 
beS 3cllgetoebe§ beiber Slattfeiten auf, barin beftebenb, bafe ba§, bem 
aWarle entfpred&enbe S^Hgeioebe ber oberen ober Sicbtfeite be§ S3latteg, auS 
bid&t gebrdngten unb geftredften 3^11^^ beftebt, mdbrenb bie unteren Seilen^ 
f^idfrten burd^ eine aufeergeloöbnlidfee ßrtoeiterung ber Sn^crceHularrdume su 
ftetnförmigem 3ellge»ebe geworben finb. S)ie 93latts unb iBlattftielbur^^ 
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fdfenitte, bie idfe in meiner SJlaturgefdfeidbte ber forftlidfeen ©ulturpfCanjen 
Xal 2 (gid^te), Saf. 18 gig. 15 big 17, Zal 30 (^efer), Saf. 28 unb 
45 (37) (S3irfe) gegeben l^abe, mögen ba§ SGßeitere erläutern. $ier mu% 
iä) mxä) barauf befd&rftnfen , bie 5lna(ogien jtoifci^en ben Organf^ftemen beg 
IBlatteS unb beiJ Stengeln angebeutet ju l^aben, bamit ber Sefer Sd^lüffc 
jiel&en lönne auS bem Saue be§ legieren auf ben beg iBlattel, beffen \>\)t)i 
fiologifd&e SBebeutung ^iemlid^ llar auSgefprod&en ift, in ber meift fldd^en« 
förmigen SBerbreitung ber S9(attfd&eibe, in beren SBer^alten jum Sidfete, »ie 
in ber Äo^Ienfäureaufna^me, ©auerftoff:; unb 2öafferbun[taugfd&eibung beg« 
felben, benen ju golge bag iBlatt betrad&tet merben mu§ afö ein, ber ixd)U 
toirfung in l^öl^erem ©rabc aU aKe übrigen ^^flanjentl&eile jugänglidfeeS 
Organ, burd^ ba^ bie ?5flanje jugicidfe i^re Slufeenfldci^e alU 
jai^rlidfe um ba§ SSielfad&e »ergrögert, um ben atmofp^Ärifd^en 
Sd^rftoffen eine gro^e SBerülS^runggfldd&c barjubieten, um reidfelid^e 2Jlengen 
überfd^üffig aufgenommener geud&tigfeit ber SltmofplS^dre gurüdfjugeben, burd^ 
ba^ enblid^ ber ©tanbort üor mand&erlei mibrigen ßinflüffen gefd&ü^t unb 
bem Söoben anidJ&rlidfe ein betrdd&tlidber Sl&eil, ber Sltmofpl^äre unb bem 
SBoben entjogener ©toffe, im SÖIattabfaKe als S)ungmaterial jurüdfgegcben 
toirb, olS^ne bie er in feiner grudfetbarfeit fid^ nid?t erhalten !ann. Ucber 
baS Ser^alten ber Sldtter ju ben Sßanberfdften ber 5ßflanje f)ahe id& ©eite 196 
meine Slnfid&ten ouSgefprod&en. 

g. 2lb»eid&uttgen üon SBorftel^enbem im SBau ber Söurjel. 

Söir l&aben gefe^en (©eite 174), bafe bie Umbilbung ber 3^0^^ ^u 
gafern im ©tengel bünbeltoeife gefd&iel^t unb bafe bie gaferbünbel um einen 
inneren, c^linbrifd^en, ^eflig bleibenben SWarüörper fi6) gru^piren. S)ag ift 
in ber SBurjel nid&t ber gaü. Slüie gaferbünbel beg »ünbelfreifeg im 
©tengel »ereinen fid& in ber SGÖurjet ju einem centralen gaferbünbel. 6§ 
fe^lt ber SBurgel bal^er bie Sölarfröl^re. ©ie beftel^t and einem centralen, 
aflidl^rlid^ »ie ber ©tamm burd& concentrifd&e »on 3War!ftral^len burd&fefetc 
Sal&reglagen fid^ »erbidfenben ^oljförper, and SSaftfd^id&ten unb Slinbe, beren 
S3au unb (Snt»idEelung§tjerlauf im SBefentlid&en biefelben pttb »ie im ©tengel, 
nur ba^ ber Söurjel bie ©paltbrüfen gdu^lid^ fel^len. 

(Sin felS^r »efentUd&er unb folgenreid&er Unterfd&ieb jeigt fid^ aber in 
ben Slugfd^eibungen. 2öir l^aben gefeiten: bafe am ©tengel biefelben l^eröor« 
gelten, tl^eite and einer nad& au^en gerid&teten Slbjtoeigung einzelner gafer« 
bünbel ober gaferbünbelt^eile (Sölattaugfd&eibung ©eite 133), t^eitö au3 
einer SSerdftelung berfelben in ber Slattad^fel (Änofpenbilbung ©eite 144). 
S)ie^ l^at ganj allgemein eine fd&rdg nad& oben getoenbete ©tellung ber Slug« 
fd&eibungen jur golge, bie jugleidfe nad& beftimmten ©efe^en auftreten unb 
fid^ »ieber^olen. 3)al&er bie Uebereinftimmung in SlattfteHung, ©eaftung 
unb SSerjioeigung ber ^flanjen gleid&er 2lrt. dd !önnen bie 5lugfd&eibungen 
am auffteigenben ©todfe enblid^ nur am einjdl^rigen, frautigen abriebe ent« 
ftel^en, balS^er benn aud&, abgefeilten t)on SReprobuftiongsßtfd&einungen, ben 
dlteren, unterlegten a^l&eilen be§ auffteigenben ©todfeg bie gdl^igfeit mangelt 
neue Sldtter unb ^nofpen ^u treiben, ^o ein äBieberaugfd^lag )9on dltet 
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aiS cinjätirigen 3:&eiCen bc3 auf^eigenben SlodeS ftatt{inbet, ba tnlfpringt 
tx enttoebei einer bereits am häutigen 3:tiebe gebilbeten aber in bei Snt' 
nidelung nac& aufien bis ba^iin jurfldge^altenen !8[allac^|el!nDfpe (fc^ilafenbe 
angen — ßr^ptoblafte) , ober er fept eine »orfeecgegangene Seriounbung 
vnb ütinbeverjangung uoraul, in beren trautigec €ub|tanj fiä) neue ^cfpem 
leime btiben lönnen (aboentiDlnofpen). 

@anä anberö »erhält ficb bie^ in ber SßurieL gier ift eS leine ein» 
fa^e Setäftelung unb Stuäfdjeibung oon gaferbänbein beS ©ünbcHreifeS, 
bem bie älQurjelfnofpen unb bte ^uijelverAfielung enlf^iringt, fonbem eS 
ift baS SeHgeicebe eineS Dorgebilbeten SDlarlftro^U, baS fic& juc IStunblage 
beS SOurjelEeimS umbilbet unb in \iä) tiavä} 3eQenn)anblung baS centrt^e 
Saferbünbel iti neuen SBurielafteS enimidelt. 




3n bet corfte^enbeti gtgur 43 gebe xä) ben Ouecfc&nilt eineS U^i' 
ja^gen aöuijeEfttiingeS ber gßoppel ajie üftartrBfeie fefeU. Sen fei^S, 
. bur4 allere unb jüngere ätartftrablen burit(e|len gotjtingen f^lie^en fi£6 
eben fo »lele fijmalere Safttagen an, beten gteicfejeitige GntfteSung mit ben 
$Dl)lagen bur* gleite S'^W'^ bejeiitnet ift 3n ber Sie SBaftlagen um: 
((^Eie&enben SRinbe (r) fte&en Bot ben S9a[llagen [o otefe primitioe SBaftt 
bünbel (h — 1 Gelte 177) al3 ber mneifte ^oI}ring £^rlftra^(en jS^lt, ba 
mit bem ginjutielen neuer Marlftra^iten in fpateren ^Q^ren ni^t gteic^ 
}eitig auä) eine ^(leilung ober fDtedtung biefer primären Saftbünbel [laltt 
finbet Jivei ber 3JlQr!ftra&[en feaben fii^ ju ©runbftttden neuer aCutjet 
leime (w) ober neuer 5Burjetbnittno(pen k p auSgebilbet, oon benen bie 
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obere (k) f(^on in ber einjÄl^rigen SGÖurjel, bie untere (p) erft in ber )oiex=^ 
jährigen SGßurjel ilj^re ©runblage auSbilbete. S)er Unterfd^ieb jtüifd^en SBurjel* 
unb SGBurjelbrutfnofpe beftel^t, lüie bie Sigur anbeutet, nur barin, bafe in 
erfterer (w) alle Organe §u gafern ftcb umgebilbet b^ben, bie 2Äar!röbre 
feblt, lüftbr^ttb in ber SGßurselbrutfnofre (pk) ein innerer (Sompley gu 
aWarfgemebe (a) fnb aulgebilbet bat, moburcb ba§ biefeg umgebenbe gofer« 
gettjebe, ju einem iBünbelfreife georbnet, mie bie Änof^en!eime be3 aufs 
fteigenten 6tocfei ju S3Iattau^f(beibungen (c c) unb ju S3Iattacbfel!nofpen? 
bilbung gefd&ictt mirb, in aßem au^er ber jur Sld&fe be§ SBurjelftüd^ 
rccbttt)in!ligen Stellung feiner 93afi§ , ehtem 2!riebe beS auffteigenben Sto(fe^ 
gleicb fi(b fortbilbet, 

S)iefe 2lbn)ei(bungen int Urfprunge ber SBurjetaugfdfeeibungen "i^dbm 
nun na(bftebenbe Slbmeidbungen in ber ßnttoidfelung ber SBurjel jur golge. 

a) S)ie SBap^ jeber Söurjel ober Söurjelbrutfnofpe ftebt nid&t biagonal^ 
fonbern recbttt)in!Iig jur Sangenadfefe ber Söurjel, ber fie angebört. 

b) S)ie ßntftebung neuer SGÖurjelleime ift nid&t auf bie jüngften SöurjeU 
triebe befdferänft ober an eine vorangegangene SGßurjeloerle^ung unb SRinbe? 
»erjüngung gebunben (obgleidfe and) an ber Söurjel SlbventiiJlourjel* ober 
SBurjelbrutfnofpen auf biefem SBege entftebcn !önnen unb an ^flänjlingcn 
bäufig entfteben), fonbern e§ !önnen aucb an Älteren unüerlefeten SBur^el« 
tbeiien jeberjeit in beren jüngften S^bte^lagen neue Söur^elfeinte im ^axU 
ftrablgeftjebe fi(b bilben, eine (Sigentbtimli(b!eit, bie, toenn fie ni(bt beftänbe, 
bie Erfolge beg $f(anjgef(bÄft§ in bobem ©rabe ijer!ümmern toürbe. 

c) S)er SBurjel feblt jene, bem auffteigenben ©todfe eigentbümlid&e 
©efe^majigfeit in Qa})l unb ©teßung ber 2(u^f(beibungen, bie bi^^^ l^ci 
loeitem mebr bem gegebenen (Snttoidfelung^raume unb bem SBebarfe [xd) an= 
pa^t. S)amit feblt bann aucb bie Snternobialbilbung unb felbft bie du|erc 
Söegrenjung ber einzelnen S^b^^c^triebe. 

d) ^flanjen mit enbft&nbigcr, fcbon in ber Änofpe »orgebilbeter 93lütbe 
(Acer, Aesculus etc.) laffen er!ennen, ba^ Wv ber ganje Sängenjumacb^ 
eine^ jeben 3abre§ bur(b 3hJif(benbilbungen unb Senenioacb^tbum erfolgt, 
in golge beffen oorgebilöete Organe eine Ort^üeränberung erleiben, ber im 
Soben bie Seftbeit beffelben entgegentreten toürbe, baber bie Söurjel in ber 
3:bÄt nur an ibrer Spije fnb oerlöngert. 

(Sin lejter Unterf(bieb ber Söurjel beftebt barin, baj bie SGÖftnbe ber 
^oljfafern oiel bünner fmb alg im oberirbii'cben Saume. S)ie SGßurjel ift 
ber ^auptablagerung^ort ber Meferoeftoffe. 6ie finben [id) biet aucb in 
einfacben ^oljfafern ba, too biefe im Stamme fein 3Webl fübren. S)iefe 
2Beiträumig!eit ber gafem ftebt ficber in Söejiebung jur Slufnabme möglieb 
großer SWengen oon ©tftrfmebl. S)ie6 ift jugleicb ber ©runb, toefeb^^b baS 
SBurjelbolj fo febr oiet leicbter ift aU bag Stammbolj, loenn ber Saum 
ju einer S^xt gefällt lourbe, in ber bie SReferoeftoffe gelöst ftnb. 

Ueber bie Unterfcbiebe ber Sriebmurjeln, gafermurjeln unb Äraut* 
fproffen b^be id) fcbon 6elte 157, über bie gun!tion ber SGßurjeln 6eite 191 
gefprocben. Seacbtengmertb ift ba§ Vermögen ber SBur^eln, im Soben ben^ 
jenigen Orten ficb »orjugltoeife 5Ujun)enben, an benen ibnen bie nötbige 
geucbtig!eit unb ^Rabrung p<b barbietet S)a6 bie^ nicbt etma golge ber 
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günftigcren ßmä^runglüer^&Itniffe ift, fonbern, »ie bag Streben ber iBlätter 
unb triebe nad& bcnt Sid&tc auf einer Inneren Urfad&e berulj^t, gel^t einfaift 
an^ ber Z\)at\a6)e \)txr)ov, bafe im f endeten, frudfetbaren Soben bie ©ur^el* 
enttoicfclung ftetö eine geringere ift, aU im trodfenen, unfruchtbaren SBoben» , 
3n Ie|terem fenbet bie Äiefer i^re SBurjelftrftnge oft 30—40 6(i&ritte meit 
aus, um burd^ Aneignung dnel größeren ^rnä^rung^raumel ben ^^a^rung^^ 
mongel ju erfe^en, toälSirenb im frud^tbaren ^breid^ i^jre iBetourjelung auf 
toenigc Ouabratrutl&en gläd&enraum fidfe befd^rftnft. Sluf gleidfeem ©oben 
unb bei gleid&er grudfetbarfeit ber oberen S3obenfdfeid&ten burdfe aufgetragene 
SRafenafd&e bringt bie Äiefermur^el tief in ben 93oben, »enn jugleid^ ber 
Untergrunb burdfe SRiolen befrud&tct ttjurbe; fxe bleibt mit !urjer Söemurjelung 
in ber SBobenoberfiad^e, menn le^tereg nid&t gef d&a|^. 

h. 3)ie SRefertoeftoffe. 

3Bir })ahm Seite 180 gefe^en, ba| bem ©mbr^o im 6amen!orne »on 
ber SRutterpflanse eine größere ober geringere 2Renge organifd^er, meift 
organifirter Stoffe, ^auptfäd&lidfe ©t&rfme^l, ^lebermel^I unb Oel, feltener 
©Woro^^^fl unb ©erbftoff mitgegeben toerbe, bafe biefe Stoffe im Äeimung§* 
pxoctfie gelöst unb umgetoanbelt, in Siltunggfaft jurüdfgefül^rt, bie erfte 
SRa^rung be§ ßmbr^o fmb, »enn biefer auB ber Samenruij^e erwadfet Sie 
bilben jufammengenommen einen SBorratij? üon [Wefeiüeftoffen, toeldfee bie 
3ttutterpf[anje bem ßmbr^o beigegeben l^at. 

^r Sergleid^ be§ ©emid^tS biefer D^leferöeftoffe im Samentorne ber 
SBirfe, SBeibe, Slfajie mit bem SirodEengeloidfete ber einjährigen ^flanje ergibt 
o^ne SBeiterel, bafe biefelben bei toeitem unjureidfeenb pnb 5uc SBoUenbung 
beS 3w»adfefeS ber einjälj^rigen ^^flanje, ba^ biefe felbft Mo^ftoffe in ^iU 
bung^fäfte ummanbeln mufe, jur SSolIenbung beB erftjälS^rigen eigenen 2öud6fe§. 
Snbefe ift eS felbft l^ier loenigftenB jmeifeliS^aft, ob eine unmittelbare S3er? 
»enbung primdrer Söilbung^fÄfte auf S^öenmel^rung unb S^Öci^^'-'^db^tl&um 
ftattfinbc. S)ie in ber ßnttoidfelung ftelj^enbe Samenpflanze entlj^ält in il^ren 
älteren ber neu gebilbeten 3:^eile aud^ im erften Salj^re bebeutenbe 3Mengen 
t)on StÄrfmelS^l, unb e§ tonnte mo^l fein, ba| aud^ in ilj^r ber SHolS^ftoff 
bie üerfd^iebenen Umbilbung^ftufen in primären Söilbung^faft, D'leferoeftoff, 
fecunbftren Söilbunggfaft burd^laufen mu^, el&e er auf 3eflcnme^rung unb 
3eflcntt)ad^§tjum üerwenbet merben fann, ba^ ber Unterfd^ieb hierin jtoifdfeen 
ein« unb mel^rjäl^riger ^flan^e fid& auf einen rafd^eren SBerlauf ber 2Bans* 
berung unb ber Umbilbuhgen befdferänle. iBeftärft tt)urbe id& in biefer Slnfid^t 
burdfr bie ©rgebniffe einer meiner neueften Unterfuc^ungen, benen ju golge 
aud^ an alten ^oljpflan^en bie Stärfemeij^lablag'erung im nod& unfertigen 
Sal&ninge fd&on 6 — 8 3:age nad& Slbfdfenürung ber ^oljfafer beginnt. 

SBie bem audfe fei, fo ift e^ anbererfeitg un5n)eifell[)aft, ba^ bie eins 
jft^rige ^oljpfianze bei loeitem mel&r SRo^ftoffe ber @rnäl&rung an^ Söoben 
unb Suft aufnimmt unb verarbeitet, al^ ju i^rer eigenen Slu^bilbung nöt^ig 
fmb. 3)er Ueberfcbug »erarbeiteter SBilbungeftoffe loirb aber gegen @nbe 
ber erfti&l;rigen SBa^StlS^um^periobe nic^t me^r auf 3cflenme^rung unb 
3eßenh}ad&gt^um »ertoenbet, fonbern er tiermanbelt fid^, mie in ben 3eüen 
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ber ©amenlappen ober be3 Sllbumen ber Samenfömer, fo in beftimmten 
3eÜfonnen ber einjaMflen ^^flanje in biefelben SRefertieftoffe, bie tt)ir aud& 
im 6amcnforne borfinbcn^ mit bcm Unterfd^icbc, ba6 ba§ 6tdr!me^l unb 
ber fcftc (Scrbftoff bei Weitem borl&errfd&en, Älebermef^l unb Oel nur in 
geringen äJlengen auftreten, bagegen I^Aufign eine bebeutenbe äJlenge judter? 
I^altiger 6äfte bem 3cßgettJebe berbleiben, bie ici^ im ©amenfome nie üor« 
gefunben i^abe. * 

SBie bie SMutter^Panje SRefertjefloffe für ben ßmbr^o, fo bereitet bie 
einjährige ^Jflanje SReferbeftoffe für bie ©nttoidelung ber jweiift^rigen ^flanjc, 
bie fic^ in größter SWenge in ber SBurjel, reidfelid^ in ben jüngften ^^rieben, 
n^eniger reid^lid^ in ben filteren 3;i^eilen bed auffteigenben 6to(fe§ ablagern. 
^a^ [RinbegetDebe ber äBut^el, baS üJtarfgemebe be§ Stengeln, baS TtaxU 
ftral^lgettjebe beiber unb bie S^öfafern fmb bie ^au^tablagerung^orte ber 
SReferbeftoffe, bodfe berttjanbett fid& l^äufig aud& ba§ ßl^loro^l&^Üi ber ober« 
irbifd&en SRinbe gegen ben ^erbft ganj ober tl^eiltoeife in ©tär!mel^I unb aud^ 
baS ©iebfafergemebe ift l^&ufig tl^eilmeife bomit oerfe^en. 

SGßie bie amorplfien, flüffigen D'leferbeftoffe (3u(fer*, (Summt*, ©d&letms 
Söfungen/ Oele — bießeid&t gehören anö^ bie ^r§e balj^in) entftel^en, miffen 
»ir jur 3cit nod& nid^t. Ueber bie ßntfte^ung ber organifirten lÄeferüe* 
ftoffe: 6t&rfme^l, Äteberme^l, ©l^lorop^^Ciförner, ß^lorogen* unb ßeßulofes 
för^jer, 6aftblä3d&en :c. \)abe iä) meine Unterfud&ungen in einer befonberen 
Slrbeit: (5nth)i(felungggef(i&id&te beS ^panjenfeim^, Sei^jig 1858, ^ufammen« 
gefteßt unb bie SSermutl^ung aulgefprod&en, bafe t)ie amorpl^en SÄeferbeftoffe 
Umtoanblunggprobufte ftnb borgebilbeter organifirter Meferbeftoffe. 

i. ©efrete. 

Slufeer ben borgenannten, t^eill flüffigen, tl^cil^ feften unb organifirten 
Äör^ern, bie idfe, i^rer periobifd^ erfolgenben Sluflöfung unb enblid^en SSer« 
toenbung auf 3cCienbifeung toegen, SReferbe ftoffe genannt l^abe, balS^in 
an organifirten Körpern ba^ ©tdrfmel^l, 3"«^"/ Älebcrme^I, ben ©erbftoff, 
bcbingt anä) ba§ (S&loropiS^plI, an nid&t organifirten Körpern 3udfer, (Summi, 
^^flanjenfd&Ieim unb bie in ©ftfte gelösten ^roteinftoffe: ©imeil, Äöfeftoff, 
gaferftoff jäl^lenb, gibt e3 nod^ eine SRei^e nid^t organifirter ©toffe, beren 
periobifÄe Söieberauflöfung unb SSertoenbung niä)t nad&toeiSbar ift, 
ß^ gel&ören balj^in bie flüd&tigen Oele, bie ^arje, ba3 SBad&g, mannigs 
• faltige garbftoffe ber 93lüt^en , bie 3^if^enfubftan5 , burd^ tt)el(^e bie $ol§« 
f afern untereinanber berfittet fmb, baS 3Eplod&rom ber ^ern^oljfafer unb 

1 S)en SBintetfaft t)etf(^tebener jpolapf^ngen fielte i(^ baburt^ bar, bog xä) frtfc^ gefSffte 
Stommjlfide bon 8—10 Gientim. 5S)t(fe unb 1 STleter S&nge am oberen ^bfc^nitte mit einer 
1— 1 Va^^ter |ol^en ®(a8r5l|)re luftbic^t Derbinbe, um burd^ biefe ben^Drud einer fo eben l^o^en 
äBaf[erfäuIe auf bie obere @(^nittf[äd()e mitten gu laffen, ber ben ^oljfaft au8 ber unteren 
@(^nittf[&(^e austreibt, ^uf biefe SBeife getoonnene SBinterf&fte laffen bei berfc^iebenen $o(g= 
arten einen Vi ^^^ 7 ^roc. beS @afte8 betragenben, f^rupartigen IRüdjIanb, auS bem fe^r 
berfc^iebene i^r^fiaUformen berfc^iebener Sudtx « unb ©(eiSarten auSf(!^etben. %m gutfer« 
rei(i)fien ifi ber äBinter^oIafaft ber äBeiben unb ber Rappeln, n&t^fi biefem ber ber 9labeU 
^5(ser. SDem (Siemens unb ^faaienfafte ifl ein rofarotljier garbeftoff (X^Ioti^rom), bem @afte 
aus Aesculus unb Ornus tfi ^eScuIinldfung beigemengt. S)er B\)x\ip entldfilt Vio ^^ Va 
beS @emi(Jbt8 im 3Baffer (etcbt unb boÜfiAnbig (öSIit^eS @ummi. 
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Ihrt^ftaKc, t^eite folS^lettf aurer, fief elf aurer ober fd^mef elf aurer, tl^eife pflanjen« 
faurer ©alje mit unorganifdfeer 93afe, bie befonber§ reid&Iid^ in ben SHanb« 
fofcrn ber SSaftbünbel, l^ier unb ba aud& in 3ettfafem be« ^oljIörperS, 
lum Z^dl and) in parcnd^pmatifd&en 3enen abgelagert fmb. S)cr befd^ränfte 
Slaum gcftattet mir nidfet, ndlj^er auf bie Sefd^affenl^citen unb ©igenfd^aften 
btefer Äörper einjugel^en. 

k. S)ie SBintcrru^e. 

S)er 3eitraum, meld&en bie einjährige ^flanje »om keimen ab bil 
§tt völliger SluSbilbung in Slnfprud^ nimmt, ift in ben (Ebenen unb SBor« 
bergen S)cutf(i&lanbg bei ben Saubl^öljern ein »iermonatlid&er, bei ben 5Rabels 
folgern ein breimonatlid&er. 9lad& Hblauf biefe^ 3eitraumg ift bie 5^flanje 
toenigften^ fo »eit erftarft, ba^ i^r grü^röfte nidfct mel^r nad?t^eilig »erben, 
63 fönnen bal^er ^flanjen, bie erft im 3wni leimen, nod& fel^r molS^l il&re 
x>o\ie ^u^bilbung erreid^en. Slud^ fd^eint e^ mir au^ einigen SBeobad^tungen, 
ba6 bie& frül^er ber gaQ fei bei fp&terem Äeimen, üieKeicfet in golge ber 
l^ö^eren, bie (Sntmidfelung befd&leunigenben 6ommerh)&rme. ßid^en, bie erft 
im September feimten, \)abin im vorigen 2öinter nidfet gelitten, obgleidfr 
bie ÄÄlte auf 10 ^ hü Söladffroft ftieg» ^ SBefd^äbigungen unferer l^eimifd^en 
^oljpflanjen burd^ griilS)fröfte fmb mir überl&aupt nodfe unbekannt unb 
mag ^ur Hnnal^me foldf^er nid^t feiten ber Umftanb beigetragen l^aben, ba| 
mehrere ^oljarten il^re abriebe überbauet nie üöHig auSbilben. (Seite 137.) 

3)ie au^gebilbete einjdljirige ^oljpflange beftelS)t im einfad^ften galle 
au3 ber, mit gafertourjeln meij^r ober meniger reid&lid^ befe^ten ^falj^lmur^el 
unb aus beren Verlängerung nad& oben jum Stamme; au§ ber @nb!nofpe, 
an beren üollftänbiger 6ntn)idCelung ber 3uftanb ber D'leife fid^ erfennen 
läjt; an^ ben ^Blättern unb au§ ben ti)e\U IS^eröortretenben, tl^eifö »erftedEten 
99lattad&fel!nofpen, üon benen bei einigen ^oljarten (S3ir!e, ßrle, Ulmen ac.) 
einjelne fd&on im erften 3^^^^^ l^ Seitenjmeige fid^ enttt)idfeln, »älj^renb bei 
biefen unb anberen §oljarten aud^ bie SBemurjelung fxä) reid&lid^ üerjweigt 
Ö. S3. Sichte im ©egenfaj jur Äiefer)» 3n anberen gällen, begünftigt 
btttdfr ©tanbortSüerlj^ältniffe, bilbet fd^on bie einjälj^rige ^flanje einen jtoeiten 
Srieb QolE^ßttnitrieb), feltener einen britten, unb felbft üier triebe, »on 
benen ber le^te iebod& nid&t fertig geworben, fmb mir an ejotifd^en ßid&en 
fd&on öorgefommen. S)ie Tle\)xia\)l ber in einem ^a\)xe gebilbeten fiängen« 
triebe l^at aber nie eine SOle^rjalS^l üon S^^^^^nngen jur golge (e§ ftünbe 
fonft fc^led&t mit unferen 3utoad6gbered&nungen), ftetg l^abe xä) nur einen 
mit ber normalen Söreitfaferfd^id^t fd&lie^enben ^oljring gefunben. 2öenn 
bie oben genannten Organe mit D'leferüeftoffen erfüllt fmb, tritt nun, bei 
unS @nbe Oftober ober Slnfang ^Roüember, eine SSerminberung ber ©aft« 
betoegung ein, üerbunben mit bem Slbfaüe ber iBlätter aller fommergrünen 
^flanjen, bem bei ben meiften ^flanjen bie Silbung einer Sd^id^t üon 

^ Seiber f^aht xä) eS t)erf&umt tnit!^ 3U überaeugen, ob biefe fpftt gefeimten (Sieben Dor 
(Sintritt beS gfroftS Der^ol^ten ober mit f rautigen 2:rieben in ben SBinter gingen. 2)0^ ber 
f rautige ^ unfertige 3u^anb ber Slriebe nitj^t unbebingt ben gfrojitob not^ ficb jieljit, |e^<n 
tolr aQifi^rIt(i) am 9loggen unb am Sinterra))S. 



252 ^^^ 9lu§bUbung bc3 ÄeimS jur cinjäl^riflcn ^flotiä^. 

Äorfgetoebe an bcrjenigen 6teüe üor(^ergegangen ift, an »eld^er ber ©latt? 
ftiel ftd^ üom Stamme trennt, fo bafe bie S3(attnarbe fdfeon im Slugenblicfe 
i^re^ (Sntftel^en!^ burd& bie& SettsemebSüffen nad^ au&en abgefd&loffen ift. ^ 
2)iefc SGßintcrrul^e ber mehrjährigen ^flanje ift ju ücrgleid^en ber ©amen« 
ru^e beS 6amcnforn§; ber SGBinterru^e ber ^notte, SRübe, 3ftJiebel; bem 
3uftanbe be§ gelegten aber nodö nidfet bebrüteten @ieg; bem SBinterfd^lafe 
einiger Spiere. S)er Organi^mu^ lebt, fein Seben äußert pcb aber nur 
in bem SGßiberftanbe , ben er fortbauemb ber @inh)ir!ung berjenigen Stoffe 
unb Gräfte entgegenfe^t, meiere gÄulniJ unb SSertoefung be§ tobten ^ör^ 
perg IS^erbeifül&ren. S)ie üorl&anbenen 6äfte fönnen burd& groft ju @i§» 
fr^ftaHen erftarren, olj^ne baj biej ber (Sefunbl^eit ber ^flanje nad&s 
tl^eilig koirb. 

SSon ber 6amenrul&e unterfdfeeibet fid& bie 2öinterrulf>e jebod^ barin, 
ba6 fie feinen gefejlidfe beftimmten S^itraum umfaßt. 2öäl&renb 2Bitterung§s 
»eri&ltniffe auf bie S)auer ber normalen Samenrul^e aujer ©influj 
bleiben, feigen tt)ir bei milber Söinterioitterung in ber Siegel ba§ ^flanjens 
leben jur Unjeit ermecft. Pö^lid^ eintretenber groft |^at bann ein Srfriercn 
getoiffer ^flanjen ober jüngeren ^PflanjentlS^eile jur golge, loäl^renb bei aß« 
mdliger ßrniebrigung ber Temperatur bie| nid^t immer ber galt ift. Slnbere 
$flan5enarten fmb aud& Ij^iergegen unempfinblid^.^ 

* Bt^t tDa]^tf(i^einIi(ft i|i c8 bie amifeftcn Slottiliclnarbc unb S5IattjitieIbof!S |i(ä^ ent= 
toidfelnbe ^or!f^i(^t', toelt^e gunftc^fi ben S^M ber @dfte sunt blatte Derminbert unb eine 
noii toentg etforfc^te ä^eränberung be§ 3^IIcntn^a(t9 ber S3(dtter, fomtt bie befannten, bem 
ISIattabfaHe borl^ergetienben 3^arbet)eränberungen , enblic^ boS ^Ibfio^en beS Sdlattfiield felbft 
8ur golge ^Qt. 

^ ®er bteljä^rige mitbe äOinter %ah mir (Gelegenheit au nac^folgenbem (Ssperiment. 
(Sine 1 972tr. I^ol^e , reic^ benobelte gfic^te mürbe ju SBtnterS Anfang mit bem Saßen in einen 
großen ^übel gefegt. 3n einen gona gfeid^en ^flbel tourbe ein bi(^t baneben entnommener 
C^rbbaQen o^ne^flanse eingefe^t unb ba§ (Bm'xdii beiber gefaßten Rühtl befiimmt, um 
and fpSteren ©emid^tbtfferenaen entnel^men au {5nnen, ob IBerbunftung burt^ bie $f[an3e 
auii im SBtnter ftattfinbc. 3n ottcn t5frojH)erioben voax bie 95erbun|iung beiber Ihlbel genau 
biefelbe, bon bem ^ugenblicfe an, in toeldbem man eine (Srfiarrung beS SobenmafferS gu 
eis annel^mcn fonntc. Sn aßen SBfirmeperioben fanb eine SDlcl^tt)erbun|tung burd^ bie 
$f[anae bon bem ^ugenblttfe an fiatt, in melc^em man baS äOieberauft^auei» beS Stoben» 
toafferS annehmen fonnte. 0laf(6 borübergel^enbe geringe llältegrabe, bie ein ©efrteren be9 
SobenttiafferS nic^t mit fi* führten (Sflac^tfröfle), ilörten bie »erbunjlung nteftt, bie im 
Januar bei einer bid a^ 10^ ift. gefleigerten SGßärme einen 3]le](|rt)erlu{l beS bepflanaten 
iJübelS bis a" Vi ^f""^ P^^ ^^8 f^fl'»^- ^^ biefc SDle^rtierlujie an ©emiii^t bfS bepflonaten 
StühiiS, ito\]iitn Vio ^i^ Vi ?funb per S:ag f (^manfcnb , burt^ aße ffidrmeperioben beS 
ganaen SBintcrS ^inburi!^ fortbouerten, ba bie ^Pftanae gefunb unb fröftig blieb, fo mu^ mit 
ber aSerbunjiung auä) eine bem ©ctoic^tberluile entfprc(ftenbe SBafferaufno^me burc^ bie 
äßuraeln auS bem iBoben t)erbunben gemefen fein, ^a oud^ bie Oriente, in ber ^eriobe beS 
aSßa^fenS, burc^ ©pätfröpe getöbtet Wirb, bo fie im Söinter tro^ fortbauember ?lufna^me 
unb S3erbunftung bon SSßoffer, bon n)e(!^fe(nbem gfrofte nicbt (eibet, fo folgt barauS bie Un» 
ab^öngigleit ber ^uffaugung unb SSerbunfiung bon ben oitalen SJerric^tungen ber @toff= 
bitbung unb ©toffmanblung , unb nur biefe (enteren fc^einen eS a" f«i«/ bie unter auniebereu 
SBSrmegraben leiben. 

^0^ au(i^ fiaubl^ölaer im SBinter berbunfien, mitl)in au(^ eine @aftaufnal^me unb 
©aftbewegung befi^en, glaube tc^ auS folgenbem (Srperiment entnel^men au bflrfen. (Sin 
9lot]^bu(^en:9leibe( rcurbe im Januar bei 2—4^ SlogeSm&rme unb geringer STlorgenfdlte 6iS 
bi(!^t bor bie entgegengefe^te 9tinbe burc^bol^rt unb in bie 3ßfinbung beS iBo^rlod^S bie luft« 
bid^t fc()lie^enbe STlilnbung einer tubuürten 9tetorte eingebrac()t , barouf bie 9letorte mit ^o(a- 
faurem (Sifen geffißt unb (uftbt(!^t berforft. (SS !onnte bal^er ein dunerer Suftbrud auf bie 
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3tn SBitttcr verringert fid^ ber Umfang ber ©tämme bei [tarier Ädlte 
um 3—4 ?5roc Sritt bie Mte plötli* ein, fo bafe bie dufeeren §oIj* 
fci^id^tcn rafd&er aU bie inneren er!alten unb fidfe jufammenjie^en, fo l^at 
bic6 oft ein aufreihen ber ©tdmme in ber D'lidbtung ilfirer £&ngenfafern 
Sur Solge, belannt unter bem SRamen ber groftriffe ober ber groft« 
f^joltcn. 2luf bie ©efunbl&eit unb 3uh)ad^Sfä^ig!eit ber SB&ume l&aben 
biefelben nid^t not^wenbig einen er!ennbar nad^tl^eiligen ©influ^, fd^aben 
aber oQcrbingS bem ©ebraud^^mert^e beg ^olje^. G§ mag aud) h)o^I fein, 
ba^ l^ier unb ba burd^ ben groft faftrcidfee 3etten jerriffen »erben, fidfeere 
SBeobad^tungen in biefer ^infid&t liegen, fo üicl id^ loei^, nid^t t)or. ©id^er 
ift aber aud^ biefe nid^t Urfad^e beg 6rfrieren§, baB nur bann eintritt, 
menn burdfe un^eitig erl&öl^te a:emperatur bie ^Jflanje auB iferem SBinter« 
fd^lafe ertoedft »urbe. S)aS (Erfrieren ift bann golge einer ©rtöbtung be§ 
in ber Umbilbung begriffenen 5^flanjenfaft§ unb einer rafd& eintretenben 
Serfeftung beffelben. tropifdfce ©eiröd^fe unb felbft ein^jeimifd^e ^ßflan^en, 
bie lange 3«it ^^ SöarmlS^äufern gebogen »urben, erleiben biefe ßrtöbtung 
beS Safts fd&on bei 3—4 Söörmegraben, h)ogegen im greien toad^fenbe 
SH^orne, bie ben ganjen Söinter l^inburdfe bluten, fomie bie ^iemperatur 
4® SR. überfteigt, in rafdfeem SBed^fel ijorlfier unb nadbl^er gefrieren !önnen, 
o^ne ba6 bie^ irgenb einen nad^tl^eiligen (SinfluJ auf il&re ©efunblfieit mit 
ftd^ fa^rt 

63 ift eine belannte S^atfadfee, ba^ junge ^oljpflanjen, bie il&re 
Sugenb in ftarfer S3efd&ü|ung burd& ben SWutterbeftanb erioud^fen, leidster 
erfrieren als foldfce, bie von S^genb auf in »oKem Sid^tgenujfe erwud^fen. 
ffiir fagcn „bie ^flanje fei burd^ ben ©(^u^ üermeid^lid^t.'' SllS iBilb mag 
man fid^ biefcS SluSbrudf« bebienen, man barf ilj^m aber nidfet bie SBebeutung 
beilegen, in ireld^er toir i^n auf ben tij^ierifdfeen Körper anioenben, ba er ^>ier 
mit bem ©tofftt)ed&fel in näd&fter S3ejiel&ung ftel&t, ber ^Pflanje aber biefer 
©tofftoed&fel fe^lt (©eite 125). 2Bel*e§ ber innere (Srunb beS „SBer* 
toeid^lic^enS'' ber ^oljpflanjen fei, ift unS jur 3ßit nodfe unbefannt. 

F. {lie ;Att9b!lliim9 ber dnia^ridttt |ttr ]Wtl- uttli tnel)rj|at)ri9(tt {üflanje. 

a. drn&lS^rung. 

2Bir »erliefen bie einjdlS^rige ^flanje als einen mit ^Blättern, Änofpen 
unb SBurjeln auSgeftatteten ©tamm, ber nun jum Sräger eines im folgenben 
3al&re pd& fortfe|enben 3utt)ad&feS mirb unb jwar: t^eilS burd^ ©nttoides 
lung eines neuen SdngentriebeS auS ber 6nb!nofpe (©eite 134, 200); t^eilS 
burd& ©infd&ad&telung einer neuen ^oljfdfeid&t unb einer neuen S3aftfd^id^t 
jttJifd^en ben »orgebilbeten $olj^ unb Söaftfd^id^ten (©eite 177); bebingungS« 
»eife burd& @nttt)idfelung eines S;i&eilS feiner ©eitenfnof^en ju ©eiten» 
jttjeigen, todl&renb bie nid^t jur 3^«i9'&il^ung gelangenben ©eitenfnofpen 
burd& intermebiären £ängenjuh)ad&S fid& auf unbeftimmte 3eit lebenbig er« 
hielten (©eite 148, 150). 9leue iBldtter unb neue Änofpen bilben ftd& in 

Sflüffigfett m(!^t eintoirfen. ^emungead^tet toax mäi itoei £agen bie 9letotte t)on Slüfftgfeit 
leer unb mit fiuft aus bem !93aume erfüllt, bie (2HfenI5fung 5 gug ^o$ im Saum auf« 
gefHegen. 
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berfelbcn SBeifc tüie an ber einjÄ^rigen W^anje, im normalen SSerlauf ber 
entmidelung nur an ben neuen Sängen^ unb 6eitentrieben ; neue SBurjeln 
fönnen Ij^ingegen aud^ an ben älteren SGBurjeltl&eilen unb §tt)ar an jeber 
Stelle berfelben entfielen, bie einen SWarfftral^l jur Unterlage ^at (Seite 246). 

S)ie einjä^ngc ^flanje ift aber nic^t allein ber 3:räger aller ndd^ft« 
i&irigen Silbungen, fie ift aud& bie ©rndl^rerin berfelben, buTd& bie 
in il^r niebergelegten SHeferüeftoffc , bie fidfe 5ur $robu!tion beS 
jtoeiten ^a\)xt^ ebenfo »erbalten, mie bie [Refertoeftoffe in ben 6amenlap^)cn 
ber (Sid&el jur $robu!tion ber einj&bngen ^flanje, h)&]^renb bie 2Bur§eIn 
unb SSlötter ber ^toeijäbrigen ^flan^e neue jlefertoeftoffe für bie $robu!tion 
bc§ britten ^dl)xt^ fc^affen. (§§ greifen bal^er, in jebcm ^ai)xt be^ Seben« 
ber fiolipflanje, jwei ßmäJ^rungSerfd^einungen ineinanber: bie ßonfums 
tion ber 9leferöeftoffe au^ bem üorl^ergel&enben 3al&re unb 
bie S3ilbung neuer Mefer^eftoffe für baS näd&ftfolgenbe Sal&r. 
3n Sejug auf (Srftere fmb bie jäbtli^en SReubilbungen ber 5^flanje ©äug« 
ling ber »orjft^rigen, in Se^ug auf Sefttere bilben fte fid& jur Slmme ber 
nödfeftiöbrigen ^Probuftion, in öb^K^ßt SGBeife, »ie bie Äartoffelftaubc au^ 
ben S^eferüeftoffen ber 2Rutterfartoffel fid^ enttoicfelt, toäb^^cnb fie gleidbjeitig 
neue ÄnoHen für ndd^ftjäbtige Stauben bilbet. 

SJlit Eintritt ber Söinterrube ift bie einjäbrigc $ol§pf[an}c in einen 
3uftanb getreten, in n)el(i&em fie »iel Uebereinftimmenbe^ mit bem ©mbrpo 
im ©amenforne toäbi^^ttb ber Samenrube ju erfennen gibt. 2öir b^bcn 
biefe Schiebungen bereits fennen gelernt. S)iefelben SReferüeftoffe , »eldbe 
bort in ben Samenlap^en niebergelegt fmb, lagern \)m im 3ellgeloebe 
bauptfAd^lidb ber äBurjel. ^urcb einen ber Keimung analogen SSorgang 
merben biefe Stoffe im grübjabre ju S3ilbunggfäften loieber aufgelöst unb 
im ^oljlörper mit bem auffteigenben SRobfafte emporgetragen, um in ben 
Änofpen auf SSilbung neuer, belaubter triebe, jtoifd&en ^olj unb Saft 
rücf fd&reitenb , auf Silbung neuer $oljs unb Saftfd^icbten üerloenbet ju 
merben (Srübjabt). 3Wit »oßenbeter Sonfumtion ber auS SRefer^eftoffen 
reftituirten SilbungSföfte beS üorbergebenben QabreB ift bie Selaubung an 
ben barauS entftanbenen neuen abrieben fo todt enttoidfelt, ba^ fie nun 
SHobftoffe in fflilbungSfäfte um^ufd^affen üermag (Sommer). ^ S)iefe mu 
gefdfeaffenen iBilbungSfäfte h)erben, h)enn nid^t fftmmtlid^, bod^ grö^tentbeiB, 
JU SReferoeftoffen für baS !ommenbe Qabr aufgefpeid&ert (^crbft); morauf 
bann bie ^^fianje üon SReuem in bie Söinterrube eingebt (Söinter). 

SBir mollen nun nadbfolgenb biejenigen ßrfdbeinungen beS 93aumleben§ 
nSitj^x betradbten, bie einem jeben biefer Slbfd^nitte beS jäbrlid&en SSegeta^ 
tionSc^cluS angeboren. 

* ©inb bie SStfittcc erfl im auSflcbilbcten Sujitonbe befähigt, Olo^iloffc in S3iIbunfl8|loffc 
umaumanbeln, bann mflffen nic^t allein fie felbfi^ fonbern au4) bie triebe, an benen fte fi(9^ 
entmitfelt ^aben , unb mit biefen auäi ber gleic^a^itid gebtibete 3a][ire8aun)a(^8 a^^t^^n ^ola 
unb Sdaft ber filteren S9aumtl|)ei(e au9 SilbungSfloffen beS borll^erge^enben 3a^re8 fi(^ ent^ 
ttidfeln. 2)a^ biefe einfache ©(^lu^folgerung nod^ bis ^tuU in ber pl^^fiologifc^en 93otani! 
ni(bt aur Geltung gelangen !onnte , baran ift aUein ber (Bt^^ali beS auffteigenben ^olafafts 
on organifd^en Stoffen Sd^ulb^ inbem man au9 i^m bie gfä()tgfeit, 9to^ftoffe in !üilbungS- 
ftoffe ummanbeln au !önnen, autj^ ber SBuraelaeQe aufprec^^n au muffen glaubt (f. ©(^(eiben, 
(Srunbaage S3anb II. @. 466). 
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1. 2)ie 8ftü]^<)ertobe ber SBegctotion — ^ettnungS^eriobe. 

SRufen mir unS junäd&ft bie Keimung be§ 6amett!orng inB ®ebäd&ttti& 
jtidld, SBtr fa^en, bafe itn ©atnenhjeil ober in ben 6amenla^pen bcS 
embr^o eine gemiffe 2Jlenge üon ©tärftnel^l, Älebermel^I, ©erbftoff, Oel 
afö SRcfcrt)cna|>ruttg niebergelegt ift, ba^ bei einer burd^fd^nittli^en 
SageStettU)eratur »on ntinbeften^ 8^ SR. ber fdfelummernbe ^eim be§ ©antens 
lom^ jur Sl^atigfeit ertoad^e, bafe eg aber be§ 3utritt§ Äußerer geud&tigfeit 
unb be§ ©auerftoffg ber atmofp^ftrifdfeen Suft bebürfe, um bie SRüd» 
b Übung ber SReferüeftoffe ju iBitbunggfaft, unter Äo^enfäutesäuSs 
fd&eibung ju vermitteln unb baburd^ bie Äeimung §u medfen unb ju 
unterhalten. 

©anj biefelben ©rfd&einungen bietet un§ bie einjäl&rige unb jebe ältere 
^oljpflanje in ber 3^ü^periobe il^rer SBegetation. S)ie üorlS^ergegangene 
SBintcrru^e entfprid^t üoDlfommen ber ©amenrul^e beB Äeimling^. 2Bie im 
Samenforne, an ber diHh^, S^^iebel, ÄnoHe, befinbet fid^ bie SBelaubung 
ber meiften ^oljpflanäen ben Söinter über in einem toenig enth)idfelten, un« 
fertigen 3wftanbe; mie bort fmb aud^ Ij^ier bebeutenbe SOlengen von Meferüe« 
ftoffen aufgefreid^ert, befonberg in ber SGßurjel, in Slinbe unb aMar!$ellen 
beg Stammet, in beffen SWarfftra^len unb ScÜfafern, gegenüber bem ©amen* 
lorne mit bem Untcrfd&iebe, ba^ Ij^ier ©tärfme^l ben $au^tbeftanbtlE)eil ber 
Sefen}efloffe bilbet, Äleberme^l unb Oel nur in fel&r untergcorbneter 3Menge, 
fefter ©erbftoff nur bei einigen 5Pflan5en (@id&e, 9^ofe, ©infter 2C.) in be« 
beutenberer SWenge üor^anben fmb. SRa^e biefelben ^cmperaturgrabe, bie 
ber ÄeimunglproceJ eiforbert, fmb aud& notl^menbig, um bie ^oljpflanje 
avL& il^rer SBinterrulS^e ju erloecfen. S)ag ©treben be§ ©amen!orn^ nad& 
geudfrtigfeitlaufnalS^me erfennen h)ir roieber im SSluten ber $ol§pflanjen üor 
Eintritt Äußerer SBegetation^eifdfeeinungen unb im Sluffteigen be§ ^oljfaftg 
bi^ §ur ©pi|e ber IS)öd^ftcn S3äume. Ob, mie im Äeimung^proce^, audfe 
i)on ber SSaummurjel ©auetftoff au§ bem S3oben aufgenommen »erbe , »iffen 
toir jur 3eit nodfe nidfet. 2)ie günftigen golgen ber S3obenlodferung fönnen 
aud^ auifd^liefelid^ auf Söejicij^ungen ber fiuft ju SBobenbeftanbtl^eilen be^ 
ru^en. S)ie ^robufte ber D^leferüeftofflöfung im auffteigenben ^oljfafte — 
Sudfer unb (Summi — fmb biefelben mie bie ber Keimung beg ©amen« 
fomS; furj, ber [Hüdtfdferitt ber SHefertjeftoffe ju einem pffigen, ber SGÖan« 
berung von 3^0^ ju Stüt fangen S3ilbunglfafte (ben icfe fecunbftren 
SSilbung^faft genannt ^abe, gegenüber bem, unmittelbar nacfe feiner 93es 
reitung in ben S3(ättern 5ur 3ellenbilbung ober S^leferüeftoffbereitung tier« 
toenbeten, primitiven ^ilbunggfafte) ift berfelbe unb fe|t biefelben Söe^ 
bingungen vorauf, im ©amenforne h)ie in ber ein« ober melj^rjäl^rigen 
^oljpflanse. Sie grü^periobe berfelben ift eine loa^re ^eimunglperiobe, 
ju vergleidfren aud& mit ber entiridtelung ber ^^flanjen au§ Änoüen , Drüben, 
3tt)iebeln, fo »eit biefe bog 2Raterial für bie 3ellenbilbung ber baraug er^ 
toatftfenben ^^flanje liefern. ^ 

* Gin Unterfc^icb ber bur(^ i^rc ÄnoHcn gleic^fattS mel^riä^riflen ^^artoffelpjlonae t)on 
itnferen $oIagetoö(t)fen bcflel)t in biefer iRicbtung oUein borin, ba^ nur bie ^noUe btetbenb 
ij, in il)r P(b ttHe Äefetbefloffc (SWcil) oulfpeidöcrn, ou8 i^r oUcin bie nät^ftiä^rigen 9leu* 
bUbungen ^erborgcll^en, toS^tenb an ber ^olapilanae unferer SBdlber alle ©tamnit^etle bleibenb 
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2öir l^aben in biefer S3ejie^ung nadfefolgenbe ©rfiemungen beg fieben§ 
ber $oljpflanjen nä^er ju betrad^ten. 

a. 5Die SBctücgung bcS SoftS im §ol3lörpcr ber Säume. 

3)a^ bie Söurjeln ber ^oljpflanjen ben größten Sbeil ber, bem ^flan« 
jenleben nötbigen geud^tig!eit aug bem SBoben auffangen, ba^ bie auf« 
gefogene geud&tigleit biB jum ©ipfel ber l^öd&ften 93äume auffteigc, ift 
feinem S^cife'i unterh)orfen* Sag 2Belfen ber S3Iätter unb ba§ SSerborren 
ber Slefte, enblid^ ba§ Slu^trodfnen ber ganzen $flanje hei SBaffermangel 
im iBereid^ ber SGßurjeln belüei^t biefe ju (Senüge. 

2Ran mar früher ber Slnfid&t, bafe aud& burdb bie ffliätter geud&tig!eit 
aug ber Sltmofpbäre ober au§ atmofpbärifd&en ^Rieberfdfelägen aufgenommen 
loerbe. ^m trodfenen ®emduer murjelnbe ^gotjpflanjen , ^ bie Saft^flanjen bet 
SBüfte, bie rafdfee (§rftar!ung melfer Sölätter nad^ eintretenbem Sprül^rcgen 
fd&ien bafür ju fpred^en. S)urd& nad&folgenben Sßerfud^ babe id& ba§ ©egen« 
tbeil erliefen. S)urd^fd&neibet man mit einer ©äge bie ©plintfd^idfct üon 
^Bäumen ber SSud^e, ^ainbud^e, iBirfe, Rappel, 2Beibe runb b^rum bis 
einige Soll )oox ber Sölarfröbre, fo bat biefe loäbrenb ber ndd&ften ^df)xe 
leinen merHid^en 6influ| auf bie 93e(aubung unb auf ba§ Söad^Stbum beS 
SBaumeS, »eil aud^ baS Äernbolj für baS aufgenommene 
Sobenmaffer leitungifäbig ift. Untermirft man kla^kn, ßidben, 
Ulmen berfelben Operation, bann erfd^Iaffen bie Sölatter beS S3aumeS felbft 
bei 5RebeI ober SRegen in menigen ©tunben, meil ba§ gefärbte Äernl&ols 
biefer ^oljarten nidbt leitunggfäbig ift für bie auffteigenben SBaumfäfte, 
beren ßmporfteigen im 6plinte burd^ beffen ringförmiges S)urd&fd&neibcn 
unmögli(b mirb. S)a bem obneradbtet bie SBerbunftung ber Sölätter forts 
bauert, muffen Sejtere rafd^ erfd^laffen in Ermangelung ber Sufubr ben 
Slbgang erfe^enber 6äfte. 

S)ie gortbauer ber SSerbunftung oudb nad^ auSgefübrtem D'lingfdbnitt 
beweist, ba^ bie S3erbunftung nidbt bie golge eineS üon unten f^ex »irfcn» 
ben S)rudEeS fein !ann. 

S)ie üon ben 2Burjeln aufgenommene 5eu(^tigfeit fteigt nur im ^olgs 
li)rper aufwärts; 2Rar!, Olinbe, 3WarfftrabIen unb Söaftbaut nebmen an 
ber Slufleitung nid&t Z\)cil 

3m ^oljförper ber SRabelböIjer, ber nur auS'gafern unb SWarfftrablens 
jeden jufammengefe^t ift, fmb eS obne 3^cifel nur erftere, meldte ben 

flnb, bie (Referbejloffe , mnn anäi 'f)anpi\W\ib , boc^ ni(^t oUein in ber SBurjel, fonbem 
au(^ im Stamme niebergelegt »erben, bie nS(t)fiiä][irigen 9leubi(bungen ouS il^nen, Don oHen 
jangflen Sl^eilen beS bleibenben Stammes auSgelden. 5E)ie ^artoffelfnoUe trägt ben ^eim — 
bie Änofpc unmittelbar on fl(^i felbji — jwifii^en ©urjel unb Änofpc ber ^oläpjlonaen logert 
ber Stomm mit feinen tieften unb Qmeigen unb er](|ci[(!^t bie Säftewanberung burc^ bie t)or= 
gebilbeten SSaumt^eile. 

* SQßä^rcnb ber gelt meiner aSJirffomfeit an ber berliner Unioerfitdt l^abe \df auf bem, 
tt)o^( 5 aJhr. I^oben Gemäuer be§ benachbarten ©ie^l^aufeS , eine iBirfe biete ^al^re l^inburct 
UohaäiUi, bie auii in ben l^ei^eften, trocfenften Sommern freubig grflnte. Sie mar bort in 
einem unbebeutenben 91{auerf))alt bis na^t tilrmeSfidrfe ](ierangett)a(^fen. (SS ifl fcbmer onju* 
nel^men, bag, bei ber trodenen Suft im Innern beS (Stie^ldaufeS, bie STlauer eine, ber $flanae 
genfigenbe gfeucbtigfeit mäl^renb l^ei^er Sommer betoal^rt l^aben foUte. Berlin fann in S3esug 
auf Sommerbürre ettoaS (eißen ! ! 
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©oft nai) oben leiten. 3nt Saubl^oljc treten ju ben gafern noö) bie 
SRöbrcn. (53 ift mir big beute no(b stoeifelbaft, ob (entere an ber Säfte« 
Icitung nad& oben Sbeil nebmen. 3ni ^oljförper ber ßid&en, SRüftem, 
OTajien :c. fmb bie [Röbrenbünbel in bie ^ol^fafermaffe fo üertbeilt, bafe 
beibe, für jicb unb unüerntifd&t , grofee Querfd&nittfl&c^en einnebmen, »ic 
bie^ 6ette 238 gig. 42 barfteCit ©d&neibet man im grül^jabre üon be« 
laubten ©ftumen einfüfeige , 1 — 2 Soll ftarfe SBaljenftüdf e mit fd&arfen Quer« 
fd^nittflftcben, erwärmt man bie ffialjenftücfe unter ber ©(bnittfl&(be in ber 
umfcbliefeenben Sauft, fo »irb man pnben, bafe anfdngli(b nur bie (5om« 
^jleyfiacbe ber c^linbrifd^ getipfelten ^oljfafem burd& ber»orc|uelIenben ©aft 
nai tDxx\), ba^ bie [Röbrenbünbel biugegen in ibrer ganzen ^u^bebnung 
troden bleiben. $at fiöi) bie glüjfigfeit auf ber QuerflÄd&e be§ gafercom« 
i)leyeg fo »eit »ermebrt, ba^ fie üon biefer auf bie SRöbrenbünbel überfliegt, 
bann tritt fie üon ba in ben Maum ber ^oljröb^^u ^'mtxn, unb nun erft 
fiebt man bie fo oft befpro(benen Suftblafen ben Möbrenburdfefcbnitten ent« 
fteigen. * 

dagegen fteigen 3mprägnation§f(üffig!eiten üorjuggmeife unb am 
rafcbeften in ben ^oljröbren aufwarte , »enn biefe »on ©cbnitt^ ober Söunb* 
flÄ(ben beS SBaumcS aufgefogen »erben, ßg ift au(b feinem 3ö'cifel unter* 
toorfen: ba^ im ^copp^U, SBeibens, Söucbenbolje bie ^oljröbren bünnflüffigc 
©ftfte fübren. 3<^ ^^^^ ^i^ baüon burcb Unterfudfeung gefrorenen Söinter« 
boljeS überj^ugt unb gefunben, ba& Suft unb ©aft in ben ^oljröbten 
cbenfo miteinanber ired&feln, »ie i(b biefe fogleidfe in Sejug auf bie ^olj« 
fafem nftbct barlegen merbe. 2Bir muffen bal^er aucb biefen ^Punlt jur 
3eit no(b ate eine offene grage betrachten. 

S)a3 ©treben nacb ©rgrünbung ber Urfadfee beg ©aftfteigenl bot fcbon 
eine grofee S^bl ^on ^^potbefen in3 2ehen gerufen. S)ic Älappen unb 
aSentile ber ^b^pologen beg oorigen S^bi^bunbertg mußten ben befferen op* 
tifd&cn Snftrumenten erliegen. 2lu(b bie Slttraltiongtbeorie (^aarröbrcben* 
fraft) ift »obl angemein aufgegeben, feit »ir miffen, bafe jebe ber leitenben 
gafem ein in fxä) oöCiig gef(bloffeneB Organ ift. 2ln bereu ©teKc ift jefet 
febr aflgemein bie @r!lärung au^ enbo^motifdfeen @rf (Meinungen ge« 
treten, güllt man eine gifd&blafe jur $älfte mit einer confiftenten glüffig« 
feit, j. 33. 3ucfer»affer ober ©ummimaffer, taud&t man bie S3lafe in reineS 
SBaffer , fo tritt ein Uebergang be^ le|tem bur(b bie S3lafen»anb ein , bie« 
felbe füllt fi(b, »enn fie jugebunben ift, bi§ 5um ^^lafeen, ober e3 erbebt 
ft(b, toenn bie SBlafe offen ift, baS 5Rioeau beg aCim&lig fi(b oerbünnenben 
3u(fermafferg »eit über feinen urfprünglid&en ©tanb. S)iefe ßigenfcbaft 
ber 2;bierbÄute bat man nun h)ill!ürli(b au6) ber ^flanjenbaut ju« 
gefcbricben. SWan nimmt an, bafe bur(b bie SBerbunftung au^ ben S3ldttern 
bie böbcren QeUen einen concentrirteren ©aft entbalten afö bie tiefer lie* 
genben, bafe jebe 3elle au§ ber 5unft(bft tiefer ftebenben fi(b in gleicber 
SBeife füOe, »ie bie gifcbblafe au§ bem SGÖaffergefäfee fi* füOt, bafe bierauf 
bag Sluffteigen beS ^oljfaftg berube. 

' S)iefe Suft6(afen entfielen in biefen gfftden baburt^: ba^ bie in ben $o(aT5(ren 
cntboltene Suft, auSgebebnt burtb bie Särme ber $anb, burc^ bie bon oben in bie Ütt)nns 
bur(bf(bnitte eingebrungene g^lüffigfett f!(b Idinburd^br&Rgen. 

^ artig, Sel^tbucl für g-örfter. 1. VK 
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S)ie 3ul&ffig!eit bicfer erfförunggtoeifc fe^t üorau§: 

1) S)at bic ^Panjenl^aut biefelben cnbogmotifdfecn ©gcnfd&aften beftjc mie 
bie tl&ierif*e Slafe. 34 ^ahe in bcr «Bot. Scitung 1853 6cite 309 unb 481 nad^^ 
gctoicfcn , ba^ bie^ in Sejug auf 3wcfevs unb (Summilöfungen nid&t bcr gaCi ift. 

2) S)a6 ber Unterfd&ieb ber SMenge aller im 6aftc gelösten Stoffe, 
jtoifdfren SBurjel« unb ©ipfelfpifee bcg SBaunteg bcbeutcnb genug ift, um, 
öertllieilt auf 50,000 übereinanber ftebcnbe ^oljfafern eines 50 SBleter l&ol^en 
aSaumeS (eS gibt beren üon 100 2Jleter fiölS^e), jtoifd&en je jmei übereinanber 
ftel^cnber gafem eine, für lebhafte enboSmotifd^e ©teigung genügenbe S)ifs 
ferenj in ber SKenge gelöster 6toffe §u behalten. 

3Reine, biefem ©egenftanbe jugemenbeten Unterfud&ungen ergaben an 

feften SRücfftanben eingebanU)ften reinen ^oljfafteS,* im SM&rj gefammelt 

Betula ©ipfelfaft 1,30 $roc aöurjelfaft 1,20 ?Jroc. 

Fagus „ 1,50 ;, „ 0,90 

Carpinus „ 1/70 „ „ 1,30 

Tilia „ 0,70 „ „ 0,13 

Quercus „ 0,10 „ „ 3,00 

Larix „ 2,80 „ „ 1,20 

Populus trem. „ 7,00 „ „ 2,00 

SRur bei ber ßid^e ift bal^er unter üorftel&enben ^oljarten ber SBur^ef« 

faft reid&er an Söfungen, afö ber ©ipfetfaft. Stur bei ber ijki^pel unb 

Sinbe ift ber SWeij^rge^alt beS ©ipfelfafteS ein fel^r bebeutenber. Sei ben 

übrigen ^oljarten fd&h)an!t ber Untcrfd^ieb jmifcfeen 0,1 unb 0,6 $roc. 

beS ©aftgetoid&teS. 6in aWel^r üon 0,5 $roc. an feftem [Rüdfftanbe, »er« 

tl^eilt auf 50,000 gafern, ergibt einen Unterfdfeieb bon 1 2Rilliont^eil auf 

je jtoei übereinanber ftebenben Slad^barjellen, 2Bir miffen aber, bafe felbft 

bei einer Söfung bon 10 $roc bie enboSmotifd^e SBafferaufna^jme ^unbcrt« 

taufenbmal größerer SluffaugungSfläd^en eine fo langfame ift, ba^, »enn 

tt)ir!li(i& jene gleid^mÄ^ige Sertbeilung ber Söfung ftattfänbe, bennod^ eine 

tüglid^e S^erbunftungSmenge fid) barauS nid^t er!l&ren mürbe , bie an armeS^ 

biden Stangenlj^öljern mebr als 5 ^Jfunb pro 2!ag betragen !ann. 

3) S)a6 fämmtUdfee ben ^oljfaft leitenben gafern ganj mit glüffigfeit 
erfüllt fmb, ba nur in biefem gaUe bie beiben ^autfl&d^en ber ©d&liejs 
f^aut beS 2:ipfel!analS mit ber glüffigfeit in 93erül^rung fte^en fönnen, tt)ie 
biej ber enboSmotifd&e 2luStaufd& berfelben er^eifd^t. 

3lnn tt)if[en tt)ir aber, ba& bie leitenben, einen $tpdbobefd&laud& unb 
eine Serfd^iebenl^eit ber Säfte nid&t befijenben ^oljfafem ju jeber 3ßit ^c« 
beutenbe Suftmengen entl&alten. 

SBenn ein ßubifmeter frifd& gefaßten ^annenl&oljeS^ = 2090 $funbe, 

^ 3(^ getoinne benfelben gu jeber dal^teSsett unb bon allen igolaarten baburii^, bü| {i( 
2 SWtr. Ittnge, cntrinbele Stamm« ober aBuraelflüdfe an einer il^rer ©c^nittfläc^ien mit einer 
2 aJhr. langen ©laSrD^re in mafferbit^te SBerbinbung bringe. ^ufred)t gefteßt laffe i(^ bann 
bon ber oberen Scbnittflfic^e einige (SubügoUe gfarbftofflbfung einfaugen, morauf bann bie 
Stöbre mit SBajfer gefüllt tt)irb, burtj^ beffen SDrutf ber igolgfaft au8 ber unteren @(^nttts 
flS(^e abl&uft unb fo lange gefammelt toirb^ als er feine Spur beS gfarbfioffS entl^&It. 

^ 2)aS Xannen^olg ift gu folt^en Unterfut^ungen baburt^ am geeignetfien, bag eS toeber 
^olarö^ren, notj^ SeUfafem, no(^ ^oragAnge entldAlt, in iljim ba^er bie grSgte ®(ei(^artigleit 
beS leitenben Sfaf^rgetoebeS befielt. 
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burd^ mel^tädtgei^ ^o^en flauer 6d^etbenfd^nitte fem ©etoid^t auf 1,25 be^ 
Orüngetoi^t« er^ö^t, fo ^at ba8 $oIs 522 $funbc ober 0,248 (Subihncter 
aSaffct aufgenommen, baS SBaffergctoid&t beS 6ubi!meter = 2135 $funbe 
gefeit 9lad^ miftometrifcber Ermittelung ergab f\ä) in obigem galle ein 
Serl(^ltni^ beS l^nnenraumed ber ^oljfafem jum ^anbung^raume = 
68,5 : 65 unb tt)irb man nid&t »efentlid^ fehlen, »enn man annimmt, ba| 
Yj beg ®efammtraume2 auf bie , gafertoanbung , Ya ^"f ^^" ^o^lraum 
bcr gafem fftKt. Unter biefer Slnna^ime enthält bann Ya Gubümeter $o^k 
räum 0,248 ober mJ)e Y4 ß^ubihneter burdfe ba3 aufgenommene 2Baffer 
üerbrftngte Suft, alfo ju nal^e gleid&en SBolumtl^eilen Suft unb ^otjfaft. 

S)em ®efe| ber Sd^mere nadfe müjte fid& nun im gaferraume Suft 
unb 6aft in ber SBeife fonbem, »ie biefe bie nebenftel^enbe S)arftellung 
einer Steige übereinanber ftebenber ^oljfafem, gig. 44, anbeutet, §tg. u. 
in benen ber Saft mit w, bie Suft mit 1, bie 3etttoanb mit c, 
bie Sd&lie6^aut ber Sipfeüanäle mit s bejeid&net ift, Se|tere fönnten 
nur einfeitig mit bem ^oljfafte in SBerübrung fteben, eine enboS« 
motifii^e Hebung beS fioljfafts !onnte fd^on an^ biefem ©runbe nid&t 
erfolgen* 

Setrad^tungen biefet 2lrt, fotoie ber Umftanb, bafe bie ben 
3fingerf^)i|en entftrömenbe SGBftrme genügt, um ben ©aft beg 6tedEs 
reifeiS auf bie ©d&nittfläd&e beSfelben em^orjutreiben, führten mid^ 
3U ber Slnrid^t: ba^ beim Steigen bed Saftet bie SOärme unb bie 
burd^ fie erzeugte 6pann!raft ber S)ämpfe be§ Suftraume^ 
»efentli(^ mittoirfenb fei (»ot. 3eitung 1853, Seite 312). Smar 
^atte id^ fd^on ^xü^tx gefe^en, bafe Suft unb Saft im gaferraume 
leine^toegi^ überall in ber gig. 44 bargefteüten SBeife gefonbert feien, 
bat W"f^g bie Suft ben unteren, ber Saft ben oberen Z^til be^ 
gaferraumeS einnel^men ober beibe in mehrere Sd&id^ten üertbeilt 
finb, allein id^ legte barauf lein befonbereS (Seföid^t, ba e^ un^ 
möglid^ ift, beim 5ßräpariren ber Objefte für bag SMifroffop fo ju 
üerfabren, bat bie ©etoi^b^it nid^t eintretenber Störung ber natür* 
lid^en Sagerung^berb&ltniffe be^ flüffigen SafteS gewonnen n^erben 
fann, (Srft im vorigen Söinter jeigte mir bie Unterfud&ung gefrorenen 
^oljeS bag SRormale jener fdfceinbar abnormen SBert^eilung bon Suft 
unb Saft im gafenaume. S)iet führte midfe jur Untcrfud^ung ber 
Suft, bie x6) mir babutd^ gewann, bat ^^ ^ g^t lange, arme^bidEe, 
entrinbete Stammabfdfenitte fenfrecfct in mebrftünbig gefodfeteg, unb 
baburd^ bon aller Suft befreites, \)d^eS SHegentoaffer eintaud&te unb in einem 
^)neumatifd&en Slpparate bie, ber oberen Scfenittflädfee unter 2Baffer entfteigen« 
ben Suftblafen fammelte. !J)ie Prüfung biefer Suft mit Kalilauge unb 
$bo3pbor ergab einen Äoblenfäurcgebalt bon nabe 10 ^grocentl einen ©ebalt 
ber bon ber Ä'ol&lenfäure befreiten Suft bon nur 14,4 $rocent Sauerftoff. 

SBir bttben ^m alfo eine an ^oblenfÄure febr reid&e fauerftoffarme 
atmof^b&nft^c ßwft, bie aller SBabrfd&cinlid^feit nad& mit bem SBobenftaffer, 
unb in biefem »ie im Selternjajfer aufgelöst oon ben Söurjeln aufgenom» 
men toirb. 2BenigftenS ift eine ^ufnabme im freien, gasförmigen 3uftanbe 
ba nidbt möglid^, »0 ber Soben gan^ bon Söaffer burdbtr&ntt ift, »ie in 
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naRen ßrlenbrüd&en, SBeibenmerbern :c. 2)a& bie ^flanjenmurjeln bie 
Äol^lenfäure ni6)t aüein rnit bent S3obentt)affer aufnehmen; fonbern biefelbc 
üu6) bem no4 nid^t aufgenommenen ^obenhjaffer il^rer näd^ften Umgebung 
entjiel^en, alfo ba3 »ed^felnbe S3obenn)affer fo^Ienfdurereid^er aufnel^men, 
ate ed ben SBurjeln f\6) barbietet, l^abe id) burd^ ^erfud^e nad^gekoiefen, 
bie in ber erften Sluflage )}on Siebig^ organifd^er ^l^emte Seite 190 mit« 
getl^eilt fmb. S)er geringe ©auerftoffgel^alt wirb fid^ bereinft öiefleid^t er« 
fl&ren an^ ©auerftofföerbraudfr in bem, ber Äeimung beg 6amen!orn§ ftl^n» 
lid^en Vorgänge ber ^leferöeftofflöfung, 

(Srtodgt man nun, bafe im Snnenraume be§ ^linbejeUgemebeS 
ber auffaugenben ffiurjeln freie 2uft nid(;t gefunben »irb, fo ge^t barau^ 
l^eröor: ba& bo^ ^jarend^pmatifd^e [Rinbejellgeftebe ber 2öurjeln ba3 luft« 
l^altige Sobentoaffer auffange, burd^ ftd^ l^inburd^leite, unt}eranbert an ba3 
centrale gafergetoebe beg $o(j!örper§ abgebe, unb ba& erft in biefem eine 
Sonberung öon 2uft unb 6aft eintrete, öiefleidj^t nad^ SUla^gabe ber t)on 
unten nad^ oben fteigenben SBärme im S^nern beg S3aume§. 

^VLXi ftiffen wir aber: ba^ bie t)om SBaffer aufgenommene Suft baS 
SSoIumen be§ SBaffer^ nid&t t}ergrö&ert. Slbf^eibung ber Suft aug 
bem SBaffer im 3««etn ber gefd^loffenen ^oljfafer mu^ 
bal^er ba^ frühere SSolumen beiber um ba§ SSoIumen ber ab« 
gefd^iebenen Suft erl^ö^en. ^aburd^ mu^ im gefd^Ioffenen [Räume 
ber gafer eine Sompreffion ber ®afe, ein S)rud entftel^en, ber nur nod& 
oben toirfen fann , toenn er öon unten })ex burd^ neu aufgenommene^ 93oben« 
toaffer fx6) ftet§ erneut. Siefer S)rud nun ift e§ toabrfd^einlidS; , burdfr 
fteld^en bie Suft eineg jeben gaferraume^, burd& bie 6d&Ue&bciut ber 3^ipfel« 
fanäle in ben Saferraum ber näd^ft überftebenben gafer gebrdngt, bie 6äftc* 
maffe in bie obere Hälfte ber legieren em^jorbebt unb fortwirfenb ben Ueber« 
gang be§ ©afteS in' bie näd^ft b^b^te gafer t)ermitte(t.i 

Sener öon unten nadb oben »irfenbe S)rud erfldrt nun aud& bie Z\)aU 
fadbe: ba^ felbft toäbi^enb milber SBintermitterung Ui rubenber 6aftbetoegung 
oeffen ungeadbtet bag SSerbältni^ smifdj^en Suft unb ©aft be3 gaferraumeS 
in ben oberften unb tiefftcn iöaumtbeilen baffelbe bleibt, ba^ fie felbft bem 
S)tude ber glüffigfeitgfäule jebeg gafenaumeg 2öiberftanb Iciftcn. 2B&re 
ber nidbt, bann mü^te bei milber SBinterftitterung ber 6aft aller ^li\)aen 
iöaumtbeile in bie tiefem Saumtbeile nieberftnfcn, bi§ jur öollft&nbigen 
Slugfüllung ber gaferräume le^terer. @g gebort jener ftärfere, t)on unten 
ber tt)ir!enbe ®rud t>ciivi, um ben 2öiberftanb ber ©d&lie&bäute gegen ben 
S)urd^gang oon glüffigfeiten ju übertoinben. 

*- Ofreilic^ ifl eS auffaHenb , bag jener SDrud nic^t aUfeitig , fonbern nur naäi oben fort^ 
toirft. 2Bir muffen bie$ üorl&ufig als eine S^atfai^e anerfennen, bie au(^ barin i^re Sejiätigung 
finbet, ba| ber 2)ru(f t)on mel^r als einer ^tmofp^Are, »elci^er ben $oI}[aft au8 jpolamunben 
8ur Seit beS SlutenS ber SBäume berborbrängt, ouf bie ©dftemaffe beS »Qji= unb Kinbe« 
gettebeS gana o^ne äDirfung bleibt. 93iettei4)t ift ber Suftmangel in ben ^eOrftumen biefer 
^emebe hierin mittoirfenb. Ueberbaupt bin iäi todi bat)on entfernt, bie eben enttticfelte ^n« 
{i(^t t)om ©aftfleigen a(d eine in jeber Stic^tung begrünbete f4)on je|t ^injienen gu ttoDen. 
9lur [o Diel ^ebt mir unatoeifelbaft fefi : ba^ bie §o(aIuft bierbei eine toici^tige IRoae fpiete. 
äDelcbeS biefe ffioUt fei, baS fönnen ^af^xt binburcb in obiger 9H(btung fortgefe^te Unter» 
fu(bungen er|t ergeben. 
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63 erflärt fid& ferner barau^ bic S^atfad^e , ba^ , »enn man Sll^orn*, 
iBirfens, ^ainbud&enftdmmd&en jur 3^it ^e^ S3luteng über ber 6rbe ab« 
fd^neibet, ber 6aft ftet^ ber ©d&nittfiad^e entftrömt, biefe mag nac^ oben 
ober naif unten gefeiert fein. 63 ift bie comprimirte Suft, »eld^e fo öiel 
©aft oultreibt, a(3 il^r ©treben nad^ einer, bem atmofpl^&rifd^en S)rudfe 
entfprcd&enben 8lu3be][^nung erl^eifd&t. ©d(;neibet man l&ingegen öon fold^en 
©t&mmd&en au6) bie 6nb!nofpe ab, bann folgt ber ©aftau3f(u^ ftei3 bem 
®efe6 ber ©d^roere; er erfolgt ftet3 auf ber nad^ unten gefeierten ©dj^nitt« 
fiad&e, Q\t\d)r>\d, ob bicj bie ©d^nittflÄdj^e be3 ©ipfel« ober ©todfenbeS ift, 
in golge ber nun in SWitroirfung tretenben ßigenfdfrroere (S3ot. S^itung 1853 
©. 309). 

2)a^ ba3 Sluffteigen be3 $oIjfaft3 loeber einer befonberen ©augfrafi 
ber SBurjeln nod& einer Sug^^^^^ft ^^^ Slätter jugefd^rieben »erben barf, 
gel^t auü nad^ftel^enben ^erfud^en l^eroor, bei meldten ©d^nittflädeen ober 
So^riad^em 20—25 gu^ l&ol&er ©tangenlj^öljer eine SlufCöfung üon J&olj« 
faurem @ifen jur SlufnaW^ bargeboten kourbe. 

a) Slotl^budS^en , bie im grül^fommer aller iBlfttter mit ber ©dfreere be« 
raubt tt)urben, nahmen au3 SoJ^rlöd^ern bie (Sifenlöfung ebenfo auf unb 
fül^rten fte, toenn aud& ettoa^ langfamer, ebenfo hi^ in bie du^erften SttJeig« 
fpilen, toie nebenftel[^enbe, belaubte ©taugen, ^ie S9lätter l^aben bal^er 
feinen anberen (Sinflu^ auf ba3 ©aftfteigen, ate ba& fte burd^ fßtx* 
bunftung ben für ben nad^folgenben ©aft nötl^igenSRaum fd(;affen; eine 
gunftion, bie, in gällen eingetretener Entlaubung, burd& ba3 S^Hgemebe 
ber SRinbe junger abriebe bi3 ju fed^^jäl^rigem Sllter l^inab, tomn aud^ in 
öerminbertem ®rabe erfe^t tt)irb. ®la3cplinber, luftbid^t um bie jüngeren 
Saumt^ieile befeftigt, jeigten mir burd^ ben Sefd^lag ber inneren ©lagfldd^e 
bei toed&felnber Temperatur bie SSerbunftung^fäl^igfeit ber jüngeren S^linbe. 

b) Soll belaubte ©taugen, über bem S3oben abgefd^nitten unb in 
Äübel mit l^oljfaurem Sifen geftellt, leiteten bie Söfung ebenfo rafd^ bi3 
in ben ©ipfel toie baneben ftel^enbe, im S3oben tourjelnbe ©taugen, benen 
bie Söfung burd^ ein iBoJ^rlod^ unb a^rid(;ter gegeben lourbe. S)a3 Sluf* 
fteigen be3 ©aft3 ift bal^er eine, aud^ r>on ber SOur^elt^dtigfeit unabl^ängige 
@rfc^einung. 

c) Ueber ber SBurjel abgefd(;nittene unb aud^ ber Slätter beraubte 
©taugen nal[^men bie 6ifenl5fung, im Serl^&ltni^ ju ber fel^r )}erminberten 
SSerbunftunggfläd^e , äu^erft langfam auf. 3«^^^ ^^^ <^^^ W^ i^^^ ^^^^ 
lauf üon t}ier5e]en Sagen bie Söfung bi3 in bie ©ipfeltriebe aufgeftiegen. 

d) ^i3 jum f^u^e bid(|t belaubte Sid^en« unb ^ainbud^enreibel lourben 
bid(;t über bem iöoben abgefd(;nitten , bie ©dj^nittfläd&e mit 93aumn)ad&3 lotn 
fd^loffen, barauf bie ®ipf eltriebe jufammengebunben, eingeftujt unb mit 
ben ©d^nittfläd^en in bie Söfung geftellt. 3n wenigen ©tunben mar biefe 
big jur öerf lebten ©c^nittf(äd(;e emporgcftiegen, dn Z^eii berfelben l^atte 
fxä) ben abroärt^ gerid^teten 3h)eigen mitget^ieilt unb ba3 S3lattgeäber bi3 
in bie feinften Sßerjmeigungen fd(;tt)arj gefärbt. 

e) 3lbgeftorbene3 ober gefällte^ unb ganj getrodCneted ;golj, fokoie 
©t&mme, bie tnxd) l&ngere^ Siegen im ÜBaffer )7on biefem ganj burd^brungen 
fmb, leiten bie garbftoffe nur »enige 3oüt auftoartg. 
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f) SBalfcP oUx natürlii^er $flat^en[aft aU SrnbitioaBpfliglrit Vm 
Kienbet, Uerben Ucnigei xa\ä} aufgefogen als ©iftftoff«. 

gj SSiettt man tiem EBaumc juerft eine biluirtt, nac^ Verlauf mtfjttttt 
%a^t eint concentittteire £3fung )ur ^ufna^me, [o toitb letteie ebenfo na(() 
oben geleitet toie erfleie. 

^ £B^ug auf biefe lefiteie SerfucbSieitie mug ii^ ieboji bemetlen, 
iai bie bem SBaume batgebotene glä^igleit bei ben SaubiiBljeni nur in 
term lueittäumigen WSbroi auffteigt. ®ie S^nittflflcben ber iStedietfet . 
uon Ulmen, Sttajien, (Stilen ic. bleiben bagegen im ganjen £0etei(be ber 
Snafltenbänbel trorfen unb nur bie ^oljfafertomplejre metben nnfe, »enn 
man bur^ ßrmannung beS Stedteifeä in ber gcf^ioifenen $anb ben eigenen 
Saft auf bie S^nitt^St^ empottteibt 68 f^eint babet, alä »enn bie 
Suffaugung batgebolenet Sefungen als ttmoä SlbnoimeS nii^t ben Sßeg 
bejei(^ne, ben bei fioljtafl im nonnaten unMrletten Suft™*"« ter $flanje 
»ü&lL 5BemgftenS mufe man mit Stblilffen {lierouS Bwfiditig fein. 

Sie aJtenge, in welcber baä SöobentcafTet Bon ben ipftanjen aufgenom» 
men unb buitti SJetbunftung aus ben iSIättem an bie Sufl juifldgegeben 
toirb, babe idj babutife annft&etnb ju beftimmen gefugt, ba& icb DoKbelaubte 
6tamme »on 7 — 8 JWeter ^i^e auf einet SBrfldinage in engbalfige aSaffef 
belltet ftellte unb ben oon Sog ju Sag eingctretetien OetoicblBerlufl an 
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SSerbunftungSmenge. 

Unab^ngig Von SSIaltja^l unb EBlatlfia^e ift bumatb bie ^ßerbunfhing 
unb bober au4 bie SSJafffiaufna^me bei oerf^iebenen §oläarten febr »ett 
f^ieben. S)ie iStle mit nur 31 Ouabratfuf SBlaltfföcbe oerbunftete me&t 
als bie gi(^te mit je^nmat gröfeerer SStattfJäÄe. Offenbor reirb bie ge- 
tingete ®elaubung bur* eine energifi^ece SBetbunftung berfelben etfegL 

@« ift bemerfenätnertb , bafe fliefet unb Sätcbe mit geringfter Saub; 
menge pro Stomm biö jum Serfui^e unter aQen ^oljorten bie rafiiniüi$fig; 
ften genefen Waren. 3tui$ bie bis jum iSoben reijibeaftete unb benabelte 
gicbte »or binter ibnen im 3uiDacb|e surfltf geblieben. Snnerbolb gemiffer 

■ SDa ts |14i f|l(T nur um bit (Enluiddung uon a3rc^iI1tni6iii!)l<n gnnbeli unb aufi 
unliticn, Uiütl mtjiifaA eml^nttn @TQnben ^ntie lA tic llmireAnung in @[li|cn btS mc 
KlfAtn e^pcmS unlcitefftn. 
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©renjen ift ba^er bie ©rö^e bcg 3utt)ad(;fe§ t}on Slattjal^l unb iBIattpäd&e 
unabhängig, fta^ iö^ aud^ fd^on auf anberent Söege nad^gemiefen l&abe. 

Sei SRegenftetter fanf bie SSerbunftung na^c auf 0. 

Ueber meine SSerfud&e ber SBerbunftung^ntenge öon 9labelböljern tt)&b* 
rcnb ntilber SBintemitterung b^be id& bereite in ber 3lote ju 6eite 252 
berid^tct, ntufe l)m aber einer febr »id&tigen Seobad^tung erhabnen, bie 
id& erft üor einigen Sagen eingefammelt b^be. 

S8or fünf Sab^^^n Ke^ id& einige 8 SWeter bobc 6tangen ber fflepmoutb* 
fiefer V/^ SUleter über bem »oben in 10 ßentim. »reite ber 2Bunbfiad&e 
ringeln. S)er ftarfe $arjau§flu^ üerbinbert })kx anä) unter ©Ia§t}erbanb 
bie Meubilbung öon JRinbe unb SBaft; eg t)erbarjen aber bie du^erften $o]^« 
lagen fo ftar!, ba^ bag ©aftfteigen au§ ber fflurjel in ben ©i^fel bur^ 
ben ^olfiUxpex ber S^lingwunbe nid^t öerbinbert h)irb. 3n golge befjen tt)irb 
ber 3wtt)ad&§ unb bie normale ©nttoidelung aller über ber JRingttJunbe htt 
finblid&er SBaumtbeile nid^t aufgeboben, 6ine biefer Slnfang 2Rärj gefaßten 
liefern batte äu^erft fräftige ^^ 2Reter lange ©nbtriebe mit öielen Soffen 
beg vorigen 3abre§ gebilbet. 3)abingegen b^tte, wie immer, jeber 3«^)^^^ 
in ben unter ber JRingmunbe liegenben 33aumtbeilen öom Sabre ber Slins 
gelung ab aufgebort, 

a3ei ber 3wlegung beg »aumeS »ar e§ nun auffaflenb , ba^ ba3 $olj 
innerbalb ber S^lingmunbe (ber, im ^oljfdfenitt gig. 45 jtt)if d^en a unb b 
gelegene ^oljför^jer) in bobem ®rabe trodfen erfd^ien. @ine bierauf ge« 
rid(;tete ©rmittelung ergab al« SBaffergebalt ber 

einjöüigen 2Burjeln .... 62 $roc. 
jlBeijödige Söurjeln .... 61 „ 

©tammbafi^ 57 „ 

«Hingelftüd 12 „ 

Va aneter über bem S^lingelftüdf , 52 „ 

1 /s tt n n . if ^^ if 

" // n II II ^^ If 

S)a§ ^olj innerbalb ber SHingfläd^e batte baber in' ber S^b^it nid^t 
mebr ate ben geud^tigfeit^gebalt lufttrodnen ^oljeg. 

2)ie& t}eranlafete mid& SlnfangS 3}lärj im ©i^jfel einer anberen ge» 
ringelten unb einer bid&t baneben ftebenben nid^t geringelten 2öe^moutb* 
üefcr SSerfud&e über Serbunftung anjuftellen. Sänge, oben gefdfeloffene, 
unten offene ©la^c^linber, in tt)eld(;e benabelte Steige unöerle^t unb im 
natürlid^en S^tf^^iw^nbange mit ber ^flanje eingebrad^t würben, befd&lugen 
fid& auf ber Snnenfldd^e am nid^t geringelten Jöaume fofort reid^licb mit 
3eud(;tigleit. 2ln bem geringelten iöaume blieben toöbi^enb breier S^age unb 
9fläd&te bie ©plinber burd&auS frei non jeber 3eud^tig!eit§fpur. 

Unter burd^au§ gleid&en äußeren SSerbältniff en , bei burd(;au3 gleidfeer 
äußerer SBefd&affenbeit unb gleid(;em 6aftgebalte be§ geringelten unb bei^ 
ni^t geringelten S3aume§ b^tte baber erfterer bie SSerbunftung jurüdfgebalten 1 ! 
3d^ bttbe ba§ bie Defonomie ber SSerbunftung genannt, b. b« bie gefunbe 
$flanje befi^t ba§ SSermögen, ibre SBerbunftung in bem SWa^e ju befdj^ran« 
!en, atö ibren SBurjeln weniger geud^tigleit jur Slufnabme fid^ barbietet. 
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|b. 5Dad Stuten ber ipolspflanaen. 

SSeriDurtbet man Sll&omc in bem ^ütxaum^ üont Slbfalle bei Sauber 
bil jum 2Bieberanfd(;tt)eßen ber ilnofpen, baiin erfolgt aug ber SBunbfiad&e 
ein mebr ober ntinber reidfeUd^er ßrgu^ öon juder^, gummis unb eiftei^s 
l^altigem ^oljfaft, toenn bie Suftftämie über 5 ®tab beträgt. SBefanntlid^ 
»irb in Slmerüal Urtoälbern biefer ©aft jur ©etoinnung bebeutenbcr 3udfers 
mengen benu^t. 

Sine öerbältni^mS^ig geringe 3af)l anberer ^oljarten liefert ebenfaflg 
tropfbar flüffigen 6rgu^ öon i&oljfäften, iebod& nid^t n)äbi^^«b bei gonjen 
ffiinterS, fonbern nur in einem furjen 3eitraume üor bem Slulbrud^ be§ 
Soubel. juglans blutet t}on DJlitte Sebruar an, Fagus unb Carpinus 
üon aBitte DBärj an. 2)al S3Iuten ber SBirfen unb t}on Virgilea beginnt 
enbe 2Jlärj, bal ber ^ap^jcln SlnfangS Slpril, ba§ ber Coraus-Slrten Sin« 
fangä SWai , bal bei ffleinftodfl meift erft SRitte 2Rai. ^ 6d&on biefe 3Ser^ 
fd^icbenbeiten im SSeginn unb in ber S)auer bei S3lutenl befteifen , ba^ bie 
(Srfd&einung nid&t allein üon äußeren Sßerbältniffen unb ßinflüffen l^ertjor^ 
gerufen unb bebingt ift. 2)ie 2llf)ome böten auf ju bluten, el&e nod^ bie 
Änofpen aufgebrod^en fmb; bie ^ainbud^e If^ingegen blutet nod^ naä) bem 
Slbftäuben, wenn bie erftcn SBlätter t}öllig frei getoorben finb unb Y^ ^^^^^ 
enblid^en ®rö^e erreid^t b^ben. SBäl^renb bei üerwid&enen, in langen 3^^*- 
perioben ungeh)öl&nlid& milbcn 2Binterl (bil ju 10 @rab 2ödrme in ben 
aWittaglftunben), geigten toeber S3ud&cn nod^ ^ainbud^en ober SBirfen S^^eigung 
iura SBluten. 

S3ei ben Sll^onien fd&wanft ber fprupartige JRüdfftanb nad^ bem Slb« 
bampfen bei 6aftl jmifd^en 2 unb 4 ©eh)id^tlprocenten. 95ir!enfaft lieferte' 
mir 0,57—1,66 $roc., ^ainbud&enfaft 0,15—0,58 $roc. Sflüdfftanb. ^ermb-- 
ftdbt erliielt aul Sl^ornen üon Vg 3Beter 6tammftär!e bil 100 $funb = 
0,08 ©ubifm. 6aft ©er 93aum ju 0,8 ßubüm. ^oljmaffe angenommen, 
ergibt einen ©aftgel^alt beffelben t?on 0,1 feiner 2Raffe. 

(^ine am Söaffer n)ad(;fenbe S3ir!e ton etioa 0,8 Subifm. ^oljmaffe 
lieferte mir »äbrenb 14 Sagen, bie jebod& nid^t bie ganje 3eit bei S3lutenl 
umfaßten, täglid^ 7 $funb 6aft, non benen S^^ $funb »on 3Morgenl 
5 W)x hi^ äur 2rtittaglftunbe , 1% «Pf unb t}on SBittag m um 6 U^r, 
2 $funbe üon ba bil jum anberen SBorgen fid& ergoffen, ^a^ SSerl^ältni^ 
bei ßrguffel in gleid^en 3citräumen biefer S^ageljeiten ift alfo na^e = 
1 — Vi — Va* ^^^ S^aS^: ob ber abflie^enbe ^oljfaft fd^on ftöl&s 
renb bei SBlutenl burd^ 2lufna][^me üon SBobenwaffer erfe^t 
lüirb, ift aud& l&ierburd^ nod^ niä)t entfd^ieben, ba ber ergoffene ©aft nur 
Vi bei normalen ©elj^altel an pffigem ^oljfaftc beträgt, gür bie 5lufs 

* 9la(^ JBouquelin'S aWittl^eUungen in ©(i^em'8 Journal 3ttl^rfl. IV. S. 82 bluten au* 
bie 9lüfitern im 9lobember unb im Ttai. @8 »irb bie| au^ t)on ber IRot^bud^e angegeben. 
Selbe fotten im ©afte feinen 3«Äcr fonbern, toie ber SBeinpodf, nur pflanacnfaure ©alae 
unb freie @Aure , bie 9iotl^bu4)e au^erbem ©erbfioff enthalten. @S bebfirfen biefe Angaben 
tt)o^( no(^ einer dontrole. SBenigjlenS finb bie @t)rupe, bie i^l in ber Seite 258 beaei4)neten 
SBeife auS IRotl^bu^ien unb 9lüjlern gewonnen l^obe, bon entf (Rieben fügem ©efd^madf. Sine 
fpectettere Arbeit über bie mannigfaltigen intereffanten ^uderarten ber Saumffifte mug i* 
mir für einen anberen Ort borbe^alten. 
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nal&tne fprid^t ber Umftanb : ba^ dm Söaffer ober in naffent ©rbreid^ fte^enbe 
S&ume tüeit reid&Ud^cr bluten, afe fo(d(;e int trodenen ©oben, unb ba^ ber 
©aftergu^ mit ber 3ftt ^^^^ fd&tt)äd&er wirb. 2lug bentfelben Sol^rlod^e 
flie^enb, lief ber Saft obiger SBirfe nad^ 14 2^agen nod^ ebenfo rafd^ afe 
furj nad& bent 2lnbolf)ren. S)agegen f^jrid^t ber Untftanb, ba^ im SSerlauf 
beg Stuten^ eine »efentlid^e Verringerung be§ ®e|>altcg ber 6äfte an feften 
[Rüdfftänbcn fo lange nid(;t ftattfinbet, afö 9teubilbungen ber Änofpenent* 
ftidfelung nid^t eintreten, ßine Söfung fefter JRcferoeftoffe finbet jur 3eit 
be^ SBlutcn^ cntfd^ieben nod& nid^t ftatt; ber Qudex^ unb ©ummige^alt beS 
^oljfaft^ im SBinter, toie jur 3eit beg SBlutenS, mu& afe ein flüRig ge« 
bliebener 9'lefert)eftoff betrad^tet »erben, ber notl^menbig eine S)iluirung er« 
leiben mü^te, menn ber au^flie^enbe 6aft burd^ SBobentoaffer fd^on ju biefer 
3eit erfe^t h)irb. S8on imex gleid^ ftarfen nebeneinanber ftel^enben 93ir!en 
lie^ id^ bie eine um 14 Sage fpÄter anbol^ren, afö bie erfte. S)er barauf 
aug beiben iBäumen gleid^jeitig gefammelte ©aft entl^ielt: au^ ber öor 
14 S^agen angebol^rten S3irfe 0,73 $roc., ber 6aft au^ ber frifd^ gebol^rten 
iöirfe 0,91 $roc. SRüdfftanb. ©er ©aft einer frifd^ angebol&rten ^ainbud^e 
lieferte 51 ^roc. JRüdftanb, »Sl^renb ber ©aft eines öor 10 J^agen an« 
gebol&rten S3aumeg 0,34 $roc. lieferte. 6§ finb bie& S)ifferenjen, bie fel^r 
l^äufig aud& jftifd&en gleid&jeitig gebol^rten SBSumen fxä) ergaben. S)agegen 
verringert fi^ ber ©el^jalt an gelösten ©toffen gegen ßnbe ber iBlutgeit, um 
abl[^ängig t)on erfolgtem ßrgu^. (Sine am 23. Slpril angebohrte ^ainbud^e 
lieferte bamafe 0,56 $roc. ©^rup, am 13. 3Bai nur 0,10 $roc. ©ine 
baneben ftel^enbe am 11. 3Bai angebo|;rte $ainbiui^e lieferte au§ bem am 
13. 2Rai gefammelten ©afte nur 0,49 $roc. JRüdftanb. 2)a ju biefer 3eit 
bie Säume bereits abgeblü|;et, bie Jiriebe eine Sänge öon 8—10 Gientinu 
eneid^t |;atten unb bis jur (Sntwidelung beS vierten 93latteS öorgefd^ritten 
»aren, fo ift eS toa^rfd^einlid^ , ba^ bie Verringerung beS SudtXi unb 
©ummigelj^alteS an^ Vertoenbung auf bie SReubilbungen l&eroorgegangen war. 
@ine 2Re]^rja^l »ergleid^enber Unterfud&ungen ift Ijjier jebod^ not^imenbig, um 
fid&ere ©d^lüffe jiel^en $u fönnen. 

3n ber JRegel erfolgt baS SSluten nur au^ frifd^en, bis inS $olj 
bringenben ©d^nitttounben. Sroftriffe bluten jebod^ mitunter mel&rere 3^^^^^ 
l&inburd^. S3ei ber ^ainbud^e l^abe id^ einmal ein freittJiÜiigeS 93luten bes 
obad&tet, unb jtoar auS bcn Änofpen, beren jebe am SWorgen einen S^ro^jfcn 
^oljfaft trug, ftäl&renb ^lotl&bud^en , ®id(;en, Sinben beffelben Unterl^olj« 
beftanbeS ganj troden ftanben (S3ot 3eitung 1853 ©. 478). 

2)aS SRad^laffen beS VlutenS bei ber SSirfe in ben SRad^mittagSftunben 
unb jur SRad^tjeit öerdnbert fid^ fd^on bei ben Sll^omen in ein gänjUd^eS 
Slufpren am Slbenbe unb n)ä|;renb ber $Rad^t. SlnfangS Slpril begann baS 
Vluten (aus Slftftunben) beS 2RorgenS mit ©onnenaufgang bei 2 — 3^ 
Sßärme, üerftärfte ftd^ bis ju ben 2RittagSftunbcn bei 5— 6^ unb l&örte am 
Slbenbe um 5 Vi^x hd 4— 5^, alfo M l^öl^erem SBärmcgrabe, auf, als am 
ajlorgen beim beginn beS VlutenS. 6S ift bie^ um fo auffallenber , als 
ber 93aum h)ie ber S3oben ben Semperaturüeränberungen ber 2uft ol^ne 
3toeifel langfam folgt, mitl&in am SWorgen länger !alt, am Slbenb länger 
marm bleiben mu^. 



266 ^^^ SluSbilbung bcr cinjötirigen jur 5h)cl» unb mel^rjäfirtgcn ^flanäc. 

^06:} auffaüenber ift ba§ 93efd^ränftfem be^ S3luten^ auf getciffc Sageg* 
jciten , lüed^felnb mit $erioben beg ©infaugeng ben SBol^rlödbem batgebotenet 
glüffigfeiten. 

3ucrft im grü^ja^rc 1860 fiel c§ mir auf, ba&, tüenn man ^oin« 
bud^cn jur 3^it (ebl^aftcn SBluteng in bcn 3Morgen- unb SBormittaggftunben 
anbohrt, ber ^oljfaft fd&on im iöol^ren fxd) rcid&Uc^ mit ben SBol&rfp&nen 
mengt, »äl^renb in ben frül^en S'lad&mittaggftunben bie S3ol^rf^)&ne auffadenb 
trodfen ftnb. ^d) lie^ ba^er jmei iBäume jur 3eit ftärfften SBluteng (4 U^r 
aWorgen^), jtoei anbere SBäume jur S^it größter SrodfenlJ^eit (4 U^r SRac^» 
mittag^) toben unb fofort in 4fü6ige SBaljenftüdfe jerfd^neiben, biefe einzeln 
genau wiegen, bann f^jalten unb trodfnen. 

^ie Tagung bei lufttrod^enen ^oljel ergab bie nad^ftel^enb loexieiäf^ 
neten 2öaffert)erlufte. 

ä(n ben im S3(uten 9ln ben troden 

gefaaten S3ttumen. ftel^enben SSäumen. 

SBurjeln 42 $roc. ... 41 $roc. 

2öurseIftod 42 „ ... 35 „ 

©tamm 1 — 4' .... 35 „ ... 26 „ 

_. ff 4 — o .... ÖO ff ... /4o ff 

ff o~~~i<4 . • . 4W ff ... /4y ff 

ff i<4*~~iD . . . oO ff ... 00 ff 

„ 16—20' ... 40 „ ... 35 „ 
Slcfte unb 9fleifer ... 33 „ . . . 35 ,, 

61 ^aben bal&er bie blutenben 93äume in ollen il^ren J^^eilen 
bebeutenb größere SBaffermengen entlj^alten, aU jur S^it bei Slid^tblutenl 
unb entfpringt barauS bie grage nad(; bem SSerbleib bei 2Rinbergel[^alte8 on 
2Baffer, ba bei täglid^em SSed^fel Slbgang unb S^tööng nad^, refp. öon Stufen 
nid&t wal^rfd^einlid^ ift. 

$ierburd& aufmerffam gemad^t, ixa6:)tt xä) mit ben SSol^rlöd^ern ge« 
fnidEte ®la§röl^ren in luftbid^te SSerbinbung unb fanb, bag ber Slbflu^ be§ 
^flanjenfaftg aus ilj^nen in ben frül&en SRad(;mittaggftunben n\d)t allein auf« 
l^örte, fonbem »ed^felte mit ßinfaugen, fo ba^ »dl^renb mel^rercr 6tunben 
ben ©laSröl^ren bargeboteneS 2öaffer in ba§ 3"^«i^^ be§ S3aumeg auf« 
gefogen hjurbe. 

S)a biefer täglid^e 2Bed&fel t)on SBluten unb ©äugen, juerft bei ber 
§ainbud&e, fpäter aud^ bei ben übrigen blutenben ^oljarten beobad^tet, auf 
eine im Innern beg iöaumeg »irfenbe S)rud* unb ©augfraft bittbeutete 
unb eS ton Söid&tigfeit tt)ar, bie ®rö^e biefer Äräfte ju fennen, brad&te 
\d) bie SSobrlöd^er mit iDuedffilbersSrtanometern in luftbid^te SSerbinbung 
unb fanb für bie 3ßit bei SBlutenS einen Ueberbrud in maximo »on IV2/ 
für bie 3ßtt bei ©augenS einen DJlinberbrurf üon 1^4 2ltmofpb&i^^«» 3)ie 
(Srgebniffe einer großen 3ciW »on Unterfud^ungen fmb üom Qabre 1861 ah 
in ber SBot. 3eitung üon 0. SWobl unb 0. ©d(;led^tenbal »eröffentlid^t unb 
mu^ id& mid& })kx barauf befd&rSnfen, ben barauS betgeleiteten ©tanbpunft 
meiner gegenmärtigen ^fenntni^ biefer nod& in SSielem rätbfelbaften Seben^« 
erfd^einung barjulegen. 

. 3Man b^tte big baber bag iBluten ber SBSume mit einer S3eh)egung beS 
^flanjenfaft« aud(; im Snnem bei nod^ unterlegten Saumes in SSejiebung 
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gebrad^t @4on frü^ l^atte i^ tro( aller Hugenfäßigfett bie [Rid^tigfeit 
einer fold&en SQlnnal^me begweifelt, in golge bei Umftanbel, baj eg bie iBe* 
laubung ter S5&ume ift, toelc^e burd^ SSerbunftung ben Saum für bie ©aft« 
beftegung fd^afjen ntu&, ba^ bal SSluten ber meiften ^oljarten im öödig 
laüblofen 3uftanbe ftattfinbet, ba& m&l&renb ber 3cit (ebbaftefter SSerbunftung, 
alfo lebbafteften @aftfteigenl unb, toie iä) gezeigt b^be, anä) größter 6aft$ 
fülle bei ^auml n)äbtenb ber 3)auer be^ belaubten 3uftanbel mit Tlanoi 
metern armirte S3Sume feine ©pur, »eber öon Ueber« no(b üon SWinber« 
brud ergeben; ba^ enblid^ bal fluten fokoobl tfie baS Saugen aud^ ebne 
Slnnabme einer ©aftbemegung im unüerle^ten Saume fxd) erflären laffe au^ 
»ed&felnben SBolumüerböltniffen ber im Snnem ber S^üen eingefd^loffenen, 
tbeilg gasförmigen, tbeilg toäfferigen SBeftanbtbeile (©eite 259, gig. 44) 
baburdb, ba^ jur 3eit bei SlutenS ®afe auS bem SBaffer in ben fiuft« 
räum ber 3^0^" auSgef (bieben, sur 3cit bei ©augeng ®afe in ben ©aft« 
räum aufgenommen werben.^ S5on biefem ©efid^tspunfte auS b^be id& bie 
unüerle^te ^flanje jur3ßit begS3luten3mit einem ©d&laucbe üerglid^en, 
ber jum Z^dl mit SBaffer, §um J^beil mit com^jrimirter Suft bicfet an? 
gefußt ift. 2öaffer unb Suft befinben fid^ in biefem ©(blaud&e in SHube; 
fte geratben erft mit SBerle^ung be§ Bd)laviä)^ in iBetoegung unb baS SBBaffer 
bei ©cblaud^l tt)irb biefem fo lange entftrömen, bil bie ibm beigemengte 
comprimirte Suft mit ber Slu^enluft fxä) inl ©leicbgewid^t gefegt bat. 3n 
ftbnlübct Söeife, meine i(b, tüerbe ber im unüerle^ten Saume rubenbe ^flanjen« 
faft in ber 3ßit bei Slutenl erft burd^ bie Serle^ung bei Sauml in Sc« 
n)egung gefegt. 

^ie aul meinen neueren Unter fud^ungen ^ex'ot>xQe\)t, ift bal Sluten 
eine, nid^t aßein in Sejug auf 3^itbauer, fonbem aud^ ortlid^ befd^ränfte 
Scbenlerfd^einung einjelncr ^flanjen. 3ft bie 8 — 10 »öd^entlid&e $eriobe 
bei Slutenl vorüber, bleiben üon ba ai) bie Sobrlöd&er offen, bann tritt 
aul bemfelben Sobrlod(;e eine Slutung nie »ieber ein, obne ba^, au^er 
einer leid&ten bräunlid^en g&rbung, menige SBißimeter öon bem Staube bei 
Sobrlod^l in bal $olj bineinreid^cnb, irgenb eine SBerdnberung bei leiten« 
ben gafergeftebel erfennbar wäre, namentlid^ feine SJerfto^jfung ber gafer« 
rdume. ©ebr früb gefertigte Sobrlöcber böten auf gu bluten, ft&btenb an 
bemfelben Saume febr fpät gefertigte Sobrlöd(;er nocb reid^lid^en ©aftergu^ 
unter b^b^^ Ueberbrud^ ergeben. Sei ber f)o})tn 3)rud^fraft, bie bal Tlanoi 
metcr im blutenben Saume nad&toeilt, bei ber geringen S)rudffraft, bie gc« 
nügt, um SBaffer in ber SHid^tung ber Sdngenf afern burdj; ein ^oljftüd bi"- 
burd^ ju ^Jreffen, ift fd^on bie^ mt üößig rätbfelbafte S^batfadfre. S)erfelbe 
Sirf ensSlftftu^ , beffen ©d^nittfläd&e aufgebort batte ju bluten, »öbrenb bie 
SWanometer frifd^ gefertigter Sobrlöd&er in bemfelben Saume nod^ ^4 ^^^^s 
^p\)&te Ueberbrudt erzeugten, nacbbem er üom Saume abgefd&nitten toorben 

' Sa be!anntli(^ burd^ ^ufnal^me ober Abgabe Don @afen in toAfferige gflüffigfeiten 
baS 93oIumen (enteret feine SSeränberung erleibet, mag, gegenüber ber Si(btig!eit atmo» 
fp^&nf4)er ^ufentuft bie ^Ibfd^eibung t)on @afen aus (em @aftraunie in ben Suftraum ber 
fetten {auQ w ju o gfig. 44 Seite 259) eine Suftoerbic^tung unb einen Srudf ber Suft naäi 
^ugen, eS mug eine %ufnal()me t)on Suft aui o ju w eine Suftberbünnung, ba^er ein Saugen, 
3um ^uSgleid^ ber 2>i(^tig!eit jmif (^en ^ugen * unb dnnenluft eintreten. 
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laax, liet Wia^tt fc&on Ui wenigen QoÜiti Süafferbiiid mie ein Sieb bur^ 
^ä) ^nimä). @S finb mti ^iüi oorgeEominen, bag an blutenben Säumen 
bie g(ei4iettig mit jwtt im Sutr^mefTei bti 9aum§ f\i} gegenüber ße^tnben 
3))anotneteTn artnirt »aten, an benen bie @nben bet beiben SoHtnate nur 
menige goUe auSeinanbtir lagen, bad eine ber änanometei bebeutenben Uebeis 
brud, baS anbere Stinbeibtudf ergab. HÜ^tcti bietflbei ^abe i$ in bec 
gorft" unb ^agb. Seilung 1874 Seite 4 beritbtet. 

3e mi\)t man mit ben baS ©luten ber Spfianjen begleitenben ISrfdiei! 
nungen betnnnt mitb, um fc größer reitb bie S^h^ ber bamit »erbunbenen 
Ülät^fel. UütS jufammen genommen, bin i^ }u bet Slnficbt gelangt, ba| 
baä fluten als eine butddauä füir fid) befieb^nbe SebenSerf^einung bettat^s 
tel, bag ei menigftenä iii je^t gat ni^t in iSejiebung gebracht metben 
bärfe mit ber Semegung ieä €aftd in bet {i(^ etnü^renben unb n}a(^fenben 
^flanje, ba^ ti ein nur nenigen ^flanjengattungen eigener Huöna^mejuftanb 
bet Sintenu^ fei. 

0. S)i( EBfung »ti fflt(rti)e(liif[e im oufprigcnlien rolim ÜlofininflSfafK jtt (ecunbiKin 
»llbungSfaftt. 

®a| baä im gtü^a^re von ben 3Surjeln auä bem SSoben aufgenomi 
mene Sßafter aQe biejenigen SBobenbeftanbt^ile mit fi^ fübrt, bie »it be< 
leitS Seite 193 alä fRotjftoFfe ber @rnabning tennen lernten, ifl im b^^ften 
@tabe Wabifobeinlic^. ^n biefei' ^infii^l tann man ben auffteigenben grllb' 
faft ber EBdume toben Stabrungäjaft nennen, tiefer Saft ift ober 
^ugleicb au$ iai £5funggmittel für bie im ^aume niebergelegten SRefeibei 
[toffe. ' Sur^ SSermifi^ung mit ben Kefeiöeftoffiefungen mirb er ju bem, 
»aä xü) ben fecunbaten iöilbungSfaft genannt (106«» J"! ©egenfaj 
)u bem in ben ^ßlättetn bereiteten unb auS biefen im SBaftlötpet ab' 
ufirta fteigenben (itimären ^ilbungäfafte. 

SDie mir ge[eben baben, fteigt bei iJrfl&faft in ben c^Iinbrifi^'getipfelten, 
bei ben Siabelbäljern in ben tinfenräumig-getit^feiten ^oljfafern aufloSttd. 
S[n bet gtcfien SDle&tjabi ber §oIj))fIanjen entbalten biefe Organe leine fefte 
3)efeieefloffe; üllarl, Sltarlftrablen, BeUfafem, StinbejeKen, in benen bie< 
felben aufgefpeidrert fnb, bienen auc^ ni^t ber Safteleitung na(b oben. 
Sla^er tann bie £ffiui^el 3lttinate b>nbur4 SBobenwafTer aufnebmen unb natb 
oben leiten, obne bafi ibre Steferveftoffe baburc^ gelSSt nerben. - 3n ber 
Sbot beginnt aucb nit^t bif-^r fonbern in ben äu|et:ften Bweigfpitien bet 
säume bie EDefetDeftoRläfung , unb es maffen, nie icb bur^ eine Steige 
fpecieQei ESeoba^tungen in bet Sorfl» unb Slaabjeilung 1857 Seite Z92 
gezeigt ^abe, bur^fibnittlidr jmei äRonate senfliegcn, e^e bie SRebllafung 
von ben Broeigfpi^en bis ju ben SBuijelfpigen ^inab DoQenbet ift. 3Bie 
ber ©oben an baä Samenlorn, fo geben bie fäftcleitenben Safem Seudjtig« 
(eit an ba« mebtbaltige QifiqtWebi ab; in ibm tritt, Kit in ben Samen» 

' 3)a6 ti lAon im äSinttc UUSi)t(iiit Wmara bon Krfncifflafftn in GDfung enteilt, 
t<fl<benb DoqugBn(iF< au» »crlibielxnm gudlctatKn unb Surnmi, mit gitingii Seimengung 
pidftoff^Higtr €ubflitii)cn , ^abt i4 UuM Btüt 2bO nititgcniicFtn, SS finb bit{l Im UoT' 
^(Tgt^mbtn @i»nmn bereitilc 99ilbung8flDffc, bii nU)i pr Seminbung auf tmc^IMtbung 
gtlongtin. 



ffimfllirung. 269 

laDpen, ein Aetmunge)nroce& ein, b. ^. eine ätildbiltiung bet 31efer»e^tif[e 
in pfiffigen, babuttb ber Sanberuitg Bon Seile ju Seöe befähigten SBils 
bungSfaft, biefe« lefte« wirb uon ben me&l&flltigen 3fQ"i «n ben auf< 
fteigenben ©aft beä leitenben gafeigewebeS abgegeben unb butdi i()n ben 
fi(^ entwidcinben neuen abrieben unb iSlättem }ugefAbtt, bie buti^ itin ft<b 
etnft^ren unb i^Te solle SluSbilbung erreii^en. 

Slbei ni^t aUetn bie neuen triebe unb iBIdtler, fonbetn auib bie 
neuen ^o\y unb ESaßringe entflammen biefem aufftetgenben fecunbitten 
SBUbunggfafle. 3$ mar ftflber bei: SDteinung, bag ber fftt bie Qoiis unb 
iBafhtngbilbung eiforbeirli^ Stlbunggfaft bem dambium butt^ bie IDlait' 
fttablen con innen bei jugeffi^rt neibe, allein eine Sleibenfolge neuerer 
!Beoba(^tungen bat mitb iiberjeugt, ba| biefi nid)' bet galt fei, iai aaä) 
ber auä SReferoefloffen beä $oIi(ör»et5 iniebetbergefteQte, int fioljfötiiet 
auffteigenbe , fecnnbate iBilbungSfaft notbtoenbig bis ju ben jungen trieben 
beä Raumes emBoifteigen mfi||e, um buTib biefe feinen SRädtmeg in bie 
S^aftf^i^ten antreten ju tfinnen, Bon benen auä er bem jugenbli^en ^aiti' 
gemebe beS iBafleä unb beS ^oljee jugebl, unb auf SOai^Stbum unb 3Iu3: 
bilbung ber in ibrer DoUen fiängengr&ge abgefi^nätten ^fets unb üftail' 
^abljeKen oerwenbel mixb. SDir feaben beteitS Seite 177 gefeben, bafe bie 
geUenmebrung im Umfange aüer Öltet als einjöbtigen Siriebe auafdfliegti* 
auf Mbfiinürung neneir Sotb'erjellen Don einem permanenten aJtulterjeUen! 
paate beiubt, bag baber bet abwärts fteigenbe fecunbdre ifiitbutigsfaft beä 
saaflförijerg aBein nur bem SBacbSlbume bet ÜFtulteijeQen unb ber %üi-- 
bilbung aDer ucn ibnen abgef^nütlen, fteiilen Socblet^eHen bient. 

d. SOonticiuns licS ftcunldTtn SilbungSfnfte. 

^a^ ber im ^DljCerper reflihiitte fecunbSte SÜbungSfaft nicbt um 
mittelbar mi bem ^olje bem Sambium gugeben fönne, ergibt ftd) auä einet 
dteibefolge von Seoba^tungen ber Srfolge oon 9ting> unb Spicallcunben. 

JRingelt man ESflume im grübja^te in einet ©reite oon 3 — S Gent. 
biä auf ben ^oljtörijer, fo bat bieg bei ©flumen oon 15—20 Sent. ©ur^i 
meffer wlbtenb ber crften Sabte gar leinen nai^ gifl- n. 

tbeiligen Sinflu^ auf bie gortbilbung aDer übet 
bet JBingWunbe befinblicben ©aumtbeile. 5)ie jflbt' 
lieite 9leubilbung an a:rieben, äBIflttem, SBIStben, , 
an $oli' unb SBaftiingen, an iHeferoe^offen , ge- ° 
fdfiebt in buriauS normaler SOeife, StütSe unb 
gruebtbilbung finbel fogar in gefteigettem 3Jlo|e ftatt i 
(3aiibetring bet ©ärtnet) ; über bem oberen ©<bnittt j 
lanbe ber ^ingtounbe werben bie ^ülj: unb ©aft'J 
lagen ungewtibitti^ breit, fo ba^ eä ben @inbtud^ 
möibt, als babe b<er ein ^inbernig tieferen 31b' 
lofirtSfintenS , eine Stauung bet SilbunglfAfte, bie 
Steigetung beS ^oljjuwac^fes oetanlafit. (Sieb< 
^oljf^nitt «Jig. 45, fifingenf^nitt eineä Stamm' 
ftfldeS, fünf Sabre nai^ bet älingelung jmifeben 
a unb b.) Hebet bet SHingwunbe Tmb bie 5 notmal 
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gebildeten 3a^te3rirtge mit 1 — 5 bejcid&net. Unter ber Wingtüunbe r = S^linbe, 
b = iöaft, c bie Snitiale eine^ int 3^^^^ ^^^ ber [Ringelung gebilbeten 
^oljringeg, 3n ben unter ber 9flingh)unbe befinblid^en 93aumtl&eilen gel^t im 
grü^jabre, naäi öoHjDgener [Ringelung, bie Sluflöfung ber ^lefer^eftoffe in ttor$ 
maier 2Beife öor fxif, ber barau^ »ieberbergeftedte S3ilbung3faft »irb, burd^ 
ben entblößten ^olgför^er ber S^lingiDunbe ^nt>uv6), ben böb^ten ^aumtbeilen 
jugefübrt unb bort auf SReubilbungen üertoenbet. S)agegen bort unter ber 
[RingttJunbe (toenn biefe ftd^ nid^t mit neuer Sflinbe unb S3aftbaut beüeibet, 
aud^ fein ffiieberau^fd^Iag eintritt, ober h)enn bieß ber gaCi ift, berfelbe 
binweggefd&nitten toirb), ber 3utt)ad^g an $oIj5 unb SBaftfd&tdj^ten für immer 
auf. 3w erften grübjabre na<i& ber S^lingelung entftebt jftar bie 21 n läge 
eine^ neuen ^olj? unb Saftringed, bie aber nie mebr aU hi^ §u b^^^ften^ 
1/3 ber t)orbergebenben [ftingbreite ijorfd^reitet, auö^ nie mit einer ©reit« 
faferfd^id^t ft(|^ abfcbließt. äJlit biefer, aud^ in 6tödfen fldf^ bilbenben, koabr« 
fd^einlicb au3 ben 9lefert)eftoffen ber Sflinbe unb Saftfd^idfet fid^ bUbenben 
3nitiale eine^ neuen ^oljringeg })iixt bann aber jeber 3utt)adb^ an $olj» 
unb iBaftfafern in ben unter ber [Ringmunbe befinbUd(;en SBaumtbeilcn fiü: 
immer auf, obgleidfr biefe aud^ obne StodfauSfd^Iag nod^ t)ie(e ^a\)xe biw' 
burd^ lebenbig bleiben unb ibre gunftion bcr geud^tigfeitSauffaugung auS 
bem 93oben unb ber Seitung beä 6aft§ nad^ oben ungeftört öerrid^ten fönnen, 
unb gmar unter SHingwunben fo lange, als ber $oljförper im Sercidb ber^ 
felben bie gäbisi^cit befijt, ben ^oljfaft, burdb fidj; binburd^, ben oberen 
SBaumtbeilen abzugeben. S)iefe Seitunggfäbiö^eit öerliert ber entblößte ^olj« 
förper mit bem, öon außen nad^ innen fortfd&reitenben Slu^trodtnen ber 
^oljfafern, baS burcb ben fortbauernben S)urd^gaug üon ^oljfaft nur langfam 
üor fid^ gebt unb an fingerSbidEen 6tämmen ober S^Jeigen in ber Spiegel 
fd&on im jfteiten Sommer, an ftarfen Stämmen, j. ^. ber Sinbe, erft nad& 
mebreren Secennicn hi^ jum SDlarfe öoüenbet ift. @ben fo lange i)aU icb 
Äiefermablb&ume an Sd^hjargioilbfublen burd& ba§ SSerbarjen be^ runbum 
bloßgelegten $oljeg fidb erbalten febcn. grüber ober fpäter tritt aber baB 
Slu^trodnen unb Slbfterben beg entblößten ^oljförperg in jebem gaOe ein; 
e§ ^at baffelbe bann bag Slbfterben ber überftebenben S3aumtbeilc unfeblbar 
unb mit biefem audji ben Sob ber unter ber Sftingftunbe befinblid&en S3aum» 
tbeile bann §ur golgc, wenn an biefen feine Slugfd^läge fid^ bilbeten, 3ft 
bieß ber Sau, bann fe^t ftd^ ber Qutoaä)^ üon ber Söafig berfelben auS 
fort unb fann lange 3eit binburd^ ein einfeitiger bleiben, h)enn bie SluiS* 
fd(;läge nur auf einer Seite beg iBaumeg erfolgten. 2ln ftärferen geringelten 
Säumen fünbigt ficb ba§ 2lbfterben fdfeon einige S^bte üorber an, burcb 
SSerfürjung ber SabreStriebe, SBerminberung ber 3abl wnb ®röße bc3 iauht^, 
tt)abrfd^einlid& in golge beg ni(^t mebr jureid^enben Saftjufluffeg oon unten. 

SHingelt man junge Äiefern mebreremale ftetg in ber SWitte jioifdbcn 
je stoeien nod& benabelten Quirlen, bann erfolgt, üon ben benabelten Sleften 
au^, normale ^oljbilbung bi^ ju jeber tieferen 9lingtt)unbe; öon je ber 
SRingwunbe abtoärt^ big ju ben näd^ften öuirläften bort bie 
$ol3sunb93aftbilbungauf. S)ie M.ngwunbe unter ben tiefften Slabel« 
äften unterbrid(;t ben 3utt)ad^ig in allen tieferen Saumtbeilen. 

SÄingelt man im grübjabre Seitenäfte V2"~"V3 ^^^- ^^^U^^^ ^om 
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Stamme, erfolgt jftifd^en biefem unb ber SHingttJunbe fein 2BieberauiJfd&lag, 
ober tt)irb biefer t}or ber ©nttoicfelung ju blättern auggebrod&en, bann 
empfängt ber ©eitenaft öom ©tamme bur^ ben entfleibeten ^oljförper ^in^ 
burd^ bie nötf^ige SD^^enge auffteigenben ^oljfaftg, über ber Mingwunbe mäd^gt 
unb grünt ber ©eitenaft in normaler 2Beife, aber jftifc^en ^lingiounbe 
unb Stamm l^ört bie ^oljs unb Saftbilbung ebenfo auf toie 
Slüifd^en 9lingh)unbe unb SBurjel ber Stämme, h)ie unter ber 
^icb^fläd&e ber Stödfe im gaße nid&t erfolgenben SBieberaugfdfrlagg. i 

SSeriounbet man S3aumäfte ber 2lrt, bafe JRinbe unb 93aft in einer 
mel^reremale um ben iöaum getounbenen, weitläufigen Spirale J^intoeg« 
genommen »erben, bann rebucirt ftd^ ber $olj« unb S3af^un)ad^§ t}on ba 
ab junäd^ft auf ben oberen Sd^nittranb ber Spiraliounbe, bie neuen ^ol}« 
unb S3aftfafern legen ficfe l&ier in bie [Rid^tung ber Spirale, bie fid^ hinfort 
burd& $inju!ommen jäl&rlid&er $olj« unb Saftlagen nacfe oben ^n tjerbidt, 
bid biefe jum untertn Sd(;nittranbe ber näd^ft überftel^enben Spiratoinbung 
emporgeftiegen ftnb, worauf bann bie biSl^er getrennten Spiralwülfte burd& 
gemeinfd^aftlid^e gaferlagen untereinanber fid^ vereinen. S)er 3utt)ad&äi* nacfe 
ber SSermunbung läjst fic^ balf^er oergleid^en mit bem Suwad^fe einer, um 
einen Saumftamm fpiralig fid& toinbenben Siane, nur bafe bie ^oljfd^idfeten 
ftii^ l&ier einfeitig auf ber Oberfläd^e ber t}orgebilbeten anlegen, 

S)ie nacbfte^enbe Sig. 46 wirb biefen 3utoad&g t)eranfd&aulid&en. 
Sie gibt bie fd(;emati)d&e Slnfid&t eineg fpiralig oetwunbcten Stammftücfeg, 
an Wellen burd^ einen !eilförmigen Säng^auSfd^nilt ein ^l^eil ber rabialen 
Säng^fd^nittfläd^e bloßgelegt ift. §luf biefer be^eid^nen bie fenfred^ten $a$ 
rallellinien ben ^oljförper t)or ber JRingelung; SHinbe (unb S3aft]^aut) 
l^abe idfr burd^ »agered^te Strid^elung l&eröorgelf^oben. 3*üiW^Ji beiben ift 

1 2)a8 abnorme/ oft 60 — 80 3o^te fortbauernbe Uebertoaüen ber Pannen« unb 
S&r$ens@t5(Ie loutbe^ juerfl t)on 9leum, ab^fingig txMxt bon ber 9}ema4lfung ber SBuraeln 
beS StodfeS. mit ben SBnraeln eine§ ftel^enben Raumes. gfACfe fo((!^er SBurjeberbinbungen 
lalfen fld) Iei4)t auffinben. ^^ glaube^ ba| eS in manchen gef (({offenen Seflfinben ni(!^t 
einen Saum gibt, ber mit ben SBurseln eines ober einiger ^lac^barbfiume ni^t t)ern)a(bfen 
ttfire. dS fragt flci aber, ob burcb eine S^erbinbung biefer ^rt bie @fifte eineS 9l5bi^{tammed 
in bie SS^urjeln beS StodeS fibergel()en unb auf ^otjaumad^S beffelben bermenbet n)erben 
xfdnnen. 34) (alte baS nt((t für h)a^rfd^einüd^ , ba in biefem gfalle entmeber bie SilbungS» 
fSfte im fdaftt beS StodeS aufttftrtS, ober bie ^olaf&fte beS 9lä^rfiammed im ^olalörper beS 
(eiteren fi^-abnifirtS belegen müßten, maS na$ ben biSberigen Srfol^rungen an gefunben 
S&umen nicbt möglicb i|t* 2)ag Uebermallung aud) an @tö(fen bor fi(b geben lönne, bie mit 
einem 9ldbtßamme ni(bt t^ermad^fen finb , ^aU i(b ermiefen bur(b bie Beobachtung breier 
i^fircbenftöde, ber einzigen in meitentteitem Umfreife, bie an ein unb bemfelben Sage, an)ötf 
Saläre bor ber Beobachtung gefällt mürben , bou benen ber eine amölf UebermaQungSlagen 
in gemöbniicber SBeife gebilbet l^atte. SDamit mar bie SD{ög(i(bfeit bon einem 9lfibt{tamme 
unab^ngiger Uebermattung unmtberteglicb bemiefen. 2)ie Unmabrfcbeinlicbfeit ber 
Smft^rung burd^ einen 9l&bt|tamm liegt in obiger (Srfal^rung. Offenbar fielet ber ^jltbeit 
unter ber 9{ingmunbe aum Schafte, le^terer ats 9l&^rftamm betrachtet, in einem günjtigeren 
Ser^filtni^, als ber Stocf aum 9lA(rßamme burcb 9BuraeIberma(bfung. äßirb im ^{tjlu^ 
ober im %ft unter einer 3lingmunbe , tro^ fortbauernber ©äfteleitung in bie ^ptbeile über 
ber Siingmunbe, ber ^olaaumacbS aufgehoben , fo mürbe bte^ nocb meit mebr im ©todfe ber 
Sfan fein muffen. 34) bin bal^er nacb mie bor ber JDleinung, ba^ bie UebetmaHung ber 
Xannenfibde eine fetbfljt&nbige fei, ba^ biefe ben Stoff aum peripb^nf^ien UebermaaungS« 
ju»ad)fe aus fii felbft — ou8 9leferbepoffen unb bereu, na^ bem geringen SBebarfe, 
nacb^altiger Sermenbung, fo mie burd) jReforption borgebilbeter §oIafa|erfubftana entnef^rtitxx. 
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bie (SHtlDJcCefungSfoIge iti am ointn S^nittianbe beS 

- Spiralftrctfend r<i% bilbenben neuen ^DljtBTpet^ Vom etften 

bis jum ft^benten ^obi^c bargeFteOt, um 3U jcigen, bag, 

. e^e ber neue ^oljtörver buicb 6i4i((tenbilbung bis %wm 

I unteren €^nittTanbe bei Spiralwunbe emporgeftie(|en ift, 

' ' vv jebe Keubilbung »on $i)lä> unb fflaBfafetn auSfegt. 

3n unferen Sitebermaibem eiperimentirt Lonicera 

i Periclymenum in bie(er SJeife unb etäeugt bie fpiraltg 

I gemulfleten SßanberftScte, bie uir ^duftg in bei ^anb bei 

' ^anbreerläburf^en fe^en. §ier ip eS fcbon bet, mit jus 

nelfmenbei 9}ei:bidung beS Stammes buri$ ^aä ni^t nadi^ 

L gebenbe S^ünggenä^ä , auf bie iBafi^iaut ausgeübte Srud, 

I ber biefelljen Srf^einungen mie bie ©piralwunbe burid 

Unterbrei^ung ber normalen Söanberung beS in ber SBaftü 

baut übfteigenben SSilbungäjaftl inS fieben ruft, 

aBir tanncn uns bie(e ^rj^einung nittt anberS «« 
f tlären, als burcb bie ätnnatrme, bag im SSafte ber fecunt 
[ bQre ESilbungSfaft im ungeftötten SSecIaufe feiner 
~ nberung nur gmei SRicbtungen einfi^lagen tonne, ba3 
I fentie(bte Slbfteigen unb bie Born abfieigenben Strome rabial 
I naib innen Fortgelegte SJerbreitung ; bag erfl ba, »o bem 
I abfteigenben Safte ein ^inbernig entgegentritt, biefer }u 
leinet 3[bn>et<Jbung in tieripberifäier fRi^tung g^mungen 
f niirb, bier, am oberen S^nittranbe beS Sviralf^nitteä, ■ 
luf bem iürieften fflege oon 3«^^ ju Bette na^i unten fi(ii 
eerbreitenb; bafi in 0Dlge biefes unnatüiliäien SüerlaufS 
ber S3itbungi[äfte in obfteigenber IRic^tung, au* bie rabiole 5Betbreitung nai$ 
bem <Sambium b<'>> <i"f jenen, anfSngli^ fd)malen Saftftrom über bem 
oberen €d)nittranbe beiS Spiral^reifen^ ]iä) bef^ränCe ; tai bamit eine Unu 
bilbung ber ben Saft leitenben dlementarorgane {»erborgerufen Werbe, ber 
]U i^olge bie !fleubilbungen an ^oljfafein fi4 in bie 9Iicbtung beS ©piralc 
ftbnitteä legen; bafi baCuicb gemiff ermaßen ein neuer §ol}; unb SafHBrper unter 
ber SBinbe fi* bübe, ber fid; fpiralig um ben allen §DljtiJr»)er tbinbet unb bin' 
fort bur* neue §01}= unb fflaftlagen aaiflbclii felbflftlnbig fii^ bergr&liert. ' 
SJaä aiuSfc6en beS §0!}= unb fflaftiuwaifes wjürbe fii ni(^t erdftten 
Caffen, tcenn ber fecunbSre SitbungSfaft, aus ben im $olje lagemben Sie' 
ferbeftoffen , bie SSbigteit befage, auä bem Solje bur^ bie aßart^ablen 
bem ßambium unmittelbar jujugeben. SBir muffen vielmehr annebmen, 
bai aud) bei fecunbüre ^ilbungSfaft ein jweiteS SDlal in bie glätter, ober 
bocb in bie jüngflen Siiiebe aufzeigen mfl^e,, um bort feinen Uebergang in 
bie Saftfdiidbt bewirten unb, in ber Saftf^ii^t rfldfc^reitenb, nie bei pii> 
mAie ^ilbungäfaft, bon ibr auS bem Sambium von aufien ^ex }U}uge^en. 

' 3i) it^it in melnci Sammlung p64floIosi|4n Vcdparatc einen <liA(n|fainim bitfer 
Vd, ta mtUitra itx alligDljlaciitrtiAaig obgt^Drbtn unb faut g<n)Drli<n m«, ul^rtnb bei 
fpiroliB BtraunlKiK nru( ©oljISrptr [ortBouttnl im Irifttflpin Sumalift fionb, Uebtr Mt 
mit btcftt DtrinBcTttn gnfltiAlung unbunbenen UmbllbuneScrfitiinunaen tiabc iib in btt 
$Dtan. 3'it'"tO ^^^* Seil' 1 mdne Scobii Ölungen mitgct^iilt. 
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S)ic 6^)iraltüunbe unb beren golge gibt un§ aUx nvd) einen anbeten 
gingerjeig. ffiäl^renb bie ^oljbilbung auf ben oberen Sdfcnitt» ober S)rudf5 
ranb ber ©pirale rebucirt wirb, mäl^renb fie, felbft innerl^alb ber toeitlftuf» 
tigften äBinbungen anfänglid^ auf einen fel^r {leinen , unterften f^l&d^enraunt 
jlüifcfeen ben ©piralioinbungen ftd^ befd(;ränft, finbet int alten $oljför^er bie 
SEBieberanfammlung öon 9'lefert}eftoffen au3 ^)rimitit}entS3ilbunggfafte 
burcj^aug normal in aßen 3^b^ilcn innerhalb be§ SSereid^el ber ©pirale ftatt 
S)arau3 barf ntan folgern, ba^ ber t)on ben SBlSttern bereitete, in ber S3aft^ 
l^aut nieberfteigenbe, primitioe iöilbungSfaft, nad^ feinem, n)abrfdbeinlid& 
burcj^ bie SOflarfftra^en »ermittelten Uebergang in ben §olj!örper, im leiten^ 
ben 5afergeh)ebe be^ le^teren bem ^oljfafte fxä) beimenge, unb burd& ben 
auffteigcnben $oljfaft allen benjenigen Organen jugefül^rt »erbe, in benen 
eine Slblagerung fefter JRefert^eftoffe ftattpnben foß. 6§ erflärt fxä) l^ieraul, 
baj \d} im »ertoid^enen 2Binter im fflurjelfafte einer öor fünf Sauren ges 
ringelten Söepmout^üefer ben gemöl^nlid&en ®el&alt an 3wc!er unb ©ummi 
finben fonnte, ber nur burd& ben abfteigenben SBaftfaft bortl^in gelangt 
fein fann. 

6^ bleibt ung nun nod^ bie Srage, ob aud^ ber fecunbdre 95ils 
bunggfaft notl^ftenbig in bie S3ldtter aufzeigen muffe, um feinen SRücfs 
weg in ben SBaft antreten ju fönnen, ober ob bie^ auäi fcfeon in Änofpen 
ober in ben jüngften abrieben obne enth)irfelte S5lätter gefd^eben fönne. S)a^ 
in älteren trieben ein Uebergang nid&t ftattfinbe, jeigen un^ unjttJeifelbaft 
bie golgen ber SRingmunben. 

gür ben Uebergang aud^ in finofpen unb nod^ nidbt belaubten trieben 
fpricbt bie SCbatfac^e, ba& nid&t feiten bie Sa^rtingbilbung in ben jüngften 
S^rieben ju einer 3fit beginnt, in tt)eld(;er bie finof^jen eben aufbredben. 
2lu3 einem meiner frübeften SSerfudbe ging ferner b^röor, ba&, menn man 
^^oljpflanjen im grübjabre entfnofpet unb aud^ fpäterbin jebe SBlattentloidfes 
lung burdb fräbjeitige^ 2lbbre(^en neu entftebenber Änofpen t)erbinbert, 
bennodb eine 9leubilbung üon i^oljs unb SBaftfafern eintrete, *n)enn audb in 
befdbränfter 3^bl« 3db b^be ferner nadbgch)iefen , ba& in feltenen gällen 
bie ^oljbilbung an unteren Stammtbeilen ber ^oljbilbung in ben S^Jeigen 
Dorangebt S)iefe Grfabrungen unb einige Steprobuftion^erfdbeinungen maren 
e§, bie midb ju ber Slnfidbt leiteten, ba^ ba^ Sambium unmittelbar t)om 
$ol§förper au3 burdb rabiale 3ufübrung üon Seferüeftoffen gefpei^t toerben 
fönne. 3nbe& liegt in ben ©dblüffen aug SRe^jrobuftion^erfdbeinungen auf 
ben Verlauf ber normalen S^bötigfeit immerbin eine gro^e Unfidbeibeit, unb 
bie befdbränfte ^oljbilbung üor Eintritt ber 2öieberbelaubung tonnte tt)obl 
auf ber SSerloenbung ber audb in SHinbe unb S3aftbaut aufgefpeidberten die^ 
feröeftoffe beruben. 3db babe baber im norigen Sabre eine 3Kenge @nt« 
laubunggüerfudbe üon neuem angefteUt, bin baburc^ aber leiber nod& nidbt 
5u einer fidberen 5(nfdbauung gelangt, ber ©dbwierigfeit wegen, bie fidb ber 
abfoluten Unterbrüdfung ber SBieberbelaubung bei ben Saubböljern entgegen^ 
fteÜt 6§ ift mir bi§ je^t nidbt möglidb getoefen, bie SSerfudb^pflanjen un« 
au^gefe^t faft täglid& ju inf^jiciren, unb e^ genügen »enige S^age ber SSers 
fftumni^ 5ur ÜBieberbelaubung in bem ©rabe, ba^ fidbere ©dblüffe baburdb 
aufgeboben merben. SRur bei ber Äiefer ift e§ mir gelungen, ber SBieber^ 

Portio, 2t^xhnäi füt gförfter. I. \^ 
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bclaubung aucfe bcr jüngften Zxkht o^ne 3:öbtung berfelben üorjubeugcn. 
Sie gefd^ab an ntebreren, 3 3}leter boben Wanjen SlnfangS 3uni, ju einer 
3eit, in todö^tx bic jungen J^ricbc bereite eine Sänge üon 10 ©cntim. er* 
reicJbt bitten, bie SRabeln an benfelben bur(bf(^nittUdb 3 Tim. avS ber 6<3beibc 
berüorgeiüaibfen »aren. S)ie fo tief wie möglid^ am triebe mit ber 6(bcere 
abgefd^nittenen Jlabeln ftarben an ben üorjäb^iQ«« uwb älteren trieben, am 
bie^jäbtigen jungen 3:riebc })mQCQtn f)ielten fxif bie ©tu^e lebenbig, »udbfen 
na(b unb mußten mebrere 2Rale nad&gefd^nitten »erben. 2öo biefe abrtd^tUdb 
nicbt gefc^ab, erreid&ten bie ©tu^e, au§ ber SBlattbapg naibtüad^fenb, im 
Saufe beg 6ommerg jum 3;beil über Y2 ^^^ normalen S'^abellänge. 

2ln ben fortgefeftt entnabelten ^^flanjcn ftucbfen bie bie^jäbtigen triebe 
ju etmag über ^/j SWeter Sänge ^cxan. Zxoi^ ber afri!anif(ben ^i^e beg 
Sommert unb bei einer Sobenbürre, bie felbft S3allenpflan3ungen be^ Srüb* 
jabrg jum (Singeben brad&te, erbieltcn ficb nid^t allein bie jungen Siricbe 
mit ben SRabelftuJen lebenbig, fonbem eS bilbeten fid^ auä) bic ©nbfnofpen 
regelmäßig au8. Selbft bie böwfigen Singriffe öon Pissodes notatus, bic 
faft täglid^ an ber D^iinbe ber jungen 3^riebe ju finben toaren, angelodft burdb 
ben immerbin !ran!baften 3uftanb ber ^flanjen, beeinträ(btigten bie dnU 
toidelung ber S^riebe nid&t. Slucb bie ^oljringbilbung , obglcid^ gegen bie 
ber belaubten Äiefern ettoa^ jurüdf gebalten unb gefd(;mälert, ift in normaler 
SBeife erfolgt. @rft im ©pätberbft ftarben bie in biefer ffleife mißl&anbclten 
^flanjen fämmtlicb. 

S)ie (Sntnabelung b^tte baber in biefen gällen ben 
Uebergang be§ fecunbären SBilbung^faftS au-ö bem ^ol}« 
formier in ben S3aft nid^t ijcrbinbert. 

2)agegen blieben jh)ölf|äl&rige fiiefern, bie bil jur 3Mitte ber breijäb^ 
rigen 3^riebe eingeftu^t unb aller SRabeln beraubt mürben, auf berfelben 
ßntmidfelung^ftufe beg ^oljförper^ fteben, bie biefer jur 3eit beS (Sinftufteng 
erreid^t b^tte. ^ S)ie meiften ftarben nad& biefer SSerle^ung in furjer 3^it, 
obne irgenb *eine SReprobuftion^erfcbeinung; einige begünftigt burd^ ben 
©tanbort, erbieltcn fxä) tro^bem hi^ jum ^erbfte frifd& unb faftig mit 
grüner S^inbe. 

Slnberc stoölfjäbrige, 4 — 5 äJleter ^o\)e Äiefem tt)urben nur an ben 
Quirläften bi^ jum nid&t mebr benabelten ^olje cingeftu^t, bie legten ©d^aft* 
triebe »urben mit ber 6cbecre toie im erfterftäbnten ©y^erunent entnatelt, 
t}erblieben aber bem SBaume. S)cr Erfolg toar genau bcrfelbe, wie an ber 
erfterttJäbnten IY3 3Meter bobcn tiefer. S)er bicßjäbrige irieb bcit fxä) }^m 
toie bort normal au^gcbilbet. 

Scbalten bie U& jum jfteis ober breijäbrigen triebe eingeftu|ten Slefte 
ibre üorjäbrige ober nur bie jmeis ober breijäbrige 93enabelung, bann bilben 
ftcb unfern ber ©d^nittfläd^en jioifd^en ben SRabeln neue finofpen für neue 
Sängentriebe; bie ^oljbilbung gebt unter bem ©tu^ fo rafd^ unb fräftig 
Dor fid^, alg im unterlegten Slfte. 

S)arau3 bürfen toir nun t}orläufig folgern, baß ber fecunbäre Silbunggs 
faft an ber unöerle^tcn ^flanje feinen SBcg aug bem ^oljförpcr in ben 
Saft jjoar öorjuggfteife, öieHeicbt allein, in ben Slättem finbc, baß aber, 
koenigftenS in {fällen eingetretener Entlaubung, biefer Uebergang au<^ im 
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Snncrn ber jängficn triebe ftattpnben !önne, ba& bagegen alle alteren, nid^t 
belaubten 3:riebe unfähig feien im Seitung beg fecunbären S3ilbunggfaftä 
aug bem ^olje jum Safte. 

Söenn nun burd^ eine STOe^rja^I öon ©eobad^tungen e§ fid^ beftätigt;. 
baj aud^ ber mel^riäHfl^/ belaubte S^rieb ber ©öfteleitung aug §o(§ ia 
Saft bienftbar ift, bafe biefe gunftion burd^ Entlaubung aufgehoben tt)irb 
ober mit bem natürlid&en SlattabfaHe erlifd^t, fo leitet bie Z\)at\aäfe, t>a% 
eS bie einfad^en ^oljf afern fmb, loeld&e ben fecunbären S3ilbungi§faft naäy 
oben führen, auf ben ®eban!en, eg »erbe biefer 6aft tjon ben ^oljfafem. 
beg Sld^fengebilbeg an biejenigen fjaferbünbel abgegeben, bie, in fd^räg nad&^ 
oben gemenbeter SHid^tung, öom aWarfc^Iinber au^ burd& ^olj, Saft unb 
[Rinbe jur Slattbafig tjerlaufen unb im Slattfiel fid^ fortfejen (3ig. 5, 9, 
12). S)ie nad&gemiefene Seitung^fä^igfeit ber entlaubten, nod& in ber ©nt« 
ttJirfelung ftebenben, jüngften Slriebe tt)irb fid^ bann burd& bie Slnnabme 
erfldren, baj, »ie im gaferbünbel beg Slatteg, fo aud& fd&on in beffen 
anfänglidben , ben Saftför^er be^ a^riebe^ burd^fe^cnben 2^^eile ein Ueber« 
gang beg Silbung^faftS in bie gafem be^ Saftför^er^ möglid^ fei; bafe 
bie gaferbünbel ber Slattaugfd&cibungen, öieUeid&t aud& ber Änofpenau^« 
fd^eibungen (gig. 12, 13) fd^on innerhalb be^ a^riebe^, bem fie 
angel(>ören, ba »o fie ben 33aftförper beffelben burc^ftreid&en , jur Srüde 
»erben für ben Uebergang ber fecunbären Silbung^fdfte aug bem ^olj« 
förper in ben 93aft!ör^er. 

SGöir fommen baburd& ju ber ©d^lu^betrad&tung, ba& ber üon ben 
Söurjeln aug bem Soben aufgenommene rol^e Sla^rung^faft, in ben ^olj« 
f afern auffteigenb, bie gelösten 9f?eferüeftoffe aufnimmt unb nad& oben fübrt 
3m $olj!iJrper beg 6d&afte§, ber tiefte unb ber Stoti^e fid^ öertl^eilenb, 
fteigt ein a:^cil biefeg Silbung^faftg bi^ ju ben Änofpen beg Saumes empor, 
ba§ 3Katerial für ben Sängengutoad&g benfelben jufübrenb; ein anberer S^eil 
beffelben »irb, auf feinem 3Bege ju ben ^ofpenioärjd&en (©eite 133 
gig. 3—5) fämmtlid&er ^nofpen, ebe er bortl^in gelangt, üon ben im ^olj« 
förper ber Sld^fengebilbe liegenben gaferbünbeln ber Slatt^ unb ^nofpen« 
augfd^eibungen aufgenommen unb nad& au&en abgeleitet. ^ 2luf biefem Söege 
gelangt er in bie ©lütter be§ jungen S^riebeg fommergrüner, in bie Slütter 
aud& älterer 2^riebe immergrüner ^oljarten unb burd& fte jurüd in ben 
Saftförper ber Slriebe, üon bem au^ er ben STOutterjellen jmifd&en ^olj 
unb Saft jugefübrt Wirb, ben Siidfe^uiDad^g jtoifd&en beiben tjermittelnb. 

SRun babe id& gejeigt, ba)5 bie SSerbinbung beg gaferbünbelg ber Slüttcr 
mit bem ^ol^förper beg 2^riebeg M ben fommergrünen $flanjen nur ein 
3abr, bei ben mintergrünen ^flanjen burd& unterrinbigen Suxoaä)^ nur 
wenige 3^^^^^ P* erl()ült, ba& fie fpüter aufgel^oben Werbe burdfe S^^^^^ 
bilbung tjon ibnen nid^t burd& fester ^olj« unb Saftlagen (Seite 148, gig. 
12 ee, ee, gig. 13 f). S)urd& biefe Swifd^enbilbungen wirb bie Srüde 
abgebrod^en, über bie ber fecunbüre Silbung^faft feinen Uebergang au^ 
$ols in Saft beWerffteHigt, ber baber in ber unterlegten fommergrünen 

* 2)enigetnAB lönnte man ben im ipol) » unb 99afif5r^er liegenben S^eil beS Sfafer« 
bünbelS ber ^lattauSfd^eibung ^lattioutael nennen^ ba er su ben gfafern beS Triebes 
tote bie SBuT^el ber ^flanae aum Soben fi(^ betl^It. 
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$flanje nur im einjährigen, in ben iPflanjen mit me^rjai^riger Betäubung 
auä) in ben näd&ft älteren abrieben ftattfinben fann, fo toeit biefelben nod^ 
belaubt fmb, ba hd biefen ber unterrinbige 3«*^^^^ ber S3latttDurjeln ebcnfo 
lange fortbauert SRur auf biefem 2öege tjermag id& bie Unterbre(ibung bc§ 
S)i(fejutt)ad&fe§ burd^ ©inftu^en ober IRingelung ju erflAren. SlHerbingg ift 
e^ ein giemlid^ fd&toerfäöiger Slpparat üon 3nbtcienbett)eifen, burd^ ben tolr 
jur 6rf läjfung gelangt fmb ; eine biref te S3emeigfül^rung toirb ung ^tx jebod^ 
--'ßielleic^t für immer entjogen fein. 

2. ®cr SScgctotionSfornmcr. 

' 2Bir bcibcn im SJorl^ergel^enben gefeben, baj baS im grül^ja^r tjon 
ben Söurjeln aufgenommene SSobentoaffer, im Sluffteigen bur(b ben ^oljförpcr 
ber $|lanje, bie gelösten SReferüeftoffe aufnebme unb baburd^ ju fecunbärcm 
iBilbunggfaftc fid^ umänbere; baj biefer 6aft, tbcite big ju ben ^nofpcns 
ttJÄrjd^en emporfteigenb, an biefe ba§ 2)laterial für bie 2lugbilt)ung ber 
^nofpe ju neuen Sängentrieben abgebe, anberentbeil^ , burd& bie im 
^oljförper ber triebe Uegenben S3(atttDurjeIn aufgenommen, t)on leiteten 
naä) aujsen geleitet, entweber burdfe bie ölätter ober unter Umftänben fd&on 
in ben trieben, an bie ©iebfafern beg S3afte§ abgegeben merbe, um in 
biefen abfteigenb, ben permanenten 2Rutterje(len ber gaferbünbel unb ber 
aWarlftrablen ba§ 3Katerial für beren, ben S)ide5uh)ad&§ tjermittelnbc 
gortbilbung ju liefern. 

S)iefer ©aft in ben legten ©tabien üor feiner enblid^en SSertoenbung 
unb gijirung, ben id^ ßambialfaft nenne, »eil er ber flüffige a^l^cU 
beffen ift, toa^ S)ubamel „ßambium" nannte (©eite 178), getoinne id^ auS 
ben iüngften, nod^ mit einem faftreid^en $tpd^obefd^laud^e au^geftatteten 
^oljfafern baburd^, baj id^ bie 2)laffe be^ jungen nod& frautigen ^oljringe^, 
nad^ ^inloegnal^me be§ SBafteg, tjermittelft ©la^fd&erben abfd^abe unb bog 
Slbgefd^abte au^preffe. 2Ran erbält baburd& eine, burd& eine 2Renge bei« 
gemengter organifirter Körper geringfter ©röfee mild&mei^ gefärbte glüffiglcit, 
bie, flltrirt, toafferflar ift, an ber Suft fid& balb bräunt. 3u einem SSer« 
gleid&e biefeg ©aft3 mit bem SBaft^ unb .jpoljfafte bot mir bie ©id^c eine 
treffüd^e ©elegenbeit, ba fie Slnfang Sluguft nid^t allein öaftfaft au§ ©dbröpf« 
töunben, fonbern gleid^jeitig aud& ^oljfaft in tropfenförmigem @rgu^ aug ber 
unteren ©d^nittfläd^e aufredet gefteHter ©d^aftftüde ergab. S)ie gleid&artigc 
Prüfung ber brei tjcrfd&iebenen, auf gleid^em ©tanborte ertoad&fenen SBaum* 
tl^eilen an bemfelben S^age entnommenen ©äftc ergab nad&folgenbe Untcrfd&iebe: 

1) S)er ^olafaft (©eite 250, 264). 
^urd^ ^uffod^en: fein @itoei^. 

S)urd& ab fol. Slllol^ol: nur ©puren öon (Summi. 

S)urd& Slmmonia!: feine pl^ogpl()orfaure S3ittererbe. 

S)urd& Slbbampfcn: unter reid^lid&em 2lbfa| einer bräunlid^ grauen 
$aut, einfd^lie&lid^ biefer nur 0,08 $roc. eineg fprupä^nlid^en, nid^t fü^en, 
ettoal bitteren SRüdfftanbeg. 

S)urd& dinäfd^crn be§ ©^rup: 0,5 $roc. Slfd^e, faft nur Äalifalje. 

2) S)er »aftfaft (©eite 197). 
^urd& 2luffod&en: eitt)ei& 0,05 $roc. 
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2)uvd& UUf>\)ol: nur ©puren üon ©umrni. 2ln organ. SKolefülen 
0,15 $roc (üergl. Seite 197). 

S)ur(j^ Slmmoniaf: geringe Spuren eine^ Heinförnig fr^ftaüinifc^en 
SRieberfd^Iageg. 

S)urd& 5lbbampfen: o^ne jenen 2lbfa|, ©prup 27 $roc. 

S)urd& dinäfd^ern be« S^rup: 4 $roc. üom S^rupgemid^t Slfd^e, 
meift Äalffalje. 

3) ^er ßambialfaft 

^ur* 2luf!o*en: ©itoeife 0,13 $roc. (Rappel 0,62 $roc.). 

S)ur* mto^oU ®ummi 3,6 $roc. (?kippel 0,7 ^roc). 

S)urd& Slmmoniaf: pl^o^pl^otfaure SSittererbe 0,17 $roc. (Rappel 
0,26 $roc.). 

3)ur(j^ Slbbampfen: S^rup 5,75 $roc. (Rappel 5,5 ^ßroc). 

S)ur(^ ©in&fc^ern beg S^rup; Slfd^e 9 $roc. üorberrfd&enb Ädifalje. 

S)er bebeutenbe ©e^t be^ ßambialfaftg an 55l()ogpborfäure gibt 
biefer audfe für bie ^oljjud&t unb für bie forftUd^e ©obenfunbe biejenige 
^öl^erc SBebeutung, bie i^r ber Sanblüirtl^ längft jugeftanben l^at. 2^erg{. 
3. ü. Siebig; Ueber bag SSer^alten be^ ©biKfalpeterg, Äcd^falje^ unb beS 
fd^mefelfauren Slmmonia! jur 2l(f erfrume ; in; ©rgebniffe agrüulturd&emifd&er 
SBerfud^e, $eft IL, Seite 9, (Erlangen 1859, (gn!e. 

^uffaüenb ift e^, ba)5 ßifenfalje unb Seimlöfungen auf ©erbftoffgebaft 
biefer Säfte nur febr fd^toad^ unb aud^ nur furje Seit nad^ beren ©e^ 
lüinnung reagiren, tpftl^renb jeber Sdgefd^nitt bie Spuren einer S^ieaftion 
üon (Sifen jeigt 

S)a bie Söfung unb Serioenbung ber SReferüeftoffe aug bem üorl^er» 
gebenben Qal^re in ber erften §ä(fte beg Sluguft bereite üoUenbet ift ober 
x\)xtx SBoöenbung bod^ febr nabe ftebt, bürfen »ir ben l^ier unterfudbten 
^oljfaft tDo\)l ate einen fold^en betrad^ten, ber bem auffteigenben SHobfaft 
am nftdbften fte^t burdb bie geringe 3Renge in ibm aufgelöster fefter Stoffe. 
S)agegen jeidbnete fid^ biefer Saft öor ben übrigen auffaUenb auS buvd& 
ßntloidelung einer großen STOenge tjon Suftblafen fd&on bei gelinber ©r? 
toärmurg, l^inbeutenb auf eine auj^ergelDöl^nlid^ gro^e Beimengung r)on 
®afen. Seiber lie^ fid& ber ^oljfaft nid^t in fo großer 2)lenge getoinnen, 
um eine näl()ere 93eftimmung ber Suftart burd^jufü^ren. S)a§ frül^e 6nts 
»eid^en auä bem Safte hd ber (Srtoärmung beutet aber auf Äoblenfäure 
(üergl. Seite 258). 

aWit 2lugfdblu)5 beS S^ruprüdtftanbeS , ber im »aftfafte am größten ift, 
fteigert fxä) bie aWenge ber in ben Säften gelöster Stoffe in ber JHeibcn« 
folge, in ber fte üorftel^enb aufgefüH P"^/ ^ic jugleic^ aud^ il^re »al&rs 
fd&einlid^e 2llterlfo(ge ift. 

2)aS, toa^ idb öorftebenb atö f^rupartigen SHüdfftanb bejeid&net babe, 
entbält au&er 3udfer nod^ einen anberen, an ber Suft fidb f&rbenben, „(5p 
traftiüftoff/' (?) ber üieüeid^t mit bem ©erbftoff in naber Söejiebung fte^t. 

3Bir l^aben nun bie grage ju erörtern; ob, ober toie meit bie au^ 
SReferöeftoffen »ieberl^ergeftellten 93ilbunggfÄfte genügen , jur S)arftenung beS 
jd^rlic^en 3u»ad^feS an S3lättern, Srieben unb ^oljlagen. 

5ür bie einjäl^rige ^flanje reid^en bie im Samenforne ber SSirfe, ßfdie, 



278 ®i^ ^luSbitbung ber einjäl^rtgcn jur jttjcis unb mcWö^i^iflC" ^flanje. 

SHüfter nur in fe^r geringer SUlenge abgelagerten JHeferöeftoffe ol^ne 3tt)eifel 
jiid&t au§. ©§ ift fomit bie aWöglid&feit ertricfcn, t>a& an^ ein Z\)e\l ber 
in bemfelben ^a^xe bereiteten, primitiben 93ilbung§f&ftc auf aöad^gtl^um 
Deriüenbet merben fönne. Ob unb toie weit bie& aud& bei älteren ^olj« 
i^jflanjen ber gall fei, lä^t fid^ bi§ jc^t mit 6id&erbeit nod^ nid^t fagen. 

©ntäftung^berf ud^e an alten Äiefern unb an Särd^enreibelböljem, toobci 
alle SttJcige aujer bem legten 6d&afttriebe bem Saume entnommen tourbcn, 
ergaben bei ber Särd^e nid^t allein eine berb&ltni^mä^ig reid^lid^e ^ieber^: 
belaubung an^ ber ^ntmidfclung. bieler fd^lafenben Slugen beg ©d^aftg §u 
neuen ^trieben, fonbern aud& eine, im erften 3abre nad& ber ßntäftung 
gegen bie üorbergebenben ^a})xe untjerfürjte 3ial(>rringbreite. (Srft im jtoeiten 
Sabre nad& ber ©ntdftung verringerte- fidb ber BuhJad^S an trieben unb 
SabreSringbreite auf ein, ber verringerten SSlattmenge entfpred&enbeS 3Kini« 
mum, von tt)o ab bann ein langfameg Steigen be^ 3uload&fe§ eintrat, im 
aJer^ältni)5 ju ber von 3al^r ju 3a^r fidb fteigemben 95eaftung unb S3es 
laubung. (©. gorfts unb S^gbjeitung 1856, 6. 365.) 

@^ fdbeint bi^i^nad^, al^ toenn ber ganje ^al^re^jumadb^ dlterer $ol§s 
pflanzen an Srieben, blättern, $oljs unb SSaftlagen ben Silbung^fäftcn 
entftamme, bie, im vorbergel(>enben 3^^^^^ bereitet unb in 9leferveftoffe ver« 
ttJanbelt, auf baS ndd^ftfolgenbe Sal^r übertragen merben. 

Obne S^dUl in bie ^eriobe be3 3Bad^fen§ ber ^flanje burd^ SScr* 
ttJenbung ber überwinterten S^leferveftoffe tief eingreifenb, nac^bem au^ bem 
fecunbären SilbungSfaftc neue Sriebc unb neue 95lätter entftanben finb, tritt 
nun jur grül^t^ätigfeit ber $flanje bie Slufnalfeme von JHobftoffen ber @rs 
nälf)rung burdb bie mieberl^ergefteHte SSelaubung unb beren ^Verarbeitung px 
iprimitivem 93ilbung§fafte, über bie id^ bereite Seite 193 — 199 meine Um 
ftd^ten niebergelegt \)dbe. S)en 3cit^ttUtti biefer ^^ätigfeit nenne id^ ben 
SSegetation^fommer. 

O^ne 3tt>ßifel ftnb e? bie 95lÄtter unferer ^oljpflanjen , vieUeid^t auä) 
bie jüngeren abriebe, fo lange beren SRinbejellgetrebe bem Sidbte sugönglid^ 
ift, in benen bie erfte SSerarbeitung ber SRol^ftoffe ju Silbung^fäften unter 
Sid^ttvirfung vor fid& gebt. @g ergibt fid& bie^ jtoeifel^frei auS meinen QnU 
laubung^verfudben (6. 192—199), au^ bem nad&getviefenen (Sinfluffe, ben bie, 
nadb ber Entlaubung in ben nftd^ften ^df)xen fteigenbe 93lattmenge auf bie 
®rö^e ber jaifirlidben ^oljprobuftion erfennen lie^. Snbefe ^ab^ i^ gleid^« 
jeitigr nad^geloicfen , ba^ biefe jä^rlid&e Steigerung ber SSBieberbelaubung nur 
bi^ 5u einem getviffen ®rabe ber Saubprobuftion fortbauert, ba^, »enn ber 
big jum ©ipfeltriebe entäftete Saum nad& Verlauf von 5—6 Salären eine 
Saubmenge mieber erlangt l^at, bie einer normalen 5 — 6ia^rigen Seaftung 
cntfprid&t, aud& bie normale 2;rieblftnge unb ^oljringbreite mieber eintrete; 
ba^ eine von ba ab nodb me^r gefteigerte Saubmenge aujser Einfluß auf 
bie Sabrringbreite unb a^rieblftnge bleibe. Sd&on ber cinfad&c 5lugenfd&ein 
beg 3iitt)a(^feg unferer SBalbbdume beftätigt biefe 2!batfad&e. S)ie von Sugenb 
auf im greien ermad^fene, bis jum 95oben beaftete unb benabeltc gid^te 
befi|t eine um mel^r afe ba§ jel^nfad^e größere Selaubung als bie benai)i 
barte, im Sd^luffe ermad&fene gidbte; ibr Swtoaä)^ ift aber ht^lf^alb^An^i 
megS ein sci&nfad^ größerer. 2öenn er unter günftigen Stanbortsverbftltniffen 
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burd^fd&nittKdö afö ein um Söenigcg größerer fid^ ergibt, fo liegt biej tl^eilg 
in ber größten unb unbel^inberten Setrurjelung , t^eilS in bem Umftanbe, 
bajs l&ier jeben gaUeg unb jeber 3cit bag notl()ige 3Ka& ber 95elaubung üor^ 
l^anben ift, bag bem unter gleid&en ©tanbort^öer^ältniffen in ftarfem 6dbluf[e 
erlogenen Saume, befonbcrg bei üemad&läff igten SJurd&forftungen, ttenigftenS 
geitmeilig »ol&l fel^len bürfte. 

S)ie grage, »eld^eg bie ber größten JWaffenprobuftion beg SSaumeS 
entfprec^enbe ©eaftung unb ©elaubung fei, in »eld^em ®rabe ein, ben 3«^ 
toad^g an ber ßin^elpflanje fd^mälembeS SBeniger compenfirt tt)erbe burd^ bie 
größere Sa\)l ber ^robucenten be§ gebrängt erlüad^fenben ^ol^beftanbe^ , ift 
für bie (SrjieJungSlelSjre unferer Söälber öon gröjster SGöid^tigfeit unb finbet 
im Söalbbau ibre n&^exe Erörterung. 

3. 2)cr SBcgctottonS^erbft. 

S)er in ben 93(ättem bereitete primitive S3ilbung§faft, ben tt)ir bereits 
6eite 197 näb^r fennen lernten, üerld^t biefe, rücffd^reitenb burd^ ben 
58(attftiel, gelangt üon biefem an^ in baS Siebfafergetoebe ber Saftfd^i^tung 
unb fteigt in biefer möglid^ft tief abm&rts, fo baj üon ibm perft bie 2Bur* 
jeln, bann bie tieferen, barauf bie ^oberen Stammtbeile, erft bann bie 
Slefte unb 3*ücige gef^eist »erben. ^6) \)abe bie^ burd& eine SReibenfolge 
)oon SBerfud^en nad&gemiefen (gorfts unb Sagbjeitung 1857, ©. 2%), au§ 
benen b^röorgebt, ba)5 biefe aufftetgenbe güCiung beS Söaumeg mit nieber« 
fmfenbem 93ilbung«faft bei ber Eid^e üom 3uli big SKitte September, beim 
Slborn üom SKai bis in ben Sluguft, hex ber Särd^e tjom 3uni hi^ Slnfang 
Oftober, bei ber fiiefer üom ©eptember bi§ 2Ritte Df tober bauert, alfo 
bei üerfd^iebenen ^oljpflanjen febr tjerfd^ieben lange 3ßiträume, üon V/^ 
bis 3^2 SWonate in Slufprud^ nimmt. 

3n ber Söurjel angelangt fpei§t ber in ber 23aftbaut niebergeftiegene 
SilbungSfaft, in rabialer 9^id^tung )oon biefer auS, loabrfd^einlid^ bur(^ bie 
SKarIftrablen fid^ üerbreitenb, fotoobl ba§ 3engeioebe ber S^inbe aU baS 
gafergemebe beS ^oljförperg unb bie 3ßllfÄfc^n beS Saftgemebeg felbft. 

3n allen ben üom 93ilbungSfafte gefpeisten ßlementarorganen, bie 
fp&ter als SReferöoire für bie iHeferüeftoffe fid& ju erfennen geben , treten in 
golge beffen eigentbümlid^e SBeränberungen ein, barin beftebenb, baj bie 
innerfte (fecunbdre) 3cntoanbung in ben 3uftanb beS ^t^d&obcfd^laudfeeS 
jurüdffd^reitet unb ein neuer 3^01^^^^" entftel^t, ber ben, in bem ^t^d^obe« 
räum aufgenommenen 95ilbungSfaft in fid^ aufnimmt, burd& biefen ttJ&d^St 
unb feine ^ernftoffförperd^en unter (Srtoeiterung ber ^üKb^ut ju ©tärfemebl« 
unb ^lebermeblförnern auSbilbet, todb^enb baS Äern!örper(|en ju einem 
neuen QtUhxne beranloäd^St. S)iefer SBorgang, baS ^erantoad^fen beS Äern« 
lörperd^enS jum 3ellferne, bie Umbilbung ber Äernftoff!örperd&en ^u orga* 
nifirten, büttbautigen, feften Körpern (6tär!mebl, filebermebl, Snulin) 
»ieberbolt fid^ fo oft, bis ber innere 3ellraum mit biefen Körpern mebr 
ober weniger erfüllt ift, toorauf fott)obl bie ©d^laucb« als bie 3ellfembäute 
reforbirt »erben, fo ba)5 ben SSBinter über bie förnigen SReferüeftoffe ben 
3ellraum obne anbere ^Beimengung erfüllen (Seite 181, gig. 25). 

SBenn id^ bie 3eit, in »eld^er bie SReferöeftoffe für baS nöd^fte 3abr 
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fid& bilben, bcn S^egelation^^erbft nenne, fo barf man ba§ nidfet mörtUd^ 
nebmen. 3n ber 5lbat beginnt bie S3ilbung ber Oteferüemeble fd^on tjiel 
f rüber. 3« ben 3enf afern unb in ben nteblbilbenben ^otjf afern, fowie in 
ben SKarlftra^ljeöen beg ^oljförperg tritt ©tärfemebl fdfeon hjenige SBodb^n 
nad^ bem ©ntfte^en biefer Organe, alfo fd^on im grübjabre auf, fe^t ftd& 
aber tt)ie bie ^oljbilbung felbft big in ben ^erbft fort, 

aöag bie 3Kenge betrifft, in ber bie JHeferüeftoffe ficb bilben, fo ift 
biefe eine fe^r tjerfd&iebene, nid^t allein bei üerfcbiebenen ^oljarten, fonbem 
aud& in tjerfd^iebenen öaumtbeilen. 3" ben SSBurjeln junger ^Pflanjen, ber 
9lotbbud&e, DloPaftanie, Süajie, fteigt ber ©ebalt an 6tär!emeb( big 26 ^roc. 
öom S^rodfengemid&t beg §oljeg; \ä) ^abe baraug bag SUlefcl fd^on r)ox 
40 ^a\)xen in einer jum 93robbadfen genügenben 3Wenge rein bargcftcllt 
(Sournal für praftifd^e ß^bemie 1835, S. 217; f. aud^ meine Sa^tegberidbte 
1837, 6eite 607). Slud& bie aöurjetn ber SRabel^iJljer enthalten bebeutenbc 
3Äcl(>lmengen , wenn aud& meniger alg bie gaubbötjer. (Sine bcm geringen 
3Ke^lgebalt beg ©tammeg immergrüner S^abelböl^er entfprungene Slnfidbt: 
„bei biefen »erbe im S3latte baö Organ jur ^Bereitung ber 23ilbunggfdftc, 
bei ben fommergrünen Saub^ unb 9?abelböljern hingegen »erbe ber ju dici 
fertjeftoffen pfirte S3ilbunggfaf t für bie S3lattreprobu!tion üon einem 
Saläre auf bag anbere übertragen," erleibet in SBejug auf bie immergrünen 
9labell(>iJl3er eine 93efd&ränfung, ba biefe fid& in SBejug auf iHeferüeftoffgc^alt 
ben fommergrünen ^flanjen bodb nid^t fo fd^roff gegenüber ftellen, aU id) 
bie^ bamalg glaubte. 9'läd^ftbem ift bag SKebl am reid&lic&ften in ben Jün^ 
geren 3*üei9^« ber ^oljpflanjen abgelagert. 3m Stamme armgbider 9fleibc(s 
l^öljer fud^te id^ ben ©ebalt an D^teferüeftoffen ju beftimmen an^ bem Ztoden^ 
getoid^tüergleid^e beg im SBinter unb beg jur 3eit tjollfommener Söfung bcr 
Df^efertjeftoffe gefällten ^oljeg, hjoju entrinbete ©tammabfd^nitte aug 4 gu^ 
6d^aftböbe öon SBüumen üerioenbet mürben, bie, gleid^ alt unb gleid^. fräf^ 
tig/ auf gleid&em ©tanborte nebeneinanber erirad^fen hjaren. @g ergab ftdb 
l^ieraug, auf ben ^ubüfu^ ^oljmaffe bered^net, 

für bie garten Saubl^ölger 3 ^^funb = 7 §Proc. beg 2:rodfengetoid&tg, 
für bie »eid^en Saubböl^er 2,35 „ = 8 „ 
für bie SRabel^öljer . . 0,85 „ = 3 „ 
STOinbergelüid&t beg JHeferüeftoffsfreien ©ommerboljeg, entfpred^enb einer Sflefcrüe» 
ftoffmenge beS Söinterboljeg , bie jebenfallg augreid&enb ift jur ^erftcHung 
beg ganzen nAd^ftiäbtigen SvLtoad)^^ an^ ibr. (Sßergl. gorft« unb ^ag,t>: 
jeitung 1857 unb »ot. geitung 1858, Seite 335.) 

S)er SSegetationgberbft ift bie S^it beg Sfleifeng. grud&t unb ©ame 
reifen mit t?ollenbeter Slnfammlung ber SRefert?eftoffe , unb »erben bann X)on 
ber SUlutterpflanje abgeworfen, ^ie Knolle, iHübe, S^'^^M reifen mit bcr 
Slugbilbung ibrer D^teferüeftoffe, bie 3Wutterpflan5e trennt fid& tjon ibnen burdb 
i\)x Slbfterben. S)er Stamm beg Staubengetoäd^fe» (Sambucus, Ebulus, 
Spiraea Aruncus) tjerl^dlt ficb iut augbauernben SBurjel »ie bie Kartoffel? 
pPanje ju ibrer Änolle, trie bie Silie ju ibrer 3»iebel. 2lud& l^ier fmb cg 
bie S^efertJeftoffe ber SBurjel, auS benen bie Sproffen ber nädbftjä^rigcn 
^Pflanje fid^ bilben. S)ie ^Belaubung beg fommergrünen SSaumeS (in feltencn 
gaUen felbft ein 2:beil ber 93ejmeigung : Taxodium, Glyptostrobus) »er« 
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})Üt fid^ 5U ben bleibenben ^flanjent^eilen tute ber Staubenftengel ju feiner 
SBurgel, mie ba^ Samenforn jum Sa^fc«/ ^ie ber Sa)pim ober bie grudfets 
fapfel jum 93aume fid^ t)crl(>a(t; fie reift im ^erbfte unter eigent^ümlicfeen 
Stoffs unb garbet)eränberungen il^reS Setteninl^aUg unb toirb afebann toie 
6ame unb grud&t üon ber SJiutterpflanje abgetoorfen. S)a6 du&erc (Sin^ 
flüffe l^ierbei nid&t mittoirlenb fmb, geigt ung bie mebriäl^rige SebenSbauer 
ber 93lätter felbft nal^e üermanbtcr nebeneinanber toad&fenber ^flanjenarten 
(Quercus Robur unb Hex, Prunus domestiea unb lusitanica, Larix 
europaea unb Cedrus Deodara"). 

S)em SSegetationgl^erbfte gel(>ört enblidfe auä) bie SBoöenbung ber ^nofpen? 
bilbung an, beren 95eginn, in SSejug auf bie (Snbfnofpen, !urg tjor SSott« 
enbung be^ Sängenjutoad^fe^ ber triebe eintritt, toä&renb bie 6eitenfnofpen 
fd^on n)äl()renb ber Sriebbilbung fid^ auSbitben. (5« fehlen mir jur 3eit 
nod^ biejenigen SRei^en metl^obifd^er 23eobad&tung , bie not^toenbig pttb, um 
ba§ allgemein ©efe^lid^e ber ^nofpenenttüidtelung^perioben feftfteCfen gu !önnen. 

4. 2)cr SBegctationSwinter. 

2öenn ber iftlfjrlidbc QvLtoad)^ an abrieben, ^olg^ unb 93aftf(i^id&ten big 
gur SSollenbung ber Sreitfaferfd^id^t au^gebilbet ift, menn in ben i^nofpen 
auäi bie anticipirten 93ilbungen beg näd^ftiä^rigen 3:riebe§ üoHenbet, trenn 
bie Meferüeftoffe beS nftd&ften ^a\)xe^ aufgefpeidbert fmb, tritt ein SRad^laffen 
unb enblid&, bei Sroft, ein ©todfen ber Saftbemegung in allen ^flanjens 
t^eilen ein, burd& meld&e^ bie üitalen Sunftionen beg $flanjenförperg in 
einen Sflu^eftanb treten, äl(>nlid^ bem SHu^^eftanbe be§ reifen ©amenforn^, 
ber reifen Knolle, S^'^^^^U 9^übe. 

3d& l^abe gejeigt, ba^ ba§ $olj unferer Söalbbäume jur Söinterägeit 
feineStoegg mefentlidfe weniger 6aft entl()alte aU felbft jur 3eit beg S3luten§ 
ber 93äume. Söenn bem- unerad&tet baS 3Binteri>olj auf Querfd&nittfläd^en 
meniger feud^t erfd^eint, ate ju jeber anberen Seit, trenn e§ im ^erbft unb 
SBinter nid^t mel()r gelingt, burc^ ßrloärmung in ber gefd^loff enen ^anb 
glüffigfeit auf bie 6d&nittfiad^e ber 3tt>eigftüdEe empor ju treiben, fo liegt 
barin ber Setoeig, ba-^ e^ ein bebingte^ Sluf^ören * ber ©aftbetoegung 
fei, tDeld^eg bie fd&einbar größere Slrodtenl^eit be^ SBinter^oIje^ gur 3olge 
^at, tDoraug man toeiter folgern barf, ba& bie 6aftbemegung felbft, trenn 
aud& i)on pl^ipfifalifd&en @rfc^einungen getragen, bennod^ an fid^ eine üitale 
gunftion fei; eine gunftion, bie unter gleichen 3wftänben unb @inflüffen, 
einer inneren Slot^ioenbigfeit untergeorbnet, in i^rer 2Bir!fam!eit nid&t allein 
abgednbert unb befd&r&nft, fonbern periobifd& gang unterbrod^en toirb. 

a^ ift alfo nic^t ba^ Stuf^ören ber ©aftbeiüegung , loeld^eg bie SGöinter* 

*■ S3ereit§ Seite 252 f)aU i^ nat^getutefen , ba^ auc^ im 3Binter bei milbev äßitteruiig 
bie ^erbunfiung, ba^et audd bie @aftbetoegung unb ^eu^tigfeitiaufnal^me aus bem Soben 
ni(^t flänslidd aufhöre, f&ti ben fommergrflnen ^ftumen ift fie bur(i) ben S3(atta6faII aOer« 
bingS auäi in tuarmer äBintermitterung befc^rAnft auf bie geringe SSeibunfiungSJlSd^e ber 
jüngeren ^toti^t. ^jotift^e 9lobe(^5laer, beren SIriebe im ^erbfte unfertig geblieben tooren, 
beren 9labeln erfl ^/^ ber enblid^en Sänge erreicht Ratten, im Itdt^aufe fibermintert, liefen 
bie trautigen SIriebe herabhängen, toenn bad Segie^en berfäumt mürbe, unb erflattten nat^ 
erfolgtem ©ie^en. 2)emo^nera(^tet fanb mä^renb ber 2)auer beS SBinterd eine sl^eränberung 
burd) SBac^et^um an feinem Steife ber ^flansen flatt. 
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ru^e unfcrer ^oljpflanjen fennjcid^net, fonbern e^ mu& hiermit not^menbig 
eine SSerAnberung in ber SRatur be3 ©afteS tjerbunben fein, bie fic^ barin 
au^fprid^t, ba& er im 3wftanbe ber 2Binterrul()e »eit toeniger enH)fangli(i& 
gegen äußere ßinflüffe ift, ba& er fid^ meit mel&r h^x S^tUinriQ burdfe d&emifd&c 
Slgentien cntgiel&t. S)er SGBinterfaft unferer SBalbbAume^ !ann big in bal 
3Karl §u ßi^frpftaüen gefrieren, o^ne bafe bie^ feiner ©efunbl^eit fd^abet, 
fclbft bie Irautigen, garten ^Pflänjd^en bc3 2Binterroggeng unb beS SCßintcr« 
rapfeS merben »om groft nid^t getöbtet, »ä^renb berfelbc Saft im grül^jal^re 
nad& ^Beginn ber SSegetation üom grofte unfehlbar getöbtet mirb, unb fel&r 
rafd^ eine S^rfegung erleibet, bie ba§ fogcnannte ©toden be^ §oI§e§ |ur 
ejolgc l^at. SGBir aöc »iffen , ba^ baS im SGßinter gefällte ^olj unferer SCBalb« 
"Ibaume »ett bauerl^after ift , al^ bag ^olj ber im ©ommer gefällten Säume. 
3)ie^ l^at allein barin feinen ©runb, ba| bie, lüic id& gejeigt l^abe, ebcnfo 
gro^e ©aftmenge beg SGBintcr^olae^ auStrodnct, o^ne fid^ ju jerfe^en, toä^renb 
ber ©aft be§ ©ommerlfjoljeg unter benfelben SSer^ältniffen fidfe rafc^ §erfejt 
unb jum Sfläl^rftoff für eine SHlenge nieberer ^iljgebilbe tüirb, beren ^eime, 
gleid&jeitig aud^ in ben innerften ©d^id^ten be^ ^oljförperg ftarfer S3äume, 
au^ ben jur Seben^tl^ätigfeit ern^ad^ten, förnigen unb blä^d^enförmigen Or^ 
ganiSmen beg 3cD[enin|ialte§ entftel&en, ^iljbilbungen, bie id& bcfel^alb unter 
bem SRamen ber SRad^tfafcrn (Nyctomycetae) ücreint l^abe. 

(5g entfpringt l^ieraug bie grage, ob eg eine materielle SBerfd^iebenl&eit 
beg ^oljfaftg fei, »eld&e biefem üerfd^iebenen SBerl&alten beg SBinter? unb 
be§ ©ommerfaftg gum ©runbe liegt. Söag i6) hierüber ermitteln fonnte, 
fprid&t gegen biefe Slnna^me. 01()ne 3tt>eifel finben materielle Serfd^ieben* 
Reiten beg SGBintcr* unb beg ©ommerfaftg ftatt, fd^on in golgc ber Sleferücs 
ftofflöfung, allein biefe fd&einen bod& mel&r bie Quantität alg bie Qualität 
ber gelösten ©toffe ju betreffen. S)er im 2)ecember unb S^nuci^ ^ßi milber 
SBitterung geminnbare ^oljfaft ber ^ainbud^e ift ftofflid^ nidfet trefentlid^ üon 
bemjenigen tjerfd^ieb'en , ben man nod^ jur 3eit beg Saubauäbrud&eg ge^ 
»innen !ann, obgleid^ ju biefer 3eit bebeutenbe Mel&lmengen gelögt fmb. 

b) Söad&gtHm. 

9lad&bem tt)ir im SSorl^ergel^enben gefel&en ^aben, in meld&er 2Bcife bie 
^flanje fxd^ biejenigen iHo^ftoffc au^ il^rer Umgebung aneignet, beren fle 
bebarf, jur S)arftellung berjenigen 93ilbunggfäfte, bie, üon 3clle ju Qtüe 
toanbernb, ben ©toff ju weiterer 3ellenbilbung unb 3eöcnmcbrung, alfo 
jum SEBad&gtl^um ber ^flauje in fid^ tragen (©eite 193); nad&bem toix ge« 
U^m ^aben, tt)ie unb »o jene 9lol(>ftoffe ju Söilbunggftoffen umgewanbelt 
»erben (©eite 195); nad^bem \i) gezeigt l^abe, toie unb »o jene Silbungg« 
ftoffe aug Sleubilbungen tjermenbet unb pyirt »erben (©eite 195, 268, 278); 
»eld&eg bie Söege feien, auf benen bie 93ilbunggfäfte jum Orte il^rer enb« 
lid&en SBertwenbung gelangen (©eite 269 — 275), menben toir ung nun gut 
SBetrad^tung ber SSBad^gt^umgerfd^einungen felbft. 

^ Ueber ben ^eldalt beffelben an Butler, @ummi, 3C9(o(^rom, ^eScuIin Idabe i(^ bereits 
@ette 249, 262^ 276 gefproil^en. 2)er ^tnterfaft i{l bemna^ feineSmegS ärmer an in tl^m 
aufgelösten Stoffen, ald ber @ommerfaft. 5^ie rafc^ere S^rfe^ung beS SotnmerfaftS (ft|t 
\i^ l^terauS entfc^ieben nit^t erüären. 
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S3ereitö 6eite 165, 171 l^abe id) nad^getricfen, ba& nur bie erfte SeHe 
einer jeben $Panje (unb bie i^r üertoanbten erften ©nbofpermjeüien beg 
Äeimfftd d&eng) ber freien Sedenbilbung an^ bem QeüUxne il^re dntftel&ung 
öerbanft. 6eite 169, 171 jeigte id&, ba^ unb mie au^ ber Urjette ein 
mel&rjelliger Körper Ifjerüorge^e, burd^ 2:^ei(ung ber üorgebilbeten Stüen in 
Sod^terjeKen ; ba^ unb mie unter fortbauernber Seßenmel^rung burd^ 316« 
fd&nürung bie ©egenf&Je jwifd&en aufs unb abfteigenbem Sängenjulüad&fe ent« 
ftel^en, ba^ unb »ie neben biefem Sängenjutoad^fe ein 3)idfejumad&g burd^ 
fenfred^te Slbfd&nürung^rid&tung lierüortrete, mie fid& im 3ettgetpebe ber 
§auptaö&fe beg ßmbr^o SRebenad^fen ber Slbfd^nürung jur SBIatts unb Änofpem 
au^fd^eibung bilben (6eite 170). 

Serner jeigte id^, mie burd^ eine britte biagonale Slbfd&nürunggrid^tung 
im mad^fenben 3«ßöc^^6e be§ ©mbrpo fjaferbünbel entfte|>en (©eite 174); 
baj in bem entftanbenen Saferbünbelfreife ein ®egenfa| jmifcfcen 95afts unb 
^oljförper entfiele, unb bafe »on ba ab, in jebem ^ßunfte ber ©renge 
jmifd&en Saft unb §olj, eine fortgefejte SBerbidung beiber gaferfd^idbten 
burd^ Sdngetitlbeilung eines $aare§ permanenter 3Rutterfafern eintrete 
(Seite 177), biS $o(j« unb SJaftförper beS erften S^l&reg baburd^ i^re 
normale S)idfe erlangt l^aben, unter fortbauernber 3cöenmelEnfung beS [Rinbes 
jeKgemebeS burd^ Sbfd^nürung in rabioler unb tangentaler Siid^tung (@eite 
218, 220). 

2Bir l^aben ^ier ba|^ nur noc^ biejenigen SGBad&St^umSerfd&einungen 
lu betrad^ten , burdft meldte bie fertige einjöl^rtge Pflege jur it&eu unb mel^r« 
i&l^rigen ^flanje fuJ^ fortbilbet. 

Genien mir und ein« Sollfugel, bie in il^rem gangen Umfange ad« 
\&\)xl\ö;) burd^ eine m\i ^ingufommenbe ^o^fd^id^t ftd^ ermeitert. ^enfen 
mir un§ ferner eine ^ol^lfugel, bie auf ii)xtx inneren ©anbfläd&e aU« 
\IÜ)xliä) eine neue öaftfdfeid^t bilbet. S)en!en mir unS ferner bie §ol&l!ugel 
über bie Soßfugel gelagert, fo mag bie^ 89i(b ate ©runblage beg iai()rlid&en 
©d^aftjumad^feS bienen, ba^in abgeänbert, 

1) ba^ bie über« unb ineinanber gelagerten ^olg? unb öaftfd&id^ten 
nid^t fugeiförmig, fonbern ju einer fel^r langftredfigen ©pinbel auSgejogen fmb, 

2) bafe jebe jüngere ^olj* unb ©aftfd^id&t über bie ©nbpunite ber 
S&ngenad^fe ber näd^ft ftlteren ©pinbel ^inauS jum S^i^reSs ober S&ngen« 
triebe bebeutenb verlängert, gemifferma^en ausgesogen ift, 

3) ba6 am oberen 6nbe ber 8&ngenad&fe bie $olj« unb SBaftfd^id^ten 
nid&t gefd^loffen fmb mie am Söurjelenbe ber Sängenad&fe, fonbern, in ber 
6pi|e ber jüngften (Sd^id^t ringförmig genähert, bie SBerbinbung beS TlaxU^ 
mit bem SRinbejellgemebe beS auffteigenben Änofpenmärgd&enS nie unterbred^en. 

S)ie folgenben Slbbilbungen, eine eins, jmeis unb breijül^rige ^oljs 
pfianje in ber SängSfd&nittfläd^e fd^ematifd^ barftellenb, ^ mögen baS gols 
genbe erläutern. 

* 2)ur(^ ein !Betfei|en fmo in biefe ^6M(bungen nur bte übereinanber gelagerten $o(}s 
tagen aufgenommen. Tlan fann bie fe^Ienben SSüjiftftitftten in ben Kaum r f«^ hinein* 
aei(^nen unb iroat in gfig. a als eine, in gfig. b als aioei, in gfig. o al8 brei, ber Su^erfien 
^olagrenae paxaUtU unb bit^t nebeneinanber berlaufenbe garte Sinien, beren innerpe in ^ig. b 
unb o nur h\i aur ip5^e bon t, beren smeite bis gur $ö^e bon 1 1 (inaufreii^t. 
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Sig. a jeigt bie etniä^irige $f(<in}ff in loeli^ei m baä Tlatl, r bie 
iRinbe, bie 3:^ile jiDiIciien r unb w ben 3SuT}cIftD(I iinb bie ^fa^Iwut}«!, 
bie S&eile unter w bi« eigentli^e marflofe aButjet bcbeulen. Sßon btv 
inneren (Srenje beä ^oljiarpec« (b) auä (efeen mir bie !8tat(= unb Jhiofi>en< 
ouifi^eibiingen je äwei nai) aufien fic^ abfdieiben. ®ie Ufteit, oberften 
SBIattauSftbeibungen um^filleii alä AnoftienbeifklStte); baä auffteigenbefincfpeni 
nargdKn, beffen 3'"d^^b<f ^^'^'^ ^'^ ""'^'^ 't)"! verengten, aber gc 
Bffneteit ^oljring ^inburcb in baS 3eDgei<>ebe beS aRatteS, feitlit^ in boS 
3eIIgeffie6e ber Sftinbe fi^ unmittelbar foitfeft. 

3n ber jiBeijä&rigen Pflanje (gig. b) pnbfn wir ben (Sor^ntal ge 
ftrid&elten) §Dli(iJtpeir ber einjabrigeii ^flanje nui baburtb »erflnbert, ba% 
bie ringförmige Oe|fnung beftelben unter ber ^nofpe burc^ iSergtBfierung 
be@ 3}tai:tgetnebeS bei unb unter t jur normalen nUarlrä^renweite auSettte 
onbergebtängt i^. Sine jweite ^oljft^ii^t ^at fid) mantelfdrmig Aber bit 
erfte abgelagert. Unter t bilbet biefelbe im Gueri^nitte einen jtteiten, buK^ 
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fd^rägc Strid^elung bejeid^neten S^^^c^^^inöi* über t bilbet fie ben smciten 
Sabre^tricb, ber in jeber $infid&t bcm erften 3al^rc§trieb bcr einjai^rigcn 
^flanje %U\ä)t, tjon bem nur bie inner ftcn Spiralgefa^bünbcl toie bie 95aft« 
lagen fid& ununterbrod&en in ben jmeiten Sal^re^trieb fortfe|en (tjergl. 
©eite 135 gig. 5). 

3n ber breijäbtigen ^flanje (gig. c) bat eine britte ^oljfd&icibt unter 
benfelben SSerdnberungen bie jtoeite ^oljfcbid^t eingefdbloffen unb über t t 
einen britten Sdng'etrieb, unter t t einen britten Sabre^ring gebilbet. 3)a§s 
felbe ift ber gall im abfteigenben ©tode w, beffen SabreStriebe ber [Raum* 
erfparnife »egen febr tjerfürjt gejeid&net »urben. 

S)iefer jäbrlicbe Sutoaä)^ an S^bi^^^i^ingen unb S&ngentrieben jtrifd&en 
ben ijorgebilbeten S^bi^e^ringen unb über ben tjorgebilbeten Sängentrieben 
lüieberboU fid^ alIiäb^K<i& big jum S^obe ber ^flanje, aucb bann nod&, menn 
bie Älteften $oI}f(iid^ten bur(b gäulnijs lÄngft abgeftorben fmb. S)a unter 
normalem SSerlauf ber (Snttridelung neue Söl&tter unb neue Änofpen fid& 
nur am leltjÄbngen Siriebe bilben fönnen, ba ber ^oljring älterer S3aum« 
tbeile nur eine gortfe^ung beg S^b^^c^trieb^ nad^ unten ift, fo müjste ein 
Slu^fe^en ber abrieb s unb [Ringbilbung and) einen, ein ganjeg 3abr fort« 
bauernben, laublofen Suft^nb ber ^flanjen mit einjäbriger Selaubung mit 
fid^ fübren, ber aufeerbalb ber ©renjen unferer 6rfabrung an lebenben 
^flanjen liegt, baber »ir an^ ber S^bl ber Sängentricbe ober ber ^ai)xe^i 
ringe nid&t allein bag Sllter ber ^flanjen, fonbern andi bag Sllter eincg 
jeben 93aumtbeife ermitteln fönnen. 

Sieben biefem S^^^^^ ber ^auptad^fe mieberbolen ftd^ aHjdbrlicb, in 
bem neu bii^sutretenben S&ngentriebe, bie SluSfd^eibungen an 
93lättern unb ^nofpen (©eite 133); e^ »iebcrbolt fi(b bie anticipirte @nt« 
tridfelung beg ndd^ftjdbngen Sängentrieben innerbalb ber Änofpenbecfen 
(©eite 134). 

3n ben älteren öaumtbeilen tüäd^St ber Änofpenftamm ber 
SBlattad^fel, bur(b unterrinbige Siriebbilbung, innerbalb ber neu bitijutre? 
tenben ^oljs unb S3aftf(bid&ten, alg Ärpptoblaft eine fürgere ober längere 
SReibc üon S^^i^cn in borijontaler SHid^tung nad& an^tn (©eite 148), big 
er enblid^ abftirbt, unter Umftänben ate ©pb&i^oblaft in ber grünen 
Dlinbe nodb mebrere ^a})xe forttoad&fenb, gig. 14 (©eite 153). S3ei ben 
^flanjen mit mebrjäbriger SSelaubung erbält fub aud& ber SSIattftamm inner« 
balb ber neu binjutretenben ^olj« unb SSaftfcbicbten burd^ intermcbiäre Zxxeh 
bilbung fo lange forttoad&fenb unb lebenbig, aU bag Slatt grün unb lebend« 
tbätig bleibt (©eite 151). Seid^t fann man fid^ burd^ einige Sängenfd&nitte 
überjeugen, ba& bie gaferbünbel be§ breijäbrigen SRabelbüfd^elg ber tiefem 
tt)ie ber üier« hü ad&tjäbrigen gid^ten? ober a^annennabeln, fo lange biefc 
grün unb faftig fmb, burd^ alle nad^ ibnen cntftanbenen ^olj« unb Saft« 
lagen bittburd^ big §um 2Jlar!e ununterbrodben fid& fortfejen. Sei ben ^flanjen 
mit einjabriger S3elaubung erlifd^t ber Sängejutoadbg beg unterrinbigen gafer^ 
bünbelg ber 93lätter fd^on im erften 3abre (©eite 150 gig..l3). 

^äufig fd^on am einjäbrigen 2;riebe, aber aud^ an älteren Saum« 
tl^eilen, fo lange bie SJlattad^felfnofpen alg fir^ptoblafte burd^ unterrinbigen 
Sängejutoad^g fxäj lebenbig erbalten, entkoidfeln ftd^ aug einer ober mebreren 
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SBlattad^felfnofpcn ber ^auptad^fe bes SBaunteS Sflebenad^feti (gig. 47 b) ba« 
burd&, bafe ber in ber SBlattad&felfnofjje »ie in ber ©nbfnofpe ber ^awpU 
ad^fe anticipirt gebilbete, nöcfeftift^rige Sdngetrieb in feiner (SntttJidelung jum 
3tüeige unb Slfte »eiter fortfd^reitet ©efd^ie^t biefe o^nc iBeeinträd&tigung 
beg Sangejulüad^feg ber ^auptad^fe, fo gel^t baraug bie SBejtocigung 
be^ ©tammcg ^eröor; gefd^iel&t e^ auf Soften fortgcfe|ten Sdngejumad^fcS 
ber §auptad&fe, fo entftel(>t barauö bie SBeräftelung (^onenbilbung) ber« 
felben, bie Ui ben 93auml(>ö(§ern meift erft in l^ölf^erem Sllter eintritt 

Slbgefe^en t?on ber abweid^enben ©nttoidfelung^rid^tung , unterliegen 
bie $Rebenad&fen, ber 3^^i9 wni> ^er 2lft, genau benfelben ©rndl^rungS» 
unb Söad^^tl^um^gefe^en mie bie $auptad&fe felbft. 5)ie l^ier »ie bort auf 
\&\)xlxäi ^injufommenben $ol§5 unb SBaftfd&id^ten erfdbeinen aUerbingg aö 
eine unmittelbare gortfe^ung ber §oljs unb ©aftfd^id^ten beS 6tammeS 
(gig. 47 b, c); aud^ fönnen bie terreftrifd^en [Robfloffe ber ^rnäl^rung unb 
bie fecunb&ren S3ilbung3fäfte bem 3*^^19^ ober Slfte nur burd& bie ^vcpU 
ad^fe , burdb ben ©tamm jugel^en. S)eniunerad&tet jeigt ber Slft ober 3*^^19 
fid& baburd^ atö ein felbftftänbige§, toie ba^ Pfropfreis auf bem SGÖilblinge, 
fo auf ber ^auptad&fe getoifferma^en tt)urje(nbe§ ©ebilbe, ba^ beren3tt« 
toaäf^ burd^auS an bie eigene SBelaubung, bal^er aud^ an bie 
eigene a^riebbilbung gebunben ift. S)er laublofe Slft bilbet, »ie 
ber laublofe ©d^aft, im erften ^a\)u tjoUftänbiger unb bauernber ©ntlaus 
bung nur bie Snitiale neuer ßolj« unb ©aftfd&id^ten (6eite 269), er l&ört 
»on ba ab auf ju toad^fen unb ftirbt fel^r balb , toenn fic^ eine Selaubung 
nid^t toieber^erfteHt. 

S)arauS erfldrt fid) baS natürlid^e Slbfterbcn ber Sflebenad&fen, bie 
natürlid&c 9fleinigung beS ©tammeg üon ben unteren Sleften. SBenn bcm 
iölatte bie nötl^ige Sidbttoirfung entzogen »irb, bann !ann eS feine gun!« 
tionen nid^t erfüllen, primäre S5ilbung§fäfte nic^t bereiten. 3)er »erfd&attete 
Slft lebt fortan nur bon ben \{)m burdb bie fümmernben S3lÄtter jugefül&rtcn 
fecunbären SSilbungSfäften. S)a&er fe^en »ir bann mit junel()menber 95e« 
fd&attung am »erbömmten Slfte bie S3elaubung, bie S^riebbilbung unb bie 
Sa^reSringe beS «^ol^eS unb beS 93aumeS june^menb fleiner unb fd&toäd&Ud&er 
»erben, unb enblid^ gdnjlid^ aufhören, mir fe^en ben »erbämmten 2lft 
enblidfe abfterben, to&^renb an allen übrigen, in il^ren ©ytremitäten bct 
Sidfetmirfung aufgefegten ^aumtl^ilen ber üppigfte 3w^^d&^ ftattfinbet 

3n--unferen gefd^loffenen «öod^toalbbeftänben ift eS bie IBefd^attung 
ber,^-g^rängten ©d^irmfläd&en aller 93eftanbSglieber, bie berbämmenb auf 
bie tiefere Seaftung einwirft unb ein Elbfterben berfelben gen)ö|inlid& erft 
im ic\)ni bis jmanjigjä^rigen ^eftanbSalter ^ur golge \)at, bann nämlid^, 
toenn ber alljä]()rli(^ |iöl()er auffteigenbe Slattfd^irm ftd^ fo Derbid^tet l^at^ 
ba^ er bie fiid^tkoir!ung auf bie tiefere SBelaubung aufgebt. SBir fagen 
bann, ber ©eftanb reinige fidfe. 2öir fagen, ber S3eftanb fd^eibcle 
fid^ aus, menn bie Unterbrüdung fid& nid^t mel^r allein auf bie tieferen 
Slefte, fonbern.aud^ auf biejenigen ^fianjen erftredt, bie in golge geringerer 
fiebenS!raft unb 3utoad^Sfd^ig!eit l^inter ben lebenSfrdftigeren ^flanjen beS 
^eftanbeS jutüdbleiben unb loon biefen übergipfelt toe^ben. 

aBie bie gig. d ©eite 148 unb gig. 49 ergibt, reid^t jeber 3lft mit 
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feiner iBafiS hi^ jur 3Rar!röl(>rc beg ©tammeg, unb ertüeftert fid& tjon ba 
aus fegelfötmlg im §olje bi^ jur äußeren Slftbide, S)iefe fegelförntige Slfts 
bafi3 ftört ben graben S$erlauf ber ^oljfafern be^ 6(i^afteg unb »erminbert 
bie ©^jaltigfett berfelben um fo mel&r, je älter ber 21 ft, je länger unb breiter 
ber 2lft!eil toirb. 3^ früher ein ©c&aftjtoeig abftirbt ober abgel^auen »irb, 
um fo Heiner ift ber Slftfeil, um fo geringer ift bie Störung im graben 
SSerlauf ber ^oljf afern beg ©d^afteg, um fo früher l&ört bie Störung 
gänjKd^ auf. 

^ine anbere golge beg frül&er eintretenben unb ^^er hinauf fid^ fort» 
fe|enben 2lbfterben§ ber Sd&aftäfte ift bie S8oni(>oIjigfeit, bag Eug« 
l^alten beg Sci^aft^ in ber S)i(fe. 2ln bem im greien ertoad^fenen , tief 
beafteten Saume fü^rt jeber Slft bem Sd&afte eine gett)iffe 2)lenge für ben 
eigenen Qntoad)^ übcrf(ibüffiger 93ilbunggfäfte ju. S)a, loie idfe Seite 271 
gejeigt l^abe, bie fecunbären 93ilbung^fäfte be^ iBafteS nur abloärtg fid^ 
fortbeloegen, fönnen bie au^ ben äeften bem Stamme jugel^enben S3ilbungg» 
fäfte aud& nur ben unter jjebem 2lfte befinblid^en S(ibflftt^eilen jugel^en. 
S)a biefe jugleid^ aber auä) nod^ S3i(bung§fäfte auiS ber ^öl^eren S3eaftung 
empfangen, fo mufe ber Swgang att fold^en unb in golge bef[en ber 3«^ 
toad)^ — bie Sa^rringbreite — in ben unteren 95aumtl&eilen eine größere 
alg in ben oberen ©aumtl^eilen fein, e§ muj fxäj ein me^r fegeiförmiger, 
abl^oljiger Sd^aftmud^S l&erau^bilben. ^m 93aume mit l^ol()em fronen* 
anfaje hingegen, toic toir i^n im gefd&loffenen ^oc^toalbbeftanbe erjiel^en, 
ift ber 3ugang üon Silbung^fäften junäc^ft ber Ärone am größten, er 
mufe in golge beg bort fd^on eintretenben t^ieiltoeifen SSerbraud^g nad^ unten 
^in abnel^men. 3« golge beffen ift bann aud& an fold&en ©äumen ber 
3utt)ad&§ in ben ^ölfieren Sd^aftt^eilen ein größerer, oft big jum S)oppelten 
ber ^oljringbreite in tieferen Sd^aftt^eilen. 3« mel^r bie^ ber gaU ift, 
um fo me^r näl^ert fid& bie Sd&af tf orm ber SCßalje , tro6 ber nad^ oben l^in 
geringeren Sai)l ber Sal^reölagen. 

SGöenn ^oljbeftänbe, bie in voller öeftodfung erloud&fen, erft in Röterem 
95eftanb§alter fo lid^t geftellt toerben, baj i^re fronen fid& frei enttoideln 
fönnen, bann bleibt in ber Spiegel ber ^ronenanfa^ ein unöeränberter, eg 
»irb bal^er audb ber (Sinflufe beffelben auf bie SJert^eilung be^ 3w^fl*fe^ 
in bie Sd^aftt^eile fid& nid^t tieränbern. Ergibt fxä) in golge fold^er S)urd&5 
lid&tungen eine bauernbe 3utoad&ger|^ö^ung am Sd&aftl^olje, fo fann biefe 
nur auf »erme^rter S3(att= unb SBurjelmenge berufen (f. SBanb IL SBal^l 
ber S)urd&forftunggarten). 

3ebe lange bauernbe, ju größerer Stärfe l^erantt)ad&fenbe 93eaftung 
liat enblic^ aud^ Unregelmäjsigfeiten in ber Slbrunbung, unb im graben 
SSerlaufe be§ Sd^afttoud^fe^ jur golge, bie für »iele 3tt>edfe ben Söert^ beg 
Sd^aftlfiol^eg ebenfalls l^erabfejen fann. 

^lleg bie^ fptid^t für bie ©rjiel^ung ber ^oljbeftänbe im Sd^luffe. 

2lud^ im freien Staube reinigt fid^ ber Sd^aft ber meiften ^oljarten, 
trenn aud^ nur big ju geringen $ö^en ol(>ne fünftlid&e iBei^ülfe üon ber 
S3ejtt)eigung. SSerfd^iebene ^oljpfianjen geigen l^ierin ein tjerfd^iebeneg SSer« 
l^alten. Unter ben DiabeHiöljern befi^t biefe SJermögen am meiften bie 
Särd^e, am n)enigften bie ^^id^te; unter ben Saubl^öljern beftgen eS bie 
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naäi Slblauf »enigcr 3al&re feine enblid^e Äörpergrö^e erreid^t unb \>on ba 
ah, felbft M ber reid^Iid&ften ^rnftl^rung, abgefel^en tjon ben tjorüber« 
gel^enben golgen ber SKäftung, »eber größer nod^ fd^toerer »irb. ^ier 
treten felbft unter ben 3la6)tommcn beffelben @Uempaare§ bie größten Unter« 
fd^iebe enblid&er Körpergröße l^er^or, bie,. abgefel^en üon 6ted&tl()uni ober 
ißerfrüppelung , unftreitig fd&on im Äeime liegen , burc^ ®unft ober Ungunft 
äußerer (Sinflüffe feine SSeränberung erleiben. Söenn unter ©efd&toiftem 
ber eine mit fünf, ber anbere mit fec^^ guß in feinen 6d&u^en fte^t, wenn 
ber eine blonbe§ $aar unb blaue Slugen, ber anbere fd^marjeg $aar unb 
braune Slugen l^at, fo ftnb ba^ inbi^ibuelle, fd^on im Keime gegebene 
Unterfd^iebe, bie fxd& bi§ jur ©d&ftrfe fmnli^er SBal^mel^mung, bi§ jur 
SSerfd&iebenl^eit geiftiger gai^igfeiten erftredEen. 3m ^flanjenreid^e fxnb biefe 
Unterfd&iebe meniger fd^arf ausgeprägt, bod^ treten fie auä) \)m bem forg« 
fältigen S3eobad&ter beftimmt entgegen. S)er ^aftor 3)lauffd&, beffen $er« 
barium »ir l&icr befi^en, unterfd&ieb 250! fjormen ber Salix silesiaca in 
ben Karpatl^en, beobad^tete jebe berfelben toiele 3abre If^inburd^ unb »er« 
jeid^nete nur bie conftanten Unterfd^iebe in fe^^r auSfübrlid^c 3)iagnofen. 
%iele unferer ^oljpflanjenarten n)ürben bei gleid^ einge^enber 99eobad^tung 
2lel()nlid&eg ergeben. 3^ l^alte e§ für üiel nä^er liegenb, »enn man biefe 
Unterfd^iebe für inbiöibuelle l^lt, afe baS 6trcben fie fämmtlid^ auf 
93aftarbirung jurüdjufül&ren. 9Beil bie ^flan^e nie auStoäd&St, treten bie 
Unterfd^iebe in ber 3utoad&gfäl&igfeit an xi)x »eniger fd^arf ate am a^^ere 
berijor. S^beß fehlen aud^ l^ierfür in unferen SBalbungen bie gingerjeige 
nic^t. S)aS gleid^artige unb gleid^altrige Oberl^ol^ im SRitteltoalbe jeigt 
Unterfd&iebe im SKaffengel^alte bid^t nebeneinanber, unter burd&auS gleid^en 
äußeren ßinflüffen erttjad^fener S3äume, bie bi§ jum jtoei« ober breifad^en 
bcS ^oljgebalteS fteigen fönnen. 3n unferen SBud&enbeftänben beg @lm, 
bie, aus natürlicher 95efamung berüorgegangen, üon 3iigenb auf regelmäßig 
burd&forftet würben, jeigen bie 150 ©tämmc be§ 120iäl&rigen gefd&loffenen 
93eftanbeS bod^ nod^ SRaffeunterfd^iebe bis nal()e jum ^reifad^en beS ^ol^^ 
gebalteS ber Stämme. S)aß biefe ©tämme in ben legten S)ecennien im 
SBud^fe jurüdfblieben , ift tbeitoeife golge x\)xtx Uebergipfelung , baß fie 
aber übergipfelt »urben unb nid&t felbft übergipfelten, ift eine golge il&rer 
geringeren S^toad^Sfäbigfeit, il^rer geringeren SebenSiraft, bie febt tDo\)l im 
früheren SebenSalter eine größere getocfen fein !ann, in golge beffen fte 
bamalS bem bominirenben SSeftanbe angehörten, bie bei einem größeren 
S^eil ber ^flanjen beS 3wi^ÖortS früher, bei einem fleineren Z\)äU fpäter 
fid^ verringert, in golge beffen bie Uebergipfelung fortbauernb fid& erneuert, 
trog beS fortgefegten SluSl^iebeS ber jurüdbleibenben 6tämmc. 

93eftel()en unter ben ^flanjen berfelben Slrt »erfd^iebene ©rabe inbi? 
öibueHer SebenSbauer unb @nt»idElungSfäl()ig!eit, ^ ift bie üerfd^iebene ®röße 
ber gSflanjen eineS im 6d&luß erlogenen, alten S3eftanbeS golge biefer »er« 

* SBenn ber UttoaVb üllcfenbäume ergeugte, »ie fie unfere heutige gorjltoirtMtftoft nie 
totebet ^etborbringen toirb, fo liegt bie Urfac^e teineStoegS allein in bem bamaI9 größeren 
jgumudreiddtidum beS iBobenS, fonbern toef entließ audd barin, ba^, bei bem bef(^rfin!ten Sin« 
greifen ber kultut unb ber 93enu^nng, jene (ebenSfraftigjlen 93eflanbdgtteber im Qanbe 
maren, ildre Ueberlegen^eit boUflfinbiger geltenb au machen, als bieß l^eute ber SfaO iß. 

§ artig, Sel^rbud^ für gförl^er. I. \^ 
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Dbg(eid& biefefbe, öon SuQß"^ «uf im freien ertoac^fen, ftctS eine t)et» 
^ältni^mft^ig eben fo grofee 93(attfläd&e getragen b^tte, toax ibre ©d^aft^^ 
bolsmafie bod^ nur um einige 5^funbe fd^toerer, afö bic einer eben fo alten, 
öon Sngenb auf im ©d^luffe ertoad^fenen, baber gering benabelten gid^te,^ 
eine gleid^ alte Äiefer mit 122,000 SRabeln, bie eine Sldd^e tjon nur 
47 Quabratfu^en bedten, blieb im 3:rodengett)id&t beg ©d^aftbolje^ nur um 
IYq $funb bittter ber gid^te jurüdf. @ine üon Sugenb auf im greien er« 
»a^fene unb hi$ jum iöoben bejtoeigte gid^te, bie eine s^bttfad^ größere 
9^abelmaf[e trägt unb loon je ber getragen bat, ate bie baneben ftebcnbe,. 
»on Sugenb auf in mäßigem Sd^lu^ ertwad^fene gid^te, ift be^b^^^l^ ii^ bet 
SMebrjabl ber gdUe nid&t maffenbaltiger al^ Sejtere. Ueberflüffige 
jäbrlid^e Saubprobultioii muj notb»enbig bic SWengc beg bleibenben 
3utt)a(bfe§ üerminbem. S)ie unter ben gorftleuten ber ßotta*fd^en ©d^ule 
febr verbreitete SWeinung, ba^ mit ber 3Kenge be^ SaubeS aud^ bie 3Menge 
be^ Svi\x>aö^\e^ fteige, entbebrt baber, au^erbalb ber eben bejeid^neten engen 
©renjen, jeber tbatfftd&lid&en Segrünbung. 

2llg iöetüeis beg, ben 3utt>ad&g ftcigernbcn (Sinfluffeg ftärferer Se* 
laubung unb ^eaftung iDirb b^ufig ber größere 3utt)ad^^ an ben SHanb« 
bäumen gefd^loffener ©eftänbe angefel^en. SBäre bie^ rid^tig, fo müfete eine 
in bemfelben 3)?a&e räumlid&e ©teHung aßer S3äume beS SSeftanbe^ ben« 
fetben Erfolg jeigen, toag im SlKgemeinen gemijs nid^t ber gaüi ift. (53 
fd^eint üielmebr biefe 3utoad&§fteigerung an bie SRanbfteflung gebunben ju 
fein, unb bürfte ber, burd^ bie SIemperaturbifferenjen in unb aujer bem 
S3eftanbe am S'ianbe berfelben gefteigerte Sufttoed^fel, e3 bürfte ber Umftanb 
»efentlid^ mittt)irfenb fein, bajs in ber furgnad^tigen SSegetation^jeit bie, 
am. Sage füblere, feud^tere unb toblenfäurereid^ere SBalbluft au3 bem Snnern 
ber Seftänbe, »äbrenb ber S^ageSjeit fortbauemb bem Seftanbgranbe juftrömt. 

3d& miß bietmit jebod^ leinegtoegg bebaupten, baj eine, über baS 
SRötbige binaulgebenbe 93elaubung gänjlid^ au^er (Sinflu^ auf Sw^^d^^* 
fteigerung fei, tjielmebr gebe x6) ju, ba^ auf einem in feinen unorganifd&en 
Seftanbtbeilen frud&tbaren SBoben, beffen $robu!tionS!raft unter ber grei« 
ftellung nid^t loefentlid^ leibet, ber 3utt)ad&§ be^ einzelnen Säumet im trollen 
©tanbraume ein um ettoa^ größerer fein !önne, 3Keine 95ebauptung befd^ränft 
fid^ barauf, bafe ba^ bierauf berubenbe 3utoad^3j!3Äel&r biejenigen Slu^fällc 
an 3utt)ad&§ nid^t erfeje, bie au^ ber, unter biefen Umftänben notb« 
»enbig geringeren gSrobucentenjabl ber^orgeben. S)ie SBabrbeit biefeS Saftet 
erbeHet einfad^ au2 bem SBergleid^e beg 3«ft5ad&fe2 ber $flanjmalbbeftänbe 
mit bem SSBud&fc ber im t)ollen ©d&luffe erlogenen öeftänbe auf gleidfeem 
©tanborte (SBcrgleid^enbe Unterfud^ungen über ben Ertrag ber SHotbbud^e), 
mie au3 ber ^batfad^e: ba^ am S)urd&forftunggüorratbe bi^ über bag bunbert« 
jäbrige aSeftanb^alter binaug ein gröjserer S^^<^<^^ ftattfinbet afe am 2lb» 
trieb^üorratbe (©^ftem unb Einleitung jum ©tubium ber gorfttoirtbfcbaft^- 
lebre, ©eite 217). 63 berubt bie^ einfad^ auf bem Umftanbe, ba^ ber 
Sntoaij^ im S)urd&forftung3öorratbe an einer r>id größeren $robucentengabl 
erfolgt, atö ber S^toaä)^ am 2lbtrieb3üorratbe. §unbert SubilfuJ übers 
gi^jfelte Säume ttJad^fen attjäbrlid^ eben fo viel, mitunter fogar mebr ju 
at3 eben fo tjiele SubiffuJ bominirenbe Säume, an& bem einfad&en ®rt«tÄ^, 
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buT$ firant^eittn unb Slbfteiben einjeCner ^ftanjent^eile (^eriifäule, ^rodriifi, 
SBranb ic). 

Hu^ bie ja^rli^e Smeuerung bei S^tiebe, ^Idtter, Snofpen geffBit 
ni^t )u ben 9tcpTobu!tionl<, fonbtTtt ju ben normalen SSac^dt^uinSi 
(ifd^einuitgen. Selbft bie, in Solge Irantbafter Buftüitbe obn gemalt' 
famei SSeilegung etntietmbe Bieberbelaubung auä f^lafenben 9tugen 
(Seite 150) geb&r' ii<&' bierber, benn [\t erfolgt auB ootgebilbeten, in 
normaler SBeife enlTlanfienen, in ibrer (Snttoidlung na^ äugen fürjere 
ober langete 3'" jutfltfge&altenen Jtnofpenb Übungen. S)en $egrif! Vflanji 
li^ei SteptobuCtion befibranEe i(b auf SSilbungen , bie in 0olge ge»alt|aniet 
Serle^ungen im ßeime neu entftebcn» bi« SDunb^^e mit einer ber> 
jflngten SRinbe-, iSaft= unb ,.&Dli(cbiiit betleibenb, auä ber bann im erflen 
^abi^c ibrer ßntßebung aud) neue ISui^els unb ^^rtebtnofpen (31b> 
■ Bentiolno(pen) entfleben t&nnen. 

3u ben SteViobuFtiongerfibeinungeit ber ^oljpfCanje jab(e ii|i baber: 

A. abDenttö = atdj(engebiIbe. 

1) ^ie UeberuaQung. 

2) ®ie Setleitung. 

B. 8lb»entiD:3tebena*fen. 

3) 3)ie älbenCibftammEnofpe. 

4) 3)ie SbbentiDWurieltnDfpe. 

5) 3)ie SDuijelbrut. 

A. HbbentiB.a^fengebilbe. 

1. ®ie UeberiDoIIunfl. 

UeberaS, too buicb eine Sc^almwunbe Sitnbe unb 99aft, felbft bie 
Üu^eren ^oljlagen ^inneggenommen Rteiben, bilbet fid) im noi^folgenben 
3abte an ben Otengen ber SGunbflaibe ein tteiner, Sugerlicb von 
junger Slinbe betleibetet, ber @renje jWiffben^oIj unb Saft entfpringenber 
SOaQ, in welchem ein boljigei, na^ ber 6(balmfiaibe \)\n bogig umgetipptei 
Sern, bon einer neuen Safts unb Sütinbelage betleibet ift. S)ie Untere 
gig. IB. fui^ung Von Cuerf^nitten jeigt^f^on bem eiitfa(^ bewaffneten ätuge, 
ba| ber bur^ bie ^unbe entbCü^te .^DljtiJrper an biefer SBaDbilbung 
teinen ^b^il bot' ba| le^ter ben neu binjutretenben .^oCji unb 
Softlagen entfpringt, bie, in jetem folgenben 3obre butdi neu 
, binjulcmmenbe S^i^ten fi^ oergro|ernb, enblicb in ber 3RÜU 
i ber Sc^almfia^e jufammenfto|en, worauf fiä) bann bie normale, 
I ununterbrocbene ^o^bÜbung WiebeiberpeQt. 

S>ie nebenftebenbe Sigur jeigt in ber Ginjentung äloif^en * * 

»or acbl^a^i^en ^erge^ellte @^almit>unbe unb beren UebertoaUung 

. fecbS unboHfianbigen SBuIßringen, Aber benen in ben letzten 

• beiben ^abren fitb Jloei ununterbroi^ene $ol}Cagen au^ebitbet 

baben. Sia bie &u|eren ^orlelagen an ber 3)e)]iobuftion nt<(t 

^eil nebmen, erbalten fi^ bie ©renken ber Sdialmwunbe anfiel' 

liä) md) lange Seit, oft für immer ertennbar. 

^ ber, bur(b bie S^aCmtounbe bloggelegte ^o^tBrlxr in 
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leiner ESkife an ber !lIe))TobuItion £l)eil nimmt, ba eine Sktnaiibfung jwiftben 
itim unb ben UeberroaQungSlagen nidit eintritt, fo erllArt fii) ^ittauä leid^^ 
ba| &^riftjeic^en , Stillte"' 3^1'^ nun 9^1 > bic in i^n dngefi^nitttn Würben, 
fid) für immer unter ben Ipdter {linjutretenben $D[}[$i(6ten erlennbar erlialten. 

3n gan) a^mli^ti SBeife erfolgt bie UtbertoaDung »on Slfirtugen. 
Kleber 3[flftu| bleibt nur bann juuacbsfdtiig . nenn an ibm neue belaubte 
3:riebe M bilben (©eite 281). 3ft baä ni^t ber Saß, bann »ermag er 
(elbft üu<^ leine Ueberli)onung8fc&id;ten ju bilben. ^\r(s>tt an ifem eine 
UebermaÜung {talt. bann ge^t biefe ftetä Don bemjenigen iSaumtbeiCe aul, 
bem bec Mltttug enlfprungen ifL Sie audj &ier aHjabrlicb binjutrelenben 
UebertDadung^fcbicbten fmb eine gortfe^ung beS ^oijjuwacbFeä fenes SSaunK 
tbeiU. aiDie im Dor^igebenben gaUe baburdb eine Sttde aulgefäQt nirb, 
\t> Ivirb bi«r «in an fü nicbt reprobuttionöfabiger .^ftgel — ber 3tft|lu( 
— abmablic6 flberwadjfen. Sie ^^_ ^, 

nebenftebenbe gigur 49, ben 
Sängenitbnitt eineS »öUig flbev: 
»atlten Slfiftu^eS barfteDenb, in 
Beigem bie mit * bejei^nete 
Sinie bie ©renje beS §oli(arl)etS 
}ur Seit ber (ginftu^una beä Stfteä 
umii^reibt, Biib bie6 ofene ioei= 
teteä erläutern. 3* benfie in 
meiner Sammlung einen ei^en' 
aftftuS »on Yj üÜtr. fiänge, ber 
nie nebenftebenb bis jur Spitie 
but* 60 üufßeigenbe öotjlagen 
BoUftanbig überwallt ift. 5)er 
längft abgefforbene aiftttu? felbft 
ift in biefem galle alä ein burd6= 
auä inbiRerenter fiörper ju be= 
trachten. @t(DlgtbieUebern)allung 
rafcb. fo lann beffen ^oljMtiier 
fitb Vontcmmen gefunb ei^alten; erfolgt fie Cang(am, unb i|l pt erft bann 
Bollenbet, wenn bereilä gäutnifi beä tobten Slflftuge« eingetreten ift, bann 
tann Untere vom Hftßu^ auä au^i bem Stamme fxü) miltbeilen unb flerm 
faule jut goige ^aben. ^oljaiiten mit geringer S)auet i^reä ^eljeä forbem 
baber einen tof^eren S8er[^tu^ ibrer 5!Duubfl4^en bur^ Sijalme unb Äft« 
ftuje, wenn Bie ber te(ftnt(4en SJerwenbung fo natbtfeeitigen folgen uermieben 
werben foUen. 33er SSerfc^tng ber iüQunbfiaiiben erfolgt aber raffet: , je Meinet 
bie Sßunbfltt^e, je lilrjer ber Slftftup ift, er erfolgt auf gutem Stanborle, 
bei ftartem SuWa^S im jugenblidien unb mittleren Slltei ber Jßäume früfeet 
aU auf fdjlecbtem SBoben unb in böberem iSaumotter. ^ietauä enlfpringen 
oiine weitere 9lacbWei(ung bie iRegeln für bal MuSfiften beS Oberboijeä im 
ajlittelwalbe unb für ben Sopfbolj; unb ©(tneibeltoljbetrieb. 

2in ganj abniid&er SBeife erfolgt baS Ueberwallen ber SlabelboljftOdle, 
fo bag bie »orftebenbe gigur 49 au^ fflr biefe aU erlSutemb benugt Werben 
iann. S)er wefentlicbe Unteifd&ieb berubt nur barin, ba| bie UeberwaUung 
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am (aubloten ^aupttmbe etfoIgL (ISltint äCnfi^ten iiittObtt <Beiti S71 
iinC Surft: uitli Sagbjeitung 1844 Seite 96, 1846 Seite 5.) 

Stellt man eine äBunbflä^e in ber äDeife ^r, ba^ bie abgelöste 
Ulinbe unb SJaflfiadie mit nidit abgetönten ^läi^en in fSerbinbun^i bleibt, 
bann bebedt fiä) mitunteir nur bie innere SBaftfette, mitunter nur bie 
$oI)fUd)e, in feltenen gdClen bebeden beibe glAiben ^\äi mit Steubilbungen. 
3n ben erften beiben gHllen ge^t bie SReubilbung »on bcn permanenten 
SRutlerjeDen bed EBafteä unb beS $oI)eS aus, bie, je nadibem [\t beim 
ablfifen beS SftafiftreifenS auf ber iSaftfeite ober au| bet ^Dljfeite »erbtieben, 
auf ber entfpreienben Seite bie Sleubitbungen an §dIj, Saft unb Winbe 
bilben, roie icft bie| in meiner Slaturgel^i^te ber forfllidben Sutturpftanjen 
Saf. 70 3ig. 5. nacbgeWiefen bnbe. S)arau3 erllflrt fic& QU* bie oft 
ciiiEte Säeoba^tung, bag nenn SFletaQpIatten jWifcben £Baft unb ^oIjEörpet 
eingef^oben werben, biefe fpfiter in mand)en gSDen im ^olje, in anberen 
gfillen im idafte niebei vorgefunben werben. SDirb eine ÜUetallpIatte 
jWif<ben f unb-r- gig. 22 Seite 177 eingebracht, bann warfen bie fpütern 
$olj< unb SBaftlagen {milden ibr unb ber fflinbe ju; fie ma^fen jn>if(ien 
ibr unb Bern ^otj(i)rper ju, »ein bie SWetaUpIatte jroifcben — unb m ber» 
felben gigur eingebrai^t tourbe. SBenn binflCflen beibe 2Bnnb|lflcben mit 31eu: 
bilbungen fie^ bebeden, bann ftammen nur bie ber Safifetle aiid ben permanenten 
nitutteriellen ber Sambiaifcbicbten, tcHbrenb bie ber ^oljfeite in einer SQeife 
entfteden, bie Wir unter bem Slameti ber 8e![eibung Eennen (ernen »erben. 
Sin ringfarntigen S^nittwunben bilben Ti* anfangli^ Uebedvallungg: 
wflifte, foncbl am oberen a(3 am unteren S(bntttranbe ber IRjngwunbe, bei 
SQaU am unteren Si^nittcanbe bleibt aber fdion na$ einigen SBoi^en in 
ber Sntrotdelung jurfltf unb bilbet nie einen jffieiten, britten ^otjring, loenn 
ni^t in i^m äbcentiDlnofpen entfteben , beren Sriebbilbung unb Selaubung 
(bn im 3utoa(bfe erbAlt. S)ei Maü am oberen Sibnittranbe bingegen nScbSt 
au^ Ci\)ttt Jhiofpenbilbung burdb aDja^rli^ binjutretenbe $o[j: unb iSafl^ 
SHb- so. f^ttfcten fo lange, olä ber über ber Mingwunbe 

iiegenbe iBaumlbeil [lä} Icbenbig etbält. 

3n ber nebenftebenben Qigur 50 feben mir 
ben aangenjiinitt etneä jffiifcben a unb b bor fflnf 
3abren geringelten ©tammeS. I)ie SBingIDunbe 
a bift obne alle Meprobuftion geblieben, bie Stutens 
f[ac()e beS ^o^tbrperä Hegt beute nD(^ [o nadt wie 
jut 3«it ^" SBerlDunbung. lieber ber SRingrcunb« 
baben f\^ in allen Sibeilen beä Sßaumeä fünf ^0^= 
unb aSaftlagen tn normaler SBeife gebilbet, beren 
unteifter äibeü n>ic in gig. 48 unb 49 ju einem 
UeberWadungänuFrte fi^ erneuert unb umgefippt 
bat. Unter ber Stinglounbe hingegen bot fi<b nur 
im 3abte na^ ber SerWunbung bie Initiale eineS 
3abrtingeä (c) gebilbet (oetäl. S. 369). 

Ouerf^nittftaiben , bie, io'it bie ^iebSflä^en 
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ber SRicbcriDalb« unb Äopfl^oljftöde mit einer überftel^enben 33claubung nid(;t 
in aSerbinbung ftel^en, bilben int etften 3al&re nac& bent $iebe jtt)ifd(;en 
$o(js unb Söaftförpcr ebenfaOg einen Uebernjallung^ttjulft, ber, toie in Xiox^ 
ftel^enber fjigur 50 c, bie Snitiale be^ ^oljringeS (Seite 296) nacfe au^en 
abfdj^lie^t. 2lbgefeben r)t>n ber abnormen gortbilbung biefer 3«^^^^^^ ^^ 
6töcfen ber.SBeifetanne, SArd&e, feltner ber gid^te, bleibt biefe für immer 
auf ber Jigur 50 c bargefteöten, nieberen ßnttoidE elungSftuf e , toenn niä)t 
burcb ^boentit?!nofpenbiIbung im UebertuaUung^njulfte, ober burd^ ^r^pto^ 
blaftenenttoidelung (©eite 150) bid&t unter biefem, er felbft unb ber ©todE 
in fortbauembem 3utt>öd^fe erbalten »irb. 3^6 tomme bi^^auf bei ber 
2lbt)entit)!nofpenbilbung jurüd. 

©treng genommen gebort bie Ueberwaflung nicbt ju ben Steprobuftion^« 
erfd&einungen, ba fte auf einem fortgefefeten 3utüacbfe t)orgebilbeter ^olj?, 
©aftsjunb Stinbelagen berubt, idb babe fte aber bierbergeftellt, eine^tbeitö ba fie 
bocb immer nur afe fjolge eingetretener SBerlefeungen auftritt, anberentbeilg 
toeil reprobu!tit)e ßrfdbeinungen b&ufiö «lit ib^ t)erfnüpft ftnb. SWit bemfelben 
SHedbte fönnte man allerbingg aud) Äc^)}toblafte unb ©)}bäroblafte (©eite 150, 
153) bietberjieben. 

2. 2)ie IBcfUibung. 

SBenn man- im grübjabre, toäb^^enb ber 3eit/ in toeld&er bie neuen 
^^oljs unb ©aftlagen f\6) bilben, armöbidEen ©tangenböljem einen 2—3 Qoü 
breiten 93aftring entnimmt, bann trodnen bie ftufeerften, blo^gelegten ^olj« 
lagen in ber Siegel febr balb an^, fte fterben in golge beffen balb ab, unb 
eg erfolgt auf ber 2Bunbfläd(;e feine SRe^^robuftion, fonbern nur eine SSertoal« 
lung ber ©cbnittranber, toie bie& bie t)orige gigur 50 barfteHt. ©d(;lie&t man 
bingegen bie ganje ringförmige 3öunbfläd(;e, fofort nad& §erfte(lung berfelben, 
in bie beiben §alften eine^ ber Sänge nadb in jtoei ©türfc gef)}rengten 
Sampencplinberg ein, »erüttet man biefe unter ftdb unb mit ber 95aumrinbe 
luftbicbt tjermittelft 93aumn)adb3 , fo ba^ ein Slbtrodfnen ber SBunbfläcbe nid&t 
eintreten !ann, ba bie Suftfdbicbt jtoifcben ibr unb bem ®lafe fxd) rafdb tnit 
SBafferbunft aug bem auffteigenben ^oljfaft fättigt, bann bilbet fidb \ä)on 
nadb einigen Sagen gleid&m&^ig über ber gangen 3öunbfiad&e ein grünlid&er 
Stinbefd&orf, unter bem toeiterbin ^olg« unb S3aftbünbel im Äeime neu 
entfteben, beren SJergröfeerung unb Sereinigung einen neuen ^olj« unb Saft* 
förper bilbet, obne ba& eine SJertoaUung ber f ruberen ©cbnittr&nber btcran 
S^beit nimmt. SDurdb biefe SReubilbungen fteHt fid& im neuen S3afte ber unge« 
ftörte Serlauf ber abfteigenben Silbunggföfte toieber ber, fo ba^, au6) in ben 
unter ber SRingiDunbe liegenben Saumtbeilen, ber ^olj« unb Saftjuwad^ä 
fortbauert, toäb^enb obne biefe Sefleibung jeber 3utt)ad&3 unter ber Sting« 
»unbe febr balb für immer erlöfd^t 

2ln, öon SBilb ober Seerenfammlern gefd&ftlten Sudben, Sidben, ßrlen 
jeigt ftd& bie SeKeibung ber SBunbflädben mitunter aud& im greien, pbne 
irgenb eine fünftlid(;e Seibülfe. S)a ber eben befdbriebene ®lagt)erbanb nur 
baburdb wirft, ba^ er um bie 3öunbfläd(;e eine mit geucbtigfeit gefattigte 
Suftfdbid&t erzeugt unb erb&lt, fo toirb audb obne ®la§üerbanb biefe Ste« 
probuftion eintreten, »enn gur Qeit ber Sertounbung bie SBalbluft mit 



298 »(piDtuiiiDn. 

^euctiligtett geffittigt uai unb bis jur ^eiaue&ilbung beS etilen Stinbo 
f^otfa in bie[em ^uftanbe oer^nttte. 

S)ie €elten|ieit unb bie meift ßrtlitbe iBeff^tSnlung ber im ^eten [li) 
bilbenben ÜSetleibungen ^atte unter tun ^^^fiologen bie anficht ^eruoir: 
geru(en, tä fei btefelbe ijolge eineä }ufäQigen Verbleibens Oon Sambtum 
auf bet entbFögten ^ol^Rfidie, bis icb in meinet Ülatutgefcbii^le bet foift' 
lii^n eulturpflanjen (£afel 70 gig. 1—3) eine Ütei^efolge von !8ei)ba<^c 
tungen oetBffentlii^te, benen }u ^olge baS StÜ^txotbt ber Snartftrablen beg 
^oljtärpetä iS ifE, melcbeS, nadi au|en ^erootWai^fenb unb ;u einei: neuen 
Äorl« unb Jllinbe|ci>i(%t oerf{bnieIäenb , bie ©runblagc bei Sleubifbungen ab« 
gibt, ber Slrt, ba6 naä; eingetretener ajerfimeläung bet einjetnen SeÜ^eWehä' 
maffen }u einet }u[ammen^angenben, oon fiortjeUen bebedten 6*icbt grüner 
Minbe, in legieret, feitticb eine« jeben Mariftrablä , neue gaferbünbel auä 
3elIemnetümorpbD|e »i« im 6rabt?o entfteben (©, 209). 
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Iiie VPiftebenbe gig. 51 gibt eine S)arfteIIung beS @ntmidelungSver< 
laufet ber SBeCleibung. 6ie fteDt einen 3;bdt ber ßuerf(bniltf U4« 
eines entrinbeCen Sic^enfiamm^enS bat. 1 — 13 ftnb unarEftrabl^n, gg ift 
bie @renje be^ Coria^rigen ^oljringeS , bejeii^net burit bie bicbtere @teQung 
ber gtbfeeten ^otjtötjren beä nenen ßotjtingeS, bellen notmale gortbilbung 
bur(t bai SHingetn unterbrochen Würbe. Iiaä Wüä im SBeceicbe bet WtaxU 
ftvabltn übet ber ©renjlinie gg liegt, ift alfo bet Stnfang eineS neuen 
$oI}ringed, fo roeit biefer im grAbiubte Dor eingetretener ätingelung ft^ 
normal entmidell batte. Stn ben mit 1—13 bejeii^neten SRarlftcablen babe 
iä) fotttaufenb biejenigen SGeränberungen angebeutet, luelije fO) auf bie 
unter ©laäuetbanb erfolgetiben , bie fflelleioung erjeugenben SBerfinbetunflen 
beäietien. Sie befteben im SiBefentli^en in golgeubem. 

lieber 1 baten bie äufeerften iHortftra&Ijellen eine grüne gsrbung er- 
bolteii, angebeutet bur* 6cbraffirung. Slie anarlftrabljeHen baben p* w 
))Oieni^?matif(^e 3eUen netwanbelt, beRen äu|erfte Scbiditen f*on jegt ju 
j^orljellen fi^ umbiCben. ^n Ü — i ift bog neugebilbete ^areni^Qm über bie 
lugenfia^e beS entrinbeten $oIjtSr)}etä berVorgen)a(bfen , ein SBabieS, »on 
Äorlgemebe belteibeteä SHinbeparentbem. Ueber 5 feben rcir, jeberfeitä bet 
Sortfegung beS SDlartfttabIS, ben SCnfang eincä neuen SoferbünbeU, in 
6 — 12 bie SSergrÖ^erung unb bie Sifferenjirung betfelben in einen ^olj' 
Üirver h unb in einen iBafttdrper b. 30ir feben, wie gteicbseitig baS dünbc 
jeQgelDebe r T"^ Vergrößert, biä bie einjelnen 31eubiCbungen ftcb gegenfeitig 
erreii^en unb bringen, vorauf baS ^ortgewebe ^mifiiben ben Slnfi^lußfid^n 
reforbirt nnrb, bie unter \iäi »erf^meljenben 3iinbema|fen binfort nur au|et> 
lidb betleibenb (k), 3ibif4ien ben neuen ($<i|^i^bünbeln bemmnbelt fi(6 a[8< 
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bann baä Stinbegeloebe ioitbtx in ^natfflralilengelDebe. ÜBon ba ob bilben 
riet) aQjatirii^ neue $oI}= unb !Baftf<^i(bhn in gewSlinliäei Sßtife auf ber 
©wnje jwi(($en $oIj unb Saft iKr neuen gafetbftnbet (b h). Sei sitem, 
@bete[(i&en, Satd&en finb aber bie gälte nic^t feiten, in benen Sie neuen 
gaferbünbel fi^ no* 6—8 Safere lang fpbaroblaftenabnli* fottbilben, 
njäbtenb bei Su^en, ^ainbu^en, Sirten, Gi^en bie ^a^ngbilbung in 
ber StegeC fi^on im jmeiten ^a^te burii^auS notmal veilQuft. 

3n feltetiem gaOen gelingt ts auä) an SlabelbBljem, befcnberS an 
ber Sardie, unter ©loäDerbanb auf SSunbfiai^en Setleibung b^nibijutufen; 
ti txtcüASt biefe bann aber niibt wie bei ber @i(be auS Umbilbung bed 
Setlgemebe^ ber HTIarfftcatflen, fonbem auä ber au^erfiten 6(^id)tung junger 
^oljfafern, in benen bei ^tpdiobefdilauil) mit feinem ^nbo'te [lä) no^ er: 
batten bat. ©ä ift bann biefer ©Ätau*, ber fiit ju einet fentre^len äHeibe 
von turnen St^läuc^en abfiibnftit. Den benen jeber einjelne, naä) erfotgtet 
(Sinftülpung unb 31bfcbnürung eines Derjüngten Siifelaui^eS in ben Snuem 
räum jut SeHl^anbung in gef^ilbetler SBeife |i$ umbilbel. Unter SRefcrptiDn 
ber utfprünglidien gafetmanbe bilben aUe biefe SbeilieQen ein jufammen' 
bangenbeS gräneä ?linb^ellgewebe , in tceli^em bie Umbitbungen ju flotte 
getoebe, }u gaferbftnbetn mit ^dIj unb Saft eben fo vor ftä) gebt, wie 
bei ber Setteibung Von 2Buiib|ia(ben ber SaubbSl}et. 

^ij babe mobl ni4t nfltbig- barauf binjul^eifen, ba^ au* in bet 
SBetleibung baä SGecmÖgen einet ©elbfibütfe ^lä) auäfpticbt, baä bet unioetfaU 
materialiftifcben 3Infi$auungäKieife (Seite 124) beS lebenbigen Organismus 
aufä ent|(biebenfte Wiberfpri^l. 

B. SlbbentiV'Slebena^fen. 
3. «bDentib-anofpen. 

SEDenn man 6—8 6tm. bo^e, 4—6 Stm. bide Mbf^nitte Iräftig ge< 
roa^fenet Stämme ober %i{te ber Sc&roatjflapflel auf einen JeDer mit naffem 
6anb ftellt, unb biefen in »armer Sufl mit einer ©laägtode bebedt, bann 
bifbet fi[b, im SBintet »ie im ©ommer, ircifiben Saft unb .&oIi beä oberen 
unb beS unteren Sdinitttanbeä eine SeffgeroebSmaJTe , mit beren äuneljt 
menber 9}etgr&^etung bet iBafts unb 9linbelärpei vom ^oI}e abgebiAngt 
mirb. üuS biefem, babut^ jlbifcben $o^ unb Saft entftanbenen, mit 
parenc^ematiftbem BeHgeloebe erfüllten , leilförmigen ©palte erbebt fi(fe bann 
baä SeDgeroebe »aUfflrmig über bie ©*nitt. ^g_ ^^ 

fia^e unb bilbel ben UebctwaHungSting 
a b c d bet neben^ebenben 3tbbilbung, tn 
bet e m ben alten STKnbe unb SBaftliirpet, 
g c einen letlfSrmigen SluSfd^nitt bei alten 
loIitatperS batfteat. 

3n ber neu gebilbeten SellgeniebS' 
maffe treten nun {Wei Wefentlid) beif^iebene 
Umbitbungävorgänge ein. Wxt tm fugenb' 
li(6en 3efge»ebe beä embrbo, fo entfteben ^ 
audr bin neue gaferbünbel buttb S^Uem ^ 
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metamorvliDfE (Seile 174), bie fid) ju einem neuen §oIj= unt Saftlötliet 
conftituiven, ber im Äeilraume fic& bem alten BafKörpei anlegt, im Utben 
maUuitgääeagetüebe hingegen in rabiater SRidjtung p* Beqweigt unb jebetfeitS 
luppelfSrmtg Derläufl: m jetgt ben älnfi^Eug bieFer neuen tJ^afeib Übung an 
bie aicen ^aflf^ütm, ik jetgt bie SerjWeigung beweiben im Qeüqttoebt 
ber UebemaDung, beten überlicgenbe 3en(d;id;ten baburc^ bie iSebeutung bfS 
dtinbejeUgeiDebeg etfialten. 

Suii^auä unabhängig von biefer SntKiidelung eineS neuen ^olji unb 
SafttSrperd im 3""^'^ ^^^ borgebilbeten, parentd^matif^en S^^S*'''>tbtd 
ber UeberiDaClung, f'^^t man nun in beut £Rinbet^tle bejfelben, unfent bei 
Oberflfii^e beä UeberrcaUungäringe«, ^er unb ba Heine runbtic&e Slefter 
eines ungemein tieinjelligen 3eUgelbebed entfte^en, wie eS mit (c^eint but^ 
ertlich befc^IeunigleS %mvo iei Selbftt^eilung großer 9iinb^ellen. Slaiauf 
entfielt über biefen SeQenneftern ein lappenfSrmtger mit Obet^aut beüdbetei 
Spalt, befjen ßntfteijen ic& ertlare aus einer gegenteiligen JBerWad&fung 
ber a&erliegenben SRinbejellenfc^ii^t , unter gleii^jeitiget dteforbtion bet 
Swifdienroänbe , morouä eine ©oppettappe, in gotm einet jur $Älfte in fic& 
(elbft eingeftaJpten Sfliafe entftelit, beren innere $aut baä SeKenneft ^infott 
als Obetlaut beQeibet, iDÜ^renb bie obere $aut )errei|t unb ben ^eian' 
mocbfenben ^ofpenembrqo iuxä) \\ä) ^inbuti^ Idit. Slllerbingä ni^t bie 
(Srtlarung bei Öbet^autbilbung nut t^eilweife auf birefter SBeotia^tung, 
melii auf bem Umftanbe, ba| i^ mir bie Qntfte^ung betfelben auf bem 
terantoa^fenben Jincfpenleim in feiner anbeten ÜSeife }u beulen vermag. 



^ie na^folgenbe 
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mit! & c bei uoifietge^i 
ben Sigut in gröBerem 
Stagflabe, unb in a — h 
bie (Sntroitfelung bet 
älbb enttvtnofpem^ifto' 
nfifeet (folge Sei a 
beuten bie $unlte ba§, 
im grcljeDigen ^tem 
entftanbene jt[ein> 
gemebe an Aber bem 
f\ä) bei b na($ au^en 
fem ein tappenfBrmtger 
Spalt gebilbet M 
beiden innere ©reiqlime 
'üaS ßleingeWebe a(8 
Ober&autbetleibet. $!ei 
d feat bas ütemgetcebe 
[lä) erweitett unb ben (app nförmigen Spalt na* au&en gebrflngt beffen 
aufere ©renj^aut bei e jerriDen tft Baferenb baä filemgewebe in Oefialt 
emel ^üglictien Särjcfeenä mit ber baffelbe bebeienben Oberljaut ju iage 
tritt 3)ie{i Keine Söatit^en dal forlon but^auä bie Sebeutung bea ter* 
minolen SBatjdieng (gemmula ascendens) jeber anberen normalen Jtnofpt 
9Die bort treten aui4 ^ler er^ unboUtommene bann boKlommene SSIatti 
audf^eibungen unter fortbauembem Sfingejuna^fe feitlic& Bon i^m J^eiVoc, 
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lüic f— h seigt, eine Ärtofpe bilbertb, bie fid^ in ber [Regel jum triebe fo« 
fort toeiter au^bilbet. S)iefe Änofpe allein tjerbient ben SRamen Slbtjentiös 
fnofpe, »eil fie erft nad^ erfolgter SBerleJung unb SBaflbilbung im Äeime 
neu entftebt, tüa§ bei ben fcblafenben Slugen (Seite 150) nid&t ber %aü ift. 

S)ie Slbbilbung jeigt ung ferner, bafe, »äjrenb ba§ Äleingemebe nadfc 
au^en jur Änofpe entporh)ä(j^gt, gleicbjeitig eine SSerlängerung beffelben nad6 
unten ftattfinbet (e — h. 2Bie im ScHgetoebe be^ (Smbr^o, fo entftebt au(b 
bier im Äleingewebe ein ÄreiS tjon gaferbünbeln (Seite 174), ber fid& §u 
einem, im S)urd&fd(;nitte ringförmigen ^olg« unb 93aft!örper conftituirt unb 
in feiner SBerlängerung naä) unten enblid^ bem ^oljförper be§ 2obben!eil§ 
fi(b anfcblie^t (h) unb mit biefem t)ertt)äd&§t. 

2Benn an ber unteren, auf bem feudbten ©anbe ftebenben ©cbnittfläd&e 
beS 2Balgenftüdfg ebenfalls ein Uebertoallunggring ficb bilbet — roa^ baburtb 
befdrbert toirb, ba^ man, bis jur ^ilbung beS ^eingen^ebeS , ben Hbfdbnitt 
üon Sag ju 2:ag umfebrt — bann ift ber 6nttt)ictelunggt)erlauf ber Slb« 
öentiüfnofpen »on a — e \)m berfelbe , toie in ber nad& oben geteerten Ueber« 
toaUung. S)a§ betüorbringenbe unb in ben feudfeten ©anb biweintt)ad(;fenbe 
Änofpentoärjcben (i — e) bilbet bann aber feine S3lattau^fd^eibungen unb 
innerbalb feinet Sünbelfreifeg feinen SDlarfc^linber; e^ enttoidelt fiä) jur 
SBurjelfafer k. 

©elten bilbet fidfe bie 2lb»cntit)fnofpe fd&on im Si^nern be^ lieber« 
mallungSjellgenjebeS fo n^eit auS, ba^ an ibr bie erften ^lattau$fd(;etbungen 
erfennbar ftnb (1). 

S)ie ®ieberau§fd(;lag§fäbigfeit ber Säume burd^ ©rjeugung t)on Slbüentiüs 
fnofpen ift eine befd&ränfte. 2lm b&upgften babe xä) 2lbüentit)fnofpenlobben 
nocb bei 6id(;e unb 9iotbbucbe gefunben, bo(j^ erfolgt aud^ bei biefen $01}- 
arten ber ©todfauSfcblag toeit bäufiger auS Är^ptoblaften (QdU 150). 
^ünftlicb lä^t ftcb eine reicbe ©ntmid^elung r)on ^b)7enti)7fnofpen bei ber 
Stinbereprobuftion unter ®la«öerbanb b^^^^orrufen (©eite 297); fie erfolgt 
obne »eiteret bort nur am unteren ©(bnittranbe ber SRingtounbe ; umfd^nürt 
man aber bie SOlitte ber SRingtounbe mit einem fd(;arf angebogenen S)rabte, 
bann erbält man bei ber SRotbbud^e unter ©la^üerbanb nicbt allein bie ge« 
tt)öbnlid(;e Söefleibung, fonbem au§ biefer auä) gro^e Mengen t)on Slbtjentiös 
fnofpen. Ueberbaupt fönnen 2lt)üentit)fnofpen nur »äbtenb ber SBilbung 
be§ UebertoaUung^tüulfteg entfteben ; ba§ fertige Q^ü^etoehe berfelben verliert 
febr balb bie gäbigfeit ber Änofpenbilbung, bie nie big jur ndd^ften SSes 
getation^periobe ficb erbält. S)arauf mag bauptfäd^licb bag befd&ränfte SJor^ 
fommen biefer Silbungen beruben. 

©ereitg üorftebenb \)o!be iä) gefagt, ba^ ber im feilförmigen lieber^ 
loaUung^fpalte fid^ bilbenbe neue ^oljs unb S5aftförper in ben tieferen 
Sbeilen beg ©paltS bem alten SBaftförper fid& anfd&lie^e (gig. 52 m). 
3Rit ber ©renjlinie be§ alten $oljförper§ (gig. 52 c) bleibt ber boljige 
Sobbenfeil au^er organifd(;er SBerbinbung. S)iefe \)at bann bie golge, bafe 
üppig entwidelte Slbüentiüfnofpenlobben im ©türme ober tomn fie üon Si^^ 
ober ©cbneeanbang ftarf belaftet fmb, mit ber SRinbe beg ©todEe§ leidbt r)om 
«^oljförper beffelben abgebrod^en n^erben« ^ie umftebenbe gigur mag bie^ 
erläutern, ©ie ftellt bie ©paltflftd&e eineg ©todfe^ bar, in tt)eld(;er ber mit * 




big unb f Af teCettenb tt^ilt, 
wä^irenb b«[ jtnfdt ber 
punitirtcn Sinit liegcnb« 
6tDdt^dI fe^i ball) au|cir 
gunftion ttilt unb abftiirbt. 
Sie SlbDentibtDlibe a ifl 
butcti iliten So&b«ii(«iI 1 
nui mit bem iior^ontd 
geftritbellen fflaft ■ unb 
3)inbetat))er wxtDaib^m. 

fiäjt Weit gflnftiger ßeQt 
fii^ bie ^bptoblaftlD^bt 
(p) 3"'" ^'''i^ bed ÜRutttK 
pod«. Sig. 13 Seite 150 
jeigt bie ßnttDidetungSfotge bes Är^ptobtall »ot feinet lufeeren Xnebbilbung; 
bt€ DDTfte^enbe gigui lann bte foitgefegte ^oCjbilbung beJTelben nad) ein= 
getretenei Qu^eiei: Stiebbilbung fo toeit erldutetn, als batouS ^ttooxff^t, 
ba| bie ^tQi!tDbIartlob<>c a^^ niit bem ^DljtBriier beS Stoded bis {u Ufjai 
Watttb^xi in organif^em Sufammenbange ftebt, unb babut<( nid)t aOein 
(properen ^aCt an i^im befitt. fonbetn auib toeit gängiger auf ibn gUTfltft 
»irit in S^Mg auf ©efunb^wit unb Sauer be« SWutteirftodeä. 

3eber Sffiiebetauä(i&lag entfljtingt mimebei einet urfprftngticb am ein« 
jalftigen noäi häutigen Stiebe gebtlbeten EBtaltacbfelEnofpe unb beten, Mä 
]um SBJiebetau8f($Eage jutadtge^attenet, au&etet airiebbilbung, obtt et ent; 
fptingt einet älbDentiOtnofpe. Slnbete @ntftebungäatlen gibt ti nicbt. 

^e JhQploblafttobbe tann babet übetaQ aus uncette^tet 9Hnbe ^tnoi' 
toacbfen, xoo inbiefet eine ^lattac&feRnofpe fii$ lebenbig et^aClen bat(9tauber, 
3!Qafletteifer). ^ofpen biefet Sltt lönnen im b^^eten SlUet beS Stamms 
tbeilS buti$ SetSflelung fi$ mebten; bagegen fBnnen ^ii an OilUt oIS 
einjabi^igen Stieben nirgenbä neu entfteben. Sie Stbcentiolobbe bingcgen 
lann ju jebet 3cit an jeb«m iBaumtbeile entfielen, abet nut bann, toenn 
butit gemaltfame SSetlelung beffelben ein Uebet»alliingä}el!gewelie erjeugt 
wirb, mil bem fte gleitbietlig unb nur in beffen jugenblii^em ^uftanbe Jiib 
augbilbet (Seite 300). SlbDentiDtnofpen ISnnen jebDcbr v>it iBlatta^feC^ 
tnofpen, mebtere 3abre in ibtet Sntmidelung ju Stieben jurüdgelialten 
bleiben (SlbVentintrbptoblafte). Sßenn in feltenen fällen auS älteren Ueber^ 
Wallungen Stiebe fitfc enlwidleln, bann |inb eä aboentioltgptoblafte, auä 
benen fte entfptingen. 

4. «btitntib'Siurjeln. 

06 ift eine fe^r belannte @acbe, bag obetiibifcbe Saumt^eile bet 
SBeiben, Rappeln, SBei^eUetn, Platanen unb vieler 6trau$b^Ii^r äßurgeCn 
treiben. Wenn fie all Siedteifer ober @eg|iangen mit feuditem @[breii6 in 
Seibinbung gebta^t Wetben. Selb^ bie meiflen SlabelbSljet, faft ade Slp» 
pteffen, Slraulatien unb $Dbocatpeen laffen \iä) buxd) Stedreifet vermc^nn. 
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2Bo bie^/ tok bei bcr großen SJ^el^rjalE»! ber Saubl^ols« unb 5^abel(;olj» 
b&unte nxä)t ober nid^t leidet gelingt, ba geigt bod^ bie 3BurgeIbi(bung an 
Slbfenfcrn, ba^ bie gä^igfeit ber Söurjelbilbung an oberirbifd^en Saum* 
t^^eilen eine allen ^olgpflangen juftänbige ift. 

iBereit^ ©eite 247 l^abe iä) gegeigt unb burd& gig. 43 etl&utert, ba^ 
unb marum aud^ an älteren Söurjeln ju jeber Qext gafermurjeln fid& bilben 
fönnen. gig. 54 geigt bei s folc^e Slbüentiötourgeln, bie erft im l^ö&eren 
Sllter beg äBurgelflücfe^, bem fie entfpringen, entftanben fmb. ®ang ber« 
felbe ^ilbungd)7organg burd^ ^lar!ftra(;Imetantor:pl^ofe ftnbet aud^ ba ftatt, 
»0 an oberirbifd^en Saunttl&eilen 2Burgeln entftel^en. @iue auffallenbe (5r« 
fdfeeinung ift t^, ba^ bie auf biefem SBege entfte^enben Sßurjelf einte, ic& 
glaube immer, il^ren Slu^gang burdfe einen fienticettenfpalt nejimen. Tlan 
barf baraug fd^liefeen, ba& bie Senticelle in irgenb einer SBeife bi^ponirenb 
auf bag il&r unterliegenbe 2Jlar!ftra]^Igett)ebe eintoirfe, obgleid^ id& gegeigt 
l^abe, ba& bie Senticelle feine^toegg eine S)uid&bred^ung, fonbern nur eine 
beuteiförmige SSerfenfung ber äußeren ^orlfeellfd^icbt ift, bie »ol^l baburcfe 
»irlen fönnte, bafe fid^ in bem äußeren SenticeHenraume bie Sobenfeud^tig« 
feit in größerer SMenge anfammeln unb erl^alten fann. SSieHeic&t ift l^ierbei 
auc& bie SJerfd^mftlerung beS 3ellgetpebeg ber grünen Minbe mitmirfenb. 

5. Söurgelbrut. 

S)a& aud& im Ueberhjallung^geHgemebe beS unteren 6d&nittranbeg ber 
©tedf linge 2lbüenti»tt)urgeln entfielen fönnen, barüber \)abc id) bereit! ©eite 
300 ben betreffenben SRad&mei! unb Erläuterung gegeben. 

(Sine nid&t geringe 3^^^ ^on ^olgpflangen bilben an i^rcmSöurgel* 
ftode ^nofpen, bereu SWarfröl^re in bie SMarfriJl^re ber ^fal^ltourgel ein« 
münbet, bie anä) in jeber anberen anatomifd(;en S3egie^ung burd(;aug ben 
Sölattad^felfnofpen ber oberirbifd&en Saumt^eile entfprec^en, unb »ie biefe 
ate Är^ptoblafte ober Sörad^^blafte häufig mel^rere 3a|>re rul^en ober nur 
^urgtriebe bilben. Sig jejt l&abe \ä) e! leiber üerfäumt, über bie (inU 
fte|>ung!meifc biefer äBurgelftodtfnofpen nähere Unterfucbungen anguftellen. 
Sßirflid&e SBlattad^felfnofpen fönnen egf faum fein, i&r ©tanb am SBurgel« 
ftodfe ift l^iergu ein gu tiefer; Slbüentiüfnofpen fmb eö o^ne S^^eifel nid^t, 
bogegen fpri(^t ber 3wfawmen^ang i^re! SJlarfeg mit bem ber ^fal^ltourgel; 
ebenfo loenig fönnen fie eine Umbilbung üon SBurgelfnofpen fein, ba fie 
nid^t, h)ie biefe bem SOlarfftral^lgetoebe entfpringen. Unter unferen ßultur= 
pflangen fmb eg bie §afel unb bie SBirfe, »elc^e biefe Söurgelftodf« 
fnofpen reid^lid^ beftjen, bie an il&nen ben, au! bem ©oben l&ertoors 
tretenben äBurgelftocfau^fc&lag liefern, ber ftet! in geringer Entfernung üom 
©tode gu S^age tritt S3ei einigen ©Iraud&l^ölgern, g. S3. Rubus, Spiraea, 
Rosa, Rhus, gefd^iel&t bie^ erft in größerer Entfernung üom ©tocfe. 3Ban 
nennt bann bie aus bem ©oben ]^er)7orfommenben ©d^ö^linge, Ausläufer, 
©to Ionen, bie ftd^ bon n^irflid^er SGßurgelbrut baburd^ leidet unterfd^eiben 
laffen, bafe i(;r in ber Erbe liegenber ©tamm äujerlic^ SBlattanfäJe , big* 
loeilen aud^ ^nofpenrubimente, innerlid^ eine 3Rarfröl^re befigt. 

äBurgelbrut l^ingegen nennen toir €d(;ö^linge, bie einer n)irflid^en, 
morflofen ffiurgel entfpringen (gig. 43 w), toie biet ^«^ d^^ Ht bei 
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Populus, Robinia, Alnus incana, Prunus, Elaeagnus, Hippophaä, 
Cornus, fcltcner aud& bei Ulmus. SRur biefe SBurjcIbrut bürfcn tüir bcn 
SReprobuftiotiSprobuften m&f)kn, ivdl^renb SBurjelauSfd^Iag utib SluiSl&ufer 
ber nortnalen Silbung angeboren. 

SBurjelbrut entftebt, »ie bie SBurjeläfte entfteben, au^ SWarfftrabl* 
metamoripbof e , mit bem Untcrfd^iebe iebod&, ba^ nid&t alle SJlarfftrablacßen 
fi(b in gafern umbilben (©cite 247, gig. 43 w), fonbern ba& ein centraler 
Sbeil betfelben ju SMarfgeDfen fttb auSbilbet (bafelbft kpa), ben bie gafer* 
jellen (bb) umfteben. Tlit biefem ©egenfaje üon SMar! unb gaferbünbcl« 
frei§ fcbon im Snnern ber SBurjcl ift bann auä) bie toeitere gortbilbung 
Sur fiawbfnofpe unb jum obcrirbifd^en SBaumtbeile au^gefprocben, bie in* 
jofem bcn Me)}robu!tiongerfcbeinungen biniwg^Söblt toerben ntu^, ate fte üor* 
berrfd^enb golge eingetretener Äranfbeit ober SBerle Jung ber SJlutterpflanie ift. 

6. ©trerfen unb SBeugcn. 

Cbgleicb nidbt eigentlicb ben 9le)}robu(tionSerf(beinungen angeborenb, 
toiH i(b bier einer febr auffallenben, ber S)rebung bc3 ©latteg nadb bem 
2i(bte äbnliiben @rfcbeinung an alteren ©tamm« unb Slfttbeilen gcbenfen, 
burd& ttjclcbe bie gerabe Micbtung gefrümmter 93aumtbeile ftcb be^^fteHt. 

i8or einigen Sabrcn lie& i(b eine größere 3abl 3 — 5 3Jleter ^o\)ex 
Siebten auf S3ruftböb« abfd&neiben, unb p>ax bidbt über ben Ouirlen no(b 
lebcnbiger unb benabelter, burcb bie Sefcbattung ber oberen Slefte in bori« 
jontale Sage niebergebeugter ©eitenäfte, bcren üiele an ibrer S3afig nabe 
2 (Sentint. bid »aren. ©d&on naä) SSerlauf »on fecb^ 2Bo(ben ttjaren ein 
S^eil ber oberften Slefte um mebr al§ bie $filfte be^ recbten SBinfete auf« 
gericbtet, im §erbfte ftanben biefe jum %\)exi f(bon fenfredbt. 

S)er ©ife biefer Setoegung ift bie Söafi^ beS ftcb aufrid&tenben SlfteS, 
fie bat baber ba^ bebeutcnbe ©etoicbt be§ laubrcicben 2lfteg felbft |u beben ! 

©ine äbnli(be, aber in entgegengefejter SHicbtung toirfcnbe ßrfcbeinung 
ift ba^ 33 engen. S)er gicbtenaft gebt unter bem S)rucf ber oberen S3e« 
laubung au§ ber b^ilb aufgeridbteten, enblidfc in bie borijontale Sage ein. 
aWan !önnte bie^ aU eine SBBir!ung ber ©d&tofte beuten unb icb glaube 
felbft, ba^ biefe eg ift, bie ben gid&tenaft im b^b^ren Söaumalter unter 
bie bori^ontale SHicbtung abm&rtS biegt, ^ür bie bori^ontale Slicbtung !ann 
man bie^ nicbt jugeben, benn längere unb fdfctPerere Slefte alg bie, toelä^t 
an ber frei ftebenben jungen 5i(bte bie bo^isontale Micbtung angenommen 
\)abcn, fmb im ©ipfel alter i8äume no(b ba^b aufgericbtet Sludb fpredben 
fomobl bie Slrtunterfd&iebe ber üerfd&iebenen SRabelböljer in ber 3weigftellung 
wie bie inbioibueUen Unterfd&iebe p^ramibal unb penbulirenb toad^fenber 
Säume gegen bie Surüdfübrung auf rein meibanifd&e Urfad&en. S)er $ps 
ramibentt)U(b§ berubt auf einem UebergetDi(bt beS 6trecfeng, ber penbulircnbe 
SBu(b3 auf einem Uebergemicbt be§ Söeugen^. S)er tortuofe äBucb^ fdbeint 
auf periobifcben ©cbtoanfungen 5tDif(ben ©treden unb Söeugen ju beruben. 

2lm auffallenbften tritt bag ©treden unb S3eugen an ber Ärummbol^« 
fiefer auf. Slu^faat be§ ©amen§ üon bemfelben S3aume lieferte mir $Pan« 
gen »on febr »erfcbiebenem $abitug; t^til^ einft&mmige, grabe aufftrebenbc, 
tbeife üom Soben au^ p^ramibentoüd&fige, ebenfalls einftämmig aufftrebenbc, 
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tl^cifö fold^c mit mel^r ober weniger nicberliegenbcr ^aujjtadfefe. 2ln lejtercn 
finb nur bie legten 6 — 8 Sal^rcätriebe aufgerid^tet, ber SBaum mag alt ober 
jung fein; ber nieberliegenbe ©d^aft verlängert fid& anjä]^rlid&, bag Änie 
3tt)ifd&en ijim unb bem aufgerichteten ©ipfel rürft aUjäHiÄ »eiter t)om 
6to(fe ah, S)a nun in älteren ©dfeafttl^eilen ein fiängenn)U(j^g nidfet ftatt« 
finbet, fo ergibt pdfc barauS unb aug ber mit junel^menbem Sllter untjer« 
änberten 3^\)l ber aufgerid^teten S^riebe beS ®ipfel§ , bafe l&ier im unb über 
bem ^nie ein 6treden unb 33eugen be§ ©d&afts, felbft bei einer 3)idfe öon 
mel^reren Qoüen ftattfinbet. S)ie ^oljfafern beS ^ie^ legen fid^ in bie 
Sld^fe beg liegenben 6(i&aftt]^eife, fie ftrcden fid^ in 93ejug auf biefe, fie 
beugen fid& in fflejug auf bie ba§ i^nie bilbcnben 3a^re3triebe be^ ©ipfete. 

S)ie SRId^tung bei nieberlicgenben ©d^afteS ift auf bem l&orijontalen 
S3oben unferer ^arfanlagen eine burd^auS jufäUige, unb fd&on bie& beweist 
5ur ®cnüge, ba^ bal S3eugen unb ©tredfen nid^t unter ber $errf(^aft äußerer 
ßintüirfungen ftel^t, »enn biefe aud^ unter Umftänben ettoagSlel^nlid&eS 
l^ertoorrufen fönnen. 

Sungorte mit fel^r fnidfigem ©d^aftwud&fe üerwad^fen biefen oft f o , ba^ 
man fd&on üor bem mittleren Sllter nid^tl mel&r baüon bemcrft. (Sine für 
^ie ^oljjud&t »id^tige big jefet nod& unerlebigte gragc ift eg, ob bie Slu«« 
gleid&ung fnidigen 6d&afth)ud&feg allein auf eycentrifd&er Sal&rringbilbung 
berul^t, ober ob aud& J)ier ein StredEen ftattfinbcn fönne. 

H. tranki)cit iittli ^ol. 

@§ hjürbe l^ier nun ber Ort fein, üon ben Äranf&eitSjuftänben unb 
t)om ^flanjentobe ju fpred&en, loenn nid^t bie üorgejeid&neten räumlid^en 
(^renjen biefer ©^rif t bem entgegen ftänben. (Sin ^infterben , »ie bal beg 
St^iere^, mit erreid^tem l^öd^ften Seben§alter aul 2llter§fd&n)ä(^e, finbet bei 
ben SBauml^öljern nid^t ftatt S)urd^ ©tedfreifer ober Slbfenfer toürbe fid& 
biefelbe ^flanje big in alle (Swigfeit lebenbig erl^alten laffen. ^löjlid&er 
Stob berfelben ift ftet§ ein geWaltfamer. 3n ber SHegel ift ^ernfäule bie 
Urf ad&e bei Umbred&eng alter SBäume burd& ©turmeg!raft, toenn bie gäulni^ 
rafd&er na^ au^en t)orfd&reitet, all ein Grfa^ bei 3ctftörten burdb ^ai)Xi 
ringbilbung ftattfinbet. S)ie6 Slbfterben ber Säume üon innen l^eraug ift 
aber eine ÄranflS^eit, beren notl^toenbiger (Eintritt »enigfteng fel^r »eit 
entfernt liegt. Sdfc l^abe eine 4 aOleter in iBruft^öl^e bidfe ß^preffe (Cam- 
poxylon subarcuatum ber (Srube iöleibtreti im ©iebcngebirge gemeffen 
unb befd^rieben (S3ot. Scitung 1853, ©eite 604), beren innerfte ^oljringe, 
bei einem Sllter t)on 3J00 S^^^cn, nod^ ebenfo feft unb, aU loenig t)er5* 
änberteg Söraunfo^lenl^olj, too^l erl^alten waren, wie bie äußeren Sal^regringe.^ 

lieber bie Ä'ranfl&eiten ber $flan§en befifeen wir ein fel^r umfaffenbcg 
aöerf tjon aWe^en: Panjen^at^ologie, ©crlin 1841. m beftätigt jebod^ 

* 6in ©tollen, ber !uta bor meiner SSefl^tiflunfl bur^ ben oufrec^t jlel^enben, auf 
6 O^ut ^öl^e abgebrochenen Stotf getrieben Sorben toav, ^atte bie mittlere SAngSfcbnittfKfitlie 
bejfelben fo glücfHcb bloßgelegt, ba| überaQ ^ofafpUtter oon berfelben jur ^A^Iu^fl i^nb 
aJleffung ber 3abre8r!nge entnommen Serben lonnten. 2BaS muß baS aber für eine ©etoalt 
gettcfen fein, bie ben gefunben, 11 gfuß bidfen ©tamm au brechen bermotftte! 

i& artig, Sc^rbud^ für fSförficr. I. ^^ 
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oudfe biefe ©d(;rift, ba^ jur 3eit unb fo lange, afe bie normalen Sebcn^s 
»crridfetungen ber ^flanje no(j^ fo »cnig gcfannt ftnb, bie ^enntnij ber 
abnormen, franf^aften 3uft&nbe nur 't)on wntergeorbneter prafttfd^er 93e« 
beutung fein fönnen. 

JixUxaiut. 

S)er Saum, ©tubien über 93au unb 2Qim ber ^oberen ©ewäd&fe üoit 

Dr. Ä. ©(ba*t. »erlin 1853. 
©runbgüge ber Slnato.mie unb $b9fioIogie ber^flan^en r)on 

Dr. Unger. SBien 1846. 
©runbjüge ber »iffenfcbaftlttben S3otani! üon Dr. S(bleis 

ben. 1843. 
$flanjenpb9lioIogie üon Dr. SDle^en. 1837—39. 
3) er S5aum. Setracbtungen über ©eftalt unb fieben3gef(bi(bte ber $oIjs 

gen)&(bfe t)on 21. SGßiganb. S3raunf(b»eig 1854. $aupth>erf für 

morpbotogif(be S3aumfenntnife. 
S)eutfd&e gorftbotani! üon Dr. SRörblinger. Stuttgart, Sotta 

1874. 1. SBanb. $bPftoIogie ber ^^oljpflanjen. 
S)a meine eigenen jur Seit nod^ jerftreuten Slrbeiten über $b^fiologte 
ber ^oljpflangen in febr SSielem tjon ben b^ttfd&enben Slnfubten abtoeid^n, 
miß idfe eine Ueberfubt berfelben ^et folgen laffen. 

a. 3« felbftftdnbigen ©cbriften: 

lieber SJertoonblung ber pol^cotplen ^flanjenjeHe. 93erlin 1833. ©ntftebung 

ber 2Bei6* unb SRotbfäule be§ §oIäe§ burdfe ^ilsbilbung. 2 Saf. 

Slbbilb. 
5orft(i(beg Sont)erfation§Ieyifon. S3erlin 1834. Slnbang. 
S)ie organifd&e 6(;emie üon Dr. 3. fiiebig. S3raunf(btoeig 1840. (S)arin 

meine SSerfud^e über Grnftbi^wng ber ipflanjen. 1. 2lufl. ©eitc 190 

hi^ 195.) 
Sbeorie ber $f(anjenbefru(btung. ©raunfc&meig 1842. 1 Saf. ^bbilb. 
^Beiträge jur (§nttt)i(felunglgef(bi(bte ber ^flanjen. SöerKn 1843. 1 Saf. 

2lbbilb. 
2then ber g^flanjenjeae. »erlin 1844. 2 Zal Slbbilb. 
SBeftanb unb SBirfung ber eyploftüen SBaumWoUe. iBraunf(btt)eig 1847. 

(ainatomie ber Saftfafer.) 1 3:af. Slbbilb. 
98erglei(benbe Unterfu(bungen über ben Ertrag ber 9lotbbu(be. iBerlin 1847» 

^oljfd&nitte. 
aSoüftänbige 3Raturgef(bi*te ber forftlidfeen Sulturpflanaen. SBerlin 1840—51. 

120 Saf. 2lbbi(b. (S)arin ^Beiträge jur Slnatomie ber $oI§pflanjen,. 

@nttt)i(!elungggef(bi(bte beS 9f?abelboIjfameng , UeberWaCfung, 9itnbe« 

reprobuftion , fienticeUen, ^räöentit)« unb 2lb»enti»fnofpen.) 
Ueber bag SSerb&Uni^ be^ iBrennwertbe^ ber $0(55 unb Sorf arten. 93rauns 

f(btt)eig 1855. (®arin über ©aftgebalt, Sluten unb ©aftfteigen ber 

^olapflanjen.) 
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(Sntmidelungggcfd&idfete be§ gJflanjcnfeimg. ficipjtg 1858. 4 Saf. Slbbilb. 
. unb ^oljld&nittc. (S)arin Gntiüidtdung^gcfd^id&tc be^ (S^loropl^^U, 

©t&rfttie^fe, ^(ebemtcl&fe, 3etttt)anbuTig.) 
©Aftern unb Slnlcitung jum 6tubium ber gorftipirt^fd^aft^lej^re. fieipjig 

1858. (S)arin SBad&^tl&umggang ber gid^te.) 
©erbftoff ber ßid&e, Stuttgart, ßotta, 1869. 

b. 3« 3«itfd&riften: 

1) SWeine Sa^re^berid&te. »erlin 1837, I. 1—4 (S)arin über 

SSegetation§)}erioben ber SBalbbfiume, Söebeutung ber ^oljPfirfe.ate 
Meferüeftoff, 3Bad&gtbum unb tjergleidfeenbe Unter fu^ungcn über bie 
Organifation be^ ©tarnmeg ber einbeimifd&en Söalbbfiunte.) 

2) Slllgemeine gorft« unb Sagbjeitung: lieber 2:bftubUbung bur(i& 

bie ^flanaen. 1840. S. 17. iBeri*t über Siebigg organifc^e 
ebemie. 1840. S. 100. 1841. ©. 253. Bün^Üxä)^ (Srjeugung neuer 
$ola« unb 9flmbefcbi(i&ten unter ®la§t)erbanb. 1845. 6. 165. gjflan» 
jenernftb^^ung. 1845. 6. 221. Ueberwaßen ber SRabelboljftöde. 
'1846. ©. 21. 2lnatomif4e (Ebaraftcrifti! ber europäifd&en Mabefc 
bölaer. 1848. ©. 439. lieber SBirfung ber ^älte auf bag SSolunten 
ber S&ume. 1849. 6. 120. lieber aBurjelbilbung an Pflänzlingen. 
1849. 6. 201. Ueber bie gunftion ber SSlätter. 1856. 6. 363, 
lieber SJegetation^c^clug unb SHeferüeftoffe. 1856. 6. 361. lieber 
ben aus ben blättern jurüdtretenben Silbunggfaft. 1856. ©. 367. 
lieber ben ©ebalt ber ©töde an JWeferbeftoffen. 1856. ©. 370. lieber 
bie SJegetationgperioben ber SBalbbäume. 1857. ©. 281. lieber ben 
fiauf ber aSanberf&fte in ben $ol5)}flan3en. 1859. ©. 129. ßigen^ 
tbümlid&feit ber (§nttt)i(felung junger liefern. 1859. ©, 411. 3nitiale 
^oljbilbung. 1859. ©. 412. S)ag ©tredten ber ^^olspflanjen. 1859. 
©. 415. Sag ©teigen beS ©afteg in ben ^oljpflanjen. 1860. 
©. 257. S)er ©d^röpffaft be§ ©iebfafergetoebeS. 1860. ©. 259. 
ajerbunftung. 1860. ©. 260. SSetoegung beS ©afteg in ben ^olj« 
ipflanjen. 1871. ©. 41. Söeftintmung be§ $oIj«, SBaffer* unb Suft^ 
gebalteg ber beutfd&en SBalbbÄume. 1871. ©^ 81. «Periobifd&e ©d&man« 
fungen be§ Söaffergebalteg ber 93&unte. 1871. ©. 121. (Serbftoff 
ber (^iä)e. 1871. ©. 249. lieber generatio spoütanea, §offmann, 
1871. ©. 358, ego 1872. ©. 184. fiärd&enfrebS. 1872. ©. 184. 
SlbtoeKen ber S3äume mit belaubter Ärone. 1872. ©. 294, 296. 
S3luten ber SBäunte. 1872. ©. 299. Temperatur ber SSaumluft. 
1873. ©. 1, 145. »luten ber iB&ume auS alten »obrlöd&em. 1874. 
©. 4. S)a§ forftli^c SSerfudfeStoefen. 1876. ©. 1. ai^aterialiSmuS 
unb i8italiSmu§. 1876. ©. 3. SBaffergebalt beS ©dbaftboljeg leben» 
ber ^flanjen. 1876. ©. 6. iBerbunftungSmenge junger §oljpflanjen, 
1876. g^botometrifd&eS. 1876. 

3) Söotanifd^e S^itung tjon »^ äRobI unb ». ©dbled^tenbal: Or« 

ganifation ber Mabelbolsgattungen. 1848. ©. 12,?. (5nboSmotif(Jbe 
ßigenf(ibaften ber g^flanjenbÄute. 1853. ©. 309. 481. Ueber bie 
Oberbaut 1853. ©. 399. greitoiHigeg ©luten ber ^ainbudbe* 1853. 
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e. 478. Ueber bie 2lb»cntiü!rtofpen ber fietiticeHen. 1853. 8. 513. 
6tcaropten au3 Juniperus virginiana. 1853. ©. 519. dntlüides 
(ung beg Sa^re^ringe^. 1853. ©. 553. Sluffaugurtg gefärbter %lü\i 
figfeitcn burd& Stedreifcr. 1853. ©. 617. SScr^alten einer ©tär^ 
meblart jur Södrme. 1853. 6. 638. 93i(bung unb Snttoidelung ber 
fogenannten Änofpentüurseln, ßntftel^ung ber 331attacbfel!nofpen. 1854. 
6. 1. Ueber bie Queriü&nbe in ben 6iebröbren. 1854. ©. 51. 
Ueber bie gunftionen beg 3eaeerng. 1854. 6. 574. 877. ^er'^alten 
beg Seüfern^ bei ber SeUentbeilung. 1854. ©. 893. SBerboIten be2 
Seßferng bei ber 3eabrutent»icfelung. 1855. 6. 166. Ueber bie 
Söilbung ber Selltoanbung. 1855. ©. 185. 222. ^nttoicfelung ber 
©piralfaferjeUe. 1855. 6. 201. ©ntftebung ber SWarfftrablen. 1855. 
©. 217. S)ie ^nofpenbeden üon Salix, Magnolia. 1855. ©. 223. 
iBeitr&ge jurSntmidelunglgefd^id&te ber $flan3enjeKe — Vaucheria — 
Cladophora — Oedogonium — Spirogyra — Palmella. Ueber 
ben Seß'^ern — Slblagerung^fdfcicbten ber Seßtoanb — ©dbwdrmf&ben 
ber antl?eribien. 1855. ©. 393—513. (Conferva reticulata. 1846. 
©. 193.) Ueber bas ^leberme^I. 1855. ©. 881. 1856. ©. 257. 
SBau be§ ©tdrfmebll. 1855. ©. 905. 1856. ©. 349. SBäffcrige 
Slu^fd^eibungen burd^ bie S3(&tter. 1856. ©. 911. SSetoegung be3 
_ ©afte§ in ben ^oljpflanjen. 1858. ©. 328. SBergleidfeenbe STna* 
tomie ber Saubbötjer. 1859. ©. 93. Sluten ber ^ainbud^e. 1861. 
©. 17. S)er ©*rö)}ffaft. 1871. ©. 18. S)er Santbialfaft. 1861. 
©. 19. SSerbunftung. 1861. ©. 19. SSerbunftung ber dla\>di)blitx 
im Söinter. 1861. ©. 20. Oefonomie ber SBerbunftung. 1861. 
©. 19. Unterfd^iebe beg ©e^altel an feften ©toffen in SBurgel« unb 
in ©ipfelfaft. 1861. ©. 22. Sluffaugung üon garbftoffen burd^ 
SBunbfläd&en. 1861. ©. 22. entlaubungStjerfud&e an ber SBepmoutl^» 
üefer. 1862. ©. 70. SRingelung ^öngenber 3h)eige. 1862. ©. 81. 
folgen bei 2)rudfeö einer ©pirale auf bie ©aftbemegung im S3afte. 
1862. ©. 81. Oiingeberfuc^e an ber ©d^toarjüefer. 1862. ©. 82. 
©tedlinge in horizontaler Sage. 1862. ©. 82. Semegung bei ©afte2 
im S3afte. 1862. ©. 82. S3(uten ber ßic^e unb bei aBattnu^baumeg, 
1862. ©. 89. SSer^alten alter S3obrlöd&er ^ur ©äfteleitung. 1862. 
©. 90; (gortfe^ung biefer SBeobad^tung in gorft^ unb Sagbjeitung, 
1872—73). Ueber bie S3eh)egung bei g^t^d&obefaftel (©d&Iaud&fafteS). 

1862. ©. 191. Söewegung bei ©aftel in ben SOlil^faftgefäfeen. 1862. 
©. 97. S)ie ©d^Iiefe^aut bei SCipfell ber S«abel^ö(ger. 1862. ©. 105. 
SSerbunftung ber S^Jeigfpi^en im laublofen Suftanbe. 1863. ©. 261. 
Söluten ber ^ainbuc^e im Sabre 1863, ©. 269. ©luten ber ^ain* 
hnö)^, «Hotbbud&e, Slbome, S3ir!e im 3abre 1863, ©. 277. ßnboS* 
motifieg 58erba(ten ber ^ol^fafer. 1863. ©. 285. [Ringefoerfudbc 
an ber Sinbe. 1863. ©. 286. «Hingeberfucbe an «RabelbolsSften. 

1863. ©. 286. Sunftion bei ©iebfafergemebel bei ber ©äfteleitung. 
1863. ©. 287. Seit bei Sutoad&fel ber Saumrturjeln. 1863. ©. 289. 
Slbfterben ber gafertourgeln. 1863. ©. 289. S)ie ©d&lie^baut bc8 
Sflabelbolatipfell. 1863. ©. 293. 2lbfd&eibung üon ®afen aul luft* 
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faltigen gtüffigfcitcn beim (Singcl&en in capiDfarc Mdume. 1863. ©. 301.. 
einflufe bcr SSerbunftung auf Hebung be§ gSflanjenfaftg. 1863. ©. 302.- 
S)ag ©crbmebl. 1865. 6. 53. 237. »erhalten ber »lattcr jur 
atmofpbÄrif*en geu*tig!cit. 1865. 6. 238. Pjbilbung im !cim^ 
freien Sflaume. 1868. 6. 902. 

4) SRobbe, Sanbn)irtM*af tli^e Sßerfud^gftationen, 93b. 10 unb 

11. SBeitere 33elege für pljbilbung im feimfreien [Räume. 

5) 3lörbIinger,Äritif*eöIdtterfür3orftmiffenf*aft,iBb. 51, 

$eft 1 unb 2. »erid&terftattung über bag SBiOfom'fcbe SBer!: bic 
mHroffopifd^en geinbe be§ SBalbeg. (Sleid&fallg 93eiege jur ^itj« 
bilbung im feimfreien SRaume. 

6) fiarften, a3,otanifd&e Unterfud&ungen, 1867, 1) 3«t enttoidfe* 

(ungggefd&id^te beg Seöfern^; 2) Ueber ben 33au ber ^ollenmanbung 
unb ber gotjiUa. 2 SCaf. Slbbilb. 

7) ©ijunggberid^te ber SBiener 2lf abemie ber SBiffenfd&aften, 

1) ßntmidfelung^folge unb SSau ber ^oljfafermanbung, STOaibeft 1870. 
1 2:af. Slbbanbt. (Segen ^offmeifter^ S)arftellung gerid&tet; 2) SBer^ 
jaud&ung tobter organifd&er ©toffe. SWaibeft 1870. 1 Xaf. Slbbilb. 
3) Ueber ben ^au beg ©türfmebfe. aRarjbeft 1871. 

8) ^anbeUblatt für fflalberjeugniff e 1875. 1) SBanittin au^ bem 

Sambiatfafte ber SRabelbölser; 2) Seitrage jur ^enntni^ beg fpecif. 
©etüid^tg ber §otsarten. 



3toeite Slbtl^eilung» 

flefoiuleve llafttcgefcliiclife der fotfltidi SeacfifeiisiDeütlieA SUaCiIgeiD&cfife. 

Stiftern nn) Ct|araitteri|ltit. 

S)ie (Semädbfc überbauet serf allen in jmei gro^e ©ruppen: 1) in fotdb^f 
bie fxä) burdb einfädle Äeimförner fortpflanjen, b. b« burdfe ^eime, an 
benen SBurjel, ©tengel, 93Iattau§fdbeibungen nid&t nadbmei^bar fmb — 
famenlappenlofe ^Pfianjen (Acotyledones Juss.), bei benen jugleidb 
ein Sufammentüirfen jtoeier üerfd^iebener ©efd&led^ter jur (Sntftebung be^ 
^eimeg nidbt erfennbar ift — Derborgen^ebige ^flanjen (Cryptogamae 
Linn.); 2) in fold^e mit beutUdb unterfd&iebenen m&nnlid&en unb meiblid^en 
©efd&led&t^tbeilen — fidbtbar^gefdbled^tlidbe ^Pflanjen (Phaenogamae 
Auct.), beren Sufammentoirfen einen Äeim erzeugt, ber f^on im fertigen 
©ametiforn bie ^ouptbeile ber ^flanje: 9Burjet, ©tengel, Slattau^fd&eibung er* 
fennen (ä^t — famentap}}ige ^flonjen (Cotjledoneae Jubs.). 

S)ie Gr^ptogamen ober 2lcot^lebonen jerfaßen wieberum in brei Slb« 
tbeUungen 
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1 a. in fold^e, bie nur au^ parend^^matifd^em S^^^^^^^^ beftel^en unb 
feine beftimmt ausgeprägten Plattformen augbilben (Aphyllae Dec). 
^alj^in gelj^ören 

a) bie ffl a f f e r a ( g e n — Algae Lindl. STOeift grün gefftrbte gaben 
ober Sd^Ieimmaffen ober blatte ober coraQen&bnßd^e iBilbungen, 
nur im fflaffer (ebcnb; 

b) bie Suftalgen, ^^ilje, ©d^immel, ©d^toämme — Fang! Jass. 
®en vorigen in ber SBilbung a(^nlid^ , aber nur in feud^ter Suft 
unb im SSoben lebenb; 

c) bie gled^ten — Lichenes Hoffm. SRur in ber Suft, an 
S3aumftdmmen, SDlauem, gelfen toad&fenbe, Dieti%ige ^flanjcn 
bon »artiger, rinbcnartiger, bärtiger ober gelappter gorm; x>on 
ben SBafferalgen burd^ i^ren ©tanbort, Don ben Suftalgen burd^ 
oieliäbrige SebenSbauer, toie burd^ 2:rennung beS SeÜQttoehe^ in 
eine SRinbes, Tlaxh unb Srutfd^id&t unterf d&ieben ; 

1 b. in fold&e, bie ebenfalls nur auS parend&^matifd^en 3eKgetoeben be« 
fteben, aber beftimmt ausgeprägte S3Iätter tragen. (Foliosae Dec); 

d) 2lrmleud^ter — Characeae Rieh. S)ie S3lätter ftengelförmig, 
quirlftänbig, ©d^ad^telbalm^äl^nlid^. Seben nur im fflaffer; 

e) Sebermofe — Hepaticae Juss. S)ie 93Iätter ausgebreitet; 
grud^tfapfeln obne ^edfel. Jungermannia bäuftg an ber 9^tnbe 
ftebenber Säume ftrablig [fid& »erbreitenb. Marchantia auf 
Seifen; 

f) Saubmoofe — Musci Juss. S)ieiBlätter ausgebreitet; grud&ts 
fapfeln mit S)edfel unb $aube. Sin Saumftämmen, gelfen unb 
auf bem S3oben; 

1 c. in fold^e, bereu SeHgetoebe auS 5Parend&pm unb äd&tem ^rofend^^ 
3ufammengefe|t ift (Cr. vasculares); 

g) ©d&ad&tell^alme — Equisetaceae Dec. SSlätter unbeutlid^, 
quirlftänbig, ju einer lurjen röbrigen ©d^eibe Dertoad^fen. ©d&aft 
gegliebert. 3n ©ümpfen, SWooren unb ffiiefen; 

h) garrenfräuter — Filicinae Juss. Slätter entmidtelt, Stengel 

nid&t gegliebert; t^eilS im SBaffer lebenb; Marsilea, Pilularia, 

Isoetes, tlS^eilS auf feud^tem 93oben, loie baS mooSäbnlid^ be$ 

laubte Lycopodium unb bie ödsten garren (Filices) mit toebel« 

förmigem Saube. 

^ie $][;änogamen ober ^ot^leboneen verfallen in imex Slbtbeilungen : 

in einfamcnlappige (Monocotyledones Juss.) unb mel^rfamen« 

lappige ^b^nogamen (Dicotyledones). 

^ieilJlonocot^lebonen unterfd^eiben ftd^ im ^eime burd^ bie )7ers 
cinjelte erfte S3lattauSfd^eibung (baber ber $Rame); ferner burd^ bie §er« 
ftreute ©teCiung ber ©efäpünbel jtoifdben bem Sc&ö^hjebe beS ©tengelS, in 
golge beffen: SWangel eines gefd^loffenen Tlaxh, ^olg« unb S^linbeWrpcrS ; 
burd^ an ibrer SafiS fd^eibig erweiterte 33lätter mit parallelem SJerlauf ber 
Äiele obne SHippenberjtoeigung; burc^ meift einfad^en, nid^t beräftelten ©db^ft 
unb burd^ SWangel ber Slumenfrone. 

S)ie STOonocot^lebonen serfaHen in fold^e mit üerload^fenem ^xnä^U 
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fnoten — Symphysogynae Rieh., unb in fold^e mit freiem Srud&tfnoten 
— Eleutherogynae Rieh. 

SvL ©rfteren gel^ören bie gamilien: 
Hydrocharideae Biseh. grofd^bi^, flydrocharis, Stratiotes, aBaffcr« 

^flanjen; 
Scitamineae Bartl ^ananengemäd^fe. @;otifd&. 
Orehidinae Biseh. Drd&ibcen — Orehis, Ophris, Cypripedium; 
Ensatae Bartl. ©d&tt)ertblättrige aJlonocot^lebonen — Iris, Galanthus, 
Nareissus, Gladiolus, Crocus. 

3u Se^teren gel^ören bie gamilien: 

Liliaceae Juss. Silicn. Convallaria, Paris, Colehieum, Tulipa, 

Allium, Lilium, Ornithogalum ; 
Palmae Juss. ^Palmen. (Syotifd^; 
Aroideae Barth Kolben. Typha, SpargaDium, Acorus, Arum, 

Calla; 
Helobiae Bartl. 6umpflilien. Alisma, Triglochin, Potamogeton, 

Lemna ; 

Juncinae Bartl. @ra^Ii(ien. Judcus, Luzula. 
Glumaeeae Bartl. 93alggr&fer. a) Cyperaceae: Cyperus, 
Sehoenus, Seirpus, Eriophorum, Carex. b) Gramineae: 
Phragmites, Ärundo, Elymus, Tritieum, Milium, Agrostis, 
Aira, Poa, Bromus, Nardus u. ü. a. 

S)ic S)icot^Icbonccn unterfd^eiben fxäj im fieime t)on ben SDlono? 
cot^lebonecn babutd^, ba^ nid^t ein, fonbern p>e\ (bei ben meiften 5Rabefc 
l^ölsern melj^rere) ©efa^bünbel, gegenüber fteljienb ju ben erften iBlöttern 
au^gefd^ieben fmb (bal^er ber SRame). S)ie ©efäfebünbel be§ 6tengetö fmb 
in einem Greife vereint unb bilben ben, bag S^üqetoeU in 3Kar! unb SRinbe 
trennenben fioljring. Tlii STu^fd^Iufe ber 3flabel^öljer fmb bie Äiele ber SBIdtter 
gerippt, bie Stengel meift vielfältig Dergtüeigt unb »eräftelt, eine 93lumen!rone 
meift Dorljianben. 33äume, ©eftrftud&e, ©tauben unb Kräuter. 

Snfofern man unter ^olj ben in ber ßuerfläd^e ringförmigen SSerein 
ber ©efaibünbel Derftel^t, fmb aüe S)icot^lebonen jugleid^ aud& ^oljpflanjen. 
SJlan befd&rfinft aber ben 33egriff ber ^olgpflanje in ber SRegel auf bie« 
jenigen S)icotplen, bei benen ber ©tengel unb bie 3*üeige eine melj^riälSirige 
Seben^bauer l^aben, »älSirenb hJeld^er ber ^oljförper aOjälSirlid^ bur(^ eine 
neue 6d&id^t fid& Dergrö^ert S)aburd& hjcrben auSgef d^loffen : bie ©tauben« 
getodd&f e mit me]&ri%igem ©tengel, aber allidlS;rlid& abfterbenben S^txQtn, 
mie bie SRaute, Ruta graveolens; ber ©artenquenbel, Thymus vul- 
garis; bie ©albe^, Salvia officinalis. G^ merben femer auSgefcfeloffen 
bie Ar auter: ^oljpflanjen mit anjä^id^ abfterbenbem ©tengel, »ie bie 
(Srbbeere, Fragaria; ba§ 93ingel!raut, Mercurialis; bie S^ollürfd&e, 
Atropa ete. 8" ^^^ Kräutern gel^ören aud^ alle einj&l^rigen bicot^len 
$flanjen. S)ie S^rennung ift jebodt eine fünftlid&e, benn h)ir l^aben Wufig 
®efträud&e, ©tauben unb firftuter in einer ©attung beifammen, Yok j. 33. 
Spiraea (Aruneus), Sambueus (Ebulus) etc. 

SRad& ber S3lütlS;enbilbung l&abe xä) bie ^oljpflanjen cingetl^eilt in 
fd^uppenblumige, feld^blumige unb fronblumige ^oljpflanjen. 
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Sei ben fd^u^jpcnblumigen ^oljpflanjen ift bic SBlütlj^c über« 
iawpt untjoüftdnbig , ein hjabrer ^eld& fe^It ebenfo tüic eine hJabre 93lumens 
frone, an beren ©teile blattäbnlid^e, fd&uppenförmige UmbüHungen ber 
meift getrennten iBefruc^tung^tüerfjeuge auftreten. S^Wen ber eigentlid&en 
Sd^uppe unb bem grud&tfnoten tritt ^äupg ein feld^äl&nlid^eg ober blätterige^ 
Organ auf, tbeil^ frei, tbeite mit bem grud^tfnoten Dermad^fen; an ber 
männlid&en iBIume Perianthium , an ber meiblid&en Perigonium genannt. 
S)ie einzelnen SSIumen fmb in ber SWel^rjalj;! meift fpiralförmig unb gebr&ngt 
um einen gemeinfd^aftlid&en ffllumenboben gefteCit, mit bem fte einen 3<ipfett 
ober ein Ä&6<^en bilben. 

Sei ben feld&blumigen ^oljpflanjen ift jwar ein normaler 
glodtenförmiger M6^ Dorbanben, e^ feblt aber bie SBIumenfrone. Stütbe^' 
ftanb meift bereinjeft; Slütbe tbeilg eingefcblecbtig, tbeife bc^^nta^b^^obitifd^. 

Sei ben fronblumigen ^oljpftanjen ift bie Slütbe boUft&n* 
big; Äeld& unb Slumenfrone umgeben bie in berfelben Slume vereinten 
m&nnlid&en unb hJeiHid&en Sefrud&tungStoerfjeuge. 

3n SRad&ftebenbem gebe xä) eine Ueberfid^t ber in 3)eutfd&(anb3 SBäl« 
bem tüilbhjad^fenben ^ofspflanjen big jur Unterfd^eibung ber Gattung. 



penblumige ^oljpflanjen — . Lepidanthae. 



1 a. SSIattltel ol^ne IRtppen. (Stet nadt, am ^runbe eincS offenen 
gfruc^tblatteS ; ^efä|bünbe( o^ne JQol3r5^ren , @afte J^ara« 
reidi). 

A. italieliiiatterige B(t)nppeniiiutner — Acerosae. 

2 a. gruiibt Dielfamig, japfenförmig, ber (Simunb bem S5Iumen= 

boben jugefel^rt (Monöecia) . . 1) ^f^^f^nbäume Abietineae. 
3 a. IBl&tter, etnselflänbig , fc^eibeloS, mebri%ig. 

4 a. SWtter töolaig/ ölerfoniig 8fi(^te Picea exoelsa. * 

4 b. 99Iätter ))(att, f(^h)ertf5rmtg Sänne Abies peotinata. 

3 b. Slfitter an älter a(3 einjfi^tigen 3:rteben in 99Uf(^eIn, fom= 

mergtün, obne @(^eibe S&r^e Larix europaea. 

3 0. Slötter gu 2 — 5 in gemeinftbaftittber ©(beibc, me^r* 

jö^rig Äiefcr Pinus. 

4 a. 2—3 ^'lobcln in einer Scbcibe 
5 a. Slüt^e unb 3ap]tn niebergebeugt. 
6 a. S9(aftf(beiben 4— 5ma( länger al§ breit . . . . P. austriaca. 
6 b. SJIottfibeiben 2— 3moI Ifinger als breit . . . . P. sylvestris. 
5 b. Slütbe unb S^Pf«« '^iä '^^n bor ber Steife aufgeri^tet P. Pumilio, uncinata, 

Mughus. 
4 b. 4—5 ^'labeln in einer ©(beibe 

5 a. ^ie jungen 3:riebe mit rotber SBoHe P. Cembra. 

5 b. 5Die jungen triebe !abl (oult.) P. Strobus. 

2 b. gru(bt bielfamlg, japfenförmig (Thuja), ober !ugU(b unb 
beerenfi^nlicb (Juniperus); ber (Simunb bem ^rrucbtboben 

abgefebrt (dioec.) 2) G:t|^reffen Cupressineae. 

Blatter quirlftfinbig, gfru^t eine ^(betnbeere 

9Ba(bbolber Juniperus communis. 
2 c. gfru(bt einfamig, eine Sd^einbeere, @imunb aufgeri^tet 

(dioec.) 3) (Stbctt Taxineae. 

1 2)er 9laumerft)arn{^ ft^egen lönnen l^ier bie S(utorencitate nic^t mit aufgenommen toerben. 
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!93(fitter ^pixal\% georbnet, ft^tverttSnittg, Abies-&^n(i(^, 

aber sugefpi^t (Sibe Taxus baooata. 

1 b. 9(attliel 9ert))pt; baS 8fru(!^tb(att au einem gef (^(offenen 

Sfru(!^tInoten bertoac^fen, bartn bie Sier; ©effi^bünbel mit 

QollX^xen; Softe »äfferig. 

B. Cauiiiilatterlge Sä^upvtnhinmct — Phyllosae. 

2 a. fDlfinnltii^e unb toribU(^e $(umen, getrennt aufberfc^ie- 
benen ^flangen (Dioeoia). 
3 a. gfrfic^te beerenäbniicb. 931&tter mit leuiibtenben SEßac^S» 

tr5pf(^en 4) ^age( Ifffyricaceae. 

©agel Myrica Gale. 
8 b. gfru^t eine auffpringenbe itapfel mit Dielen nianbflän- 

bigen (Siern 5) äSeiben Saliclnae* 

4 a. gfruc^tfnoten unb Staubgefäße ber Schuppe unmittelbar 
aufft^enb, mit nebenfte^enben ^oniggefäßen ; nur sioei 
fappenf 5rmig berttacbfene Ihtofpenbedbiatter SB e i b e Salix. 
5 a. Slattftiel brflfenloS (Gymniteae^. 
6 a. ^&^(^en enbfiftnbig , auf langem beblättertem Stiele ; 

^toergftrftuc^e ber p(!^{ien ^[Ipenregion . . . . @(etf(^ertt)e{ben. 
S. herbacea, retusa, reticulata. 
6 b. Si&^iitn feitenfiänbig. 
7 a. t^rucbtfnoten fl^enb ober furj geftielt, Stiel nic^t 
ilber Va ber gruii^tfnotenlänge lang. 
8 a. ^Ieinßr&u(!^e ber b^b^ten ^ebirgSregionen mit 
fnidfigen trieben; SBIfitter eUtptiffb ober eifbrmig 
ober berlebrt eifbrmig, meiß nicbt stteimal, feiten 
über breimal fo lang ald breit, fabi ober bi(bt f eibig 

behaart ^Ipentteiben. 

SSIfttter bi(bt feibig bel^aart : S. glauca , Lap- 
ponum (arenaria)) canesoens. 

S9I5tter !abt ober fc^n^acb unb binffiQigfeibig be» 
baart. S. Myrsinites, oaesia, prunifolia — 
'Waldsteiniana , arbusoula, phylicifolia (for- 
mosa) — hastata, glabra, Hegetschweilerii. 
8 b. iB&ume, M\UU unb (S^roßfiräucbe ber (Sbene, 
befonberS ber glufeufer, feiten unb nur öereinjelt 
in bie ©ebirge unb SBfilber eintretenb , mit f^blan« 
fen, rutbenförmigen SIrieben, mit üerlängerten 
fibmalen $Ifittern, beren Sftnge bie eigene ^Breite 
um me^r als baS ^reifacbe überjteigt. 
9 a. ^ie jüngeren ^efte mit blaun)eißem DUeif. Saum- 

n)ü(bfig 9leiftt)eibem 

10 a. ^fterblfitter fo lang mie ber Slattjtiel . . . S. aoutifolia. 
10 b. ?lfterblatter füraer toie ber SJIattjliel. 
11 a. Griffel gefpalten, f^ruibtfnoten gana !abl . S. praecox. 
11 b. Griffel furanarbig, g^rucbtfnoten am Stiele 
behaart, Slätter unb triebe binfäll'g''ftla« 

baartg .* S. pomeranioa. 

11 c' ©riffel furanarbig, gfrucbtfnoten unb termi» 

naie SBI&tter feibig behaart S. maritima. 

9 b. «e^e o^ne 9leif. 
10 a. Staubgefäße üermatbfen, I931ätter la^I ober bin- 

f&Higsfeibigabebaartr oberfeitö glatt . . . $urpurtt)eiben. 

IIa. ^fterblfitter fehlen S. purpurea. 

11 b. 9lfterbiatter öorbanben. 
la a. gfru(bt!noten gefHelt, Griffel !ura. 9larben 

fura, !oIbig, gef palten S. Pontederana. 
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12 b. Sfruc^tfnoten fi^cnb, Griffel ücrrfingert, 
9larben Dcrifingert, fabcuförmig, fperrenb, 

QQitj S. rubra. 

10 b. Staubgefäße frei , 99(ätter nttnbefienS auf ber 
unteren g^lAd^e btetbenb^feibig ober fif)tg be^ 
^aart, oberfettS gef urd^t ober nabeirtffig, 9lar= 

ben tneifi fabenförmtg Spi^toeiben. ' 

7 b. 8fru(^t!noten lang geftielt, Stiel tneifi über '/s ber 

gfrui^ttnotenlfinge Sa^Itoeiben. 

8 a. Untere 99(attfl&(^e bleibenb f ilaifi behaart: ^lar« 
benlura unb eiförmig, fi^enb oberfafif{^enb(2BaIbs 
meiben). 
9 a. Obere SBlattjeite bleibenb behaart, ^xotx^t unb 
Stamm fpannrüdig. 

10 a. Jhiofpen Iq^( S. aurita. 

10 b. ^nofpen behaart S. cinerea. 

9 b. Obere Slottfeite !o^l, Steige unb Stamm c^Iinr 
brif(!^. 
10 a. S3(&tter runbUc^ ober eOiptifc^, größte iBrette 

in ober unter ber STlitte S. Caprea. 

10 b. Slätter berlÄngertsberfeirtr eiförmig, größte 

SJrelte über ber aJHtte S. grandifolia. 

8 b. Untere 93Iattfi(ä(^e ta^I ober feiben{)aarig 
9 a. @roß= unb SJlittelfirfiud^e ber Gebirge unb beS See^ 
jlranbeS. SBI&tter über ober wenig unter 0lotb- 
bu(^enblattgröße, Griffel beriftngert : S. laurina) 
silesiaca, nigricans (punctata). 
9 b. ^leinfirSuc^e, meiß nieberliegenb unb burc^ ^uS« 
lAufer f!(^ me^renb; 99Iätter bon S(^(el^bornbIatt- 
größe ober toenig größer, an ber Spi^e oft ge- 
faltet ober bornfpi^ig; Äd^t^en Wein, ©riffel 
lurj unb fe^r Iura. (Sanbnjeiben). 
10 a. SB(fitterunterfett8ni(^tangepreßt»fetben^aang, 
ni(^t ftlBergtAnaenb. (@ e b tr g 8 r S a n b« 

i 9(rten ber @pi|n>eiben: 
1 a. S3l&tter beiberfeitd rein grün, b. ^. bie ©runbfarbe ber unteren 

93Iattfeite nid^t i^eOer blaugrün itorbtoeiben. 

2 a. Slfterblätter f eitlen ober fe^r flein, SBe^aarung ber unteren 

»lattfcite bi(^t unb fUbergl&njenb S. viminalis. 

2 b. Slfterbt&tter f e^r groß, fo lang tote ber S3lattftiel/ lange bleibenb. 

3 a. S3(attranb gan) ober toeUig gelerbt S. stipularis. 

3 b. »lattranb toeUtäufig:«brüflg«fägesft^nig S. viadrina. 

2 c. Slfterblfttter »on geringer ®rÖße, fürjer aU ber SSlattftiel, rafd^ 

obfaQenb. 
8 a. SSlattranb brütig>fäge)äl^nig, nie ganjranbig. 
4 a. S)ie Sftanbbrüfen biiS ^ur S)lattbafi8, oft M an bie ©eiten 

bed SSlattftietd ^inabfieigenb S. moUissima. 

4 b. »lattbafiS brüfenloS. 

5 a. größte Blattbreite über ber 9Ritte S. Kochiana. 

6 b. Größte Blattbreite unter ber aßitte . S. holosericea. 

3 b. Blattranb flac^ toeQig geferbt, oft ganaranbig . . . . ' . . S. Smithiana. 

1 b. ©runbfarbe ber unteren SSlattfeite l^eQ bl&ulid^^grün, baS ©e» 

ftber me^r ober n^eniger gelblid^ ^il^toeiben. 

2 a. Behaarung ^infäUig^feibig S. acuminata. 

2 b. SBebaarung fammtig S. salviaefolia. 

2 c. Behaarung me^lig'ftlsig. 

8 a. Bl&tter breit^oblong^eOiptifc^ S. Seringeana. 

3 b. Blatter f(^mal«oblong»lan)ettl{(^. 

4 a. (SrBßte Blattbreite über ber SDlitte S. farinosa. 

4 b. Größte Blattbreite in ber SDlitte S. subalpina. 

8 c. Blfttter f(i^mal'Iittear4an}ettl{(^, bis sum Blattftiele brüflg S. incana (riparia). 
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toetben.) S. depressa, myrtilloides — 
finmarchioa, ambigna) velata, lantana, 
versifolia (fusoa Lin.). 
10 b. SJIfittcr unterfeitS ongejjrefet'feibcnldaattg, pN 
berglänsenb (€anbtt)etben ber Sbene). S. ar- 
gentea, repens, anguatifolia — rosmarini- 
folia. 
5 b. 99(attßtel an ber ^pi^e brfiflg (Adeniteae). 
6 a. €(^u))pen ber l^ä^t^en bteibenb ; 0linbe in S(6u))))en 
abbl&tternb (h)te Platanus) , bie Spi^e ber jä^rtgen 

3:riebc flefurdjt; ©träu(^er . ÜÄanbeltöeiben. 

7 a. Sldtter Derl&ngert (anaeltUc^^ ttnterfeit« glangloS, 
^infäQtg bel^aart. 

8 a. Siumen slveimSnmg S. hippophaefolia. 

8 b. iBIumen breimAnnig S. undulata. 

7 b. 93Idtter oblong-eHipttfc^, unterfeitS gl&njenb, burd^» 

aus fa^I . . / S. amygdalina. 

6 b. @(i)U))pen ber jt&^(^en^ balb na(^ ber Stütze abfaU 

lenb ; iRinbe rifftg ; bie jungen 3:riebe ivalsig ; 99äume 99aunth)etben. 
7 a. Slattronbbrfijfen grün ober f^toarg. 

Slfitter leberartig fieif, (ebl^aft giftnjenb n)ie ge? 
firnißt, fietS ganj fal^I. 
8 a. ^fterblfitfer feilten ober brilfenfömtig . . . . S. pentandra. 
8 b. ?lfterbiatter blattförmig. 
9 a. ilütbe, oiers bis fünf mfinnlg, 3:ra(^t ber S. pen- 
tandra S. tetrandra. 

9 b. S9iat^e brei» bis biemt&nnig, in Xtai^t unb f&t- 

(aubung ber S. fragilis n&^er flel^enb . . * S. cuspidata. 
7 b. Slattbrüfen mit »eifern ©efret, SWtter »eniger 
{teif unb gISnsenb , bor böQiger Gntioidfelung feibig 
ober bleibenb feibenl^aarig, 
8 a. ^fterblfitter nierenförmig, untere Slattflfif^e grün S. fragilis. 
8 b. ^fterblStter lansettlid^, untere SlattflSf^e blaugrün S. Russeliana. 
8 c. 9lfterb(ätter berfd^winbenb Hein, Jjinfclförmig be* 

^aart; triebe ni^t brüchig ........ S. alba (vitellina). 

4 b. gfrud^thtoten unb ©taubgef. auf einem Ie((!^artigen STrä^^ 

ger; Diete nicbt Derniacbfene ^nofpenbe(IbIdtter$a))peI Populus. 
5 a. ^nofpen troden, behaart. 
6 a. Starben biert^eilig, Stfitter unterfeitS ptbertoeij . P. alba. 
6 b. Starben acbtt^eilig, 99(Stter unterfeitS graul^aarig, 

fltber^aarig gejheift P. oanesoens. 

5 b. j^nofpen la^I, me^r ober h)eniger Kebrig. 
6 a. gfru(bt!noten DerlSngert, fd^Ianf; 99(&tter runblic^, 

grob^bud^tigsfögeaÄ^nig P. tremula. 

6 b. 3fru(bt!noten!ugti(^, SBIAtter beltoib bis r^ombifcb. 

engs^acfigsffigeaä^nig. 
7 a. @(^aft in ?lc|lc Dertbeilt, 9Bu(i^8 fperrig . . . P. nigra. 
7 b. ©(^aft auSbaltenb, Söut^S Wamibal .... P. dilatata. 
2 b. STifinnlicbe unb h)eibU(be S3(umen getrennt aufberfetben 

$f lange (Monoecia). 
3 a. CHn toanb^finbigeS (St; 3fru(!^t!noten nadt; 99(5tter ^anb« 

förmig ge(ap))t, mit f(beibigen ^fterblAttern 6)^tatantn Plataneae. 

(cult.) Platanus ooci- 
dentalis. 
3 b. SWe^rere ac^fenjlänbige (gier, SlÄtter einfach mit freien, 

fcbuppigen, rafcb hinfälligen ^fterblöttern. 
4 a. 8fru(^tfnoten nadft, gtoei (Sier in jebem gfrucbtfnoten 

(Gymnooarpae) 7) S^ttfett Betulaeeae« 
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5 a. 5Drei ^ru(!^tfnoten auf jeber @(^uppe , bie Qä^upp^n 

^infäUtg : StaubfSben in etn<t (Gruppe . . !8it!e Betula. 
6 a. $Qumh)ü(^ftge ^tten. 

7 a. Sl&tter unb %mht fa^I, (entere rau^ but(^ 3Ba(^§= 
abfonberung , bie Sorte älterer iB&ume am gfu^e 

ftarl aufgeriffen B. alba (yerrucosa). 

7 b. $(Atter unb Sriebe bel^aart, o^ne 9Ba(^§abfonbe« 

rung/ bie Sdorfe nie flart aufgeriffen .... B.pubesoens(albaLin). 
6 b. @trau(^h)a(^fige ^rten. 
7 a. Unbel^aart mit SBat^dabfonberung, 9Bu(^3 aufgerichtet B. fruticosa. 
7 b. IBel^aart obne SBac^dabfonberung ber Sriebe, 9Bu(^8 

nieberliegenb B. nana. 

5 b. S^ti t^ruc^tfnoten auf jeber @(^uppe, le^tere bleibenb; 

@taubfäben in brei Gruppen . . . . (SU er Alnus. 
6 a. ihtofpen gef^ielt. 
7 a. Sdldtter runblic^ mit feilfdrmiger Sap unb gebuc^» 

teter @pi^e, (tebrig; 9tinbe graubraun , , . . A. glutinosa. 
7 b. Sldtter elliptif(^, ni(!bt fiebrig, Slinbe afd^grau . A. incana. 

6 b. ^nofpen fi^enb A. viridis. 

4 b. gfru<!bt(noten mit einem ^erigonium innig berh)a(bfen 
(Hymenocarpeae). 
5 a. 3^<i ^^ in jebem gfrutbtfnoten ^ stoei ^rud^tfnoten 

in jeber Slume .8) ^afeln Corylaceae. 

6 a. 8ftu(!btbe(^er blattft^nlicb / einblättrig. 
7 a. 9e(^erb(att f (^(auc^förmig bertoad^f enj^ opfenbu(^e Ostrya. 

0. vulgaris. 
7 b. S5e(iberblott offen, breilappig . . §ornbaum Carpinus. 

G. Betulus. 
6 b. gfrud^tbed^er bielbiftttrig, !el(bförmig . . $afe( Corylus. 

7 a. IRinbe forfartig C. Colurna. 

7 b. 0linbe glatt C. Avellana. 

5 b. @e^8 ober k)terae^n (Sier in jebem gfrui^tlnoten. 
6 a. (Sin f^ruiibtfnoten in jeber 99lume, gfruc^tbec^er offen 

unb unget^eilt 9) @td^en ^uereineae. 

7 a. gfru(^tbe(^er f (Ruppig ...... (Siebe Quercus. 

8 a. Slfitter gans !abl, an ber 99afi8 gefr&ufelt, 991ütbe 

unb gfru^t geftielt Q. pedunoulata. 

8 b. S3lättcr me^r ober weniger, biß ouf wenige berein* 
selte ^firc^en behaart, an ber SafiS thtn, I93lüt^en 

unb gfrü(bte fl^enb Q. Böbur. 

7 b. grut^tbetber jottig Q. Cerris. 

6 b. 3 ^ ^ t Sfru(bt!noten in jeber 99lume, gfru(btbe(!ber ge« 

f (bioffen unb flappig 10) C^cfertt F'ag^tneaek 

S u (b e Fagus sylvatioa. 
6 c. 5D rei t^ruibtfnoten in jeber Slume, 14 (Sierin jebem 
gfru(^t!noten, gfrutbtbed^er gef (bioffen unb flappig 

11) ^axnntn Castaneae. 
3)1 a r n e Castanea vesoa. 
8 c. (Sin aebfenftdnbigeS aufgerichtetes (H in jebem ^xuiiU 
!noten, ein gruebünoten in jeber SSlume; Slfitter gefiebert 
otine ^fterbldtter 12) 9ln^hanmt Jugrlancüiieae« 

(oult.) äBallnu|baum Juglans regia. 

II. Äc((itbtumige ^olgpflanjctt — Calycanthae. 

1 a. Sldtter gefiebert 13) (Sffl^eit Fraxineae. 

(S f (b e Fraxinus. 

F. exoelsior. 
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1 b. maUix einfat^ gefägt, fi^arfl^aartg . 14) 9{effe^S3ftume ITrticeae. 
2 a. IBIÜtl^en in JT&^^enf orm . . . . ällattibeerbaum Morns. 

(cnlt.) M. alba. 
2 b. Slütl^cn bercmaclt (pol^öamif^) . . 3 1 r g e I b a u m Celtis. 

C. australis. 
2 c. SBIüt^cn in 99üf(^eln ftennop](irobitif(b) . . . Slüfler Ulmus. 
3 a. ^fterblattnorben mit bleibenbcn toei^en Süfdöct^aarcn . U. suberosa. 

8 b. ^Ifterblattnorben fol^I . 

4 a. Sfru^t fal^Iranbig^ furjgefiielt ü. campestris. 

4 b. Qfruc^t gelDtmpcrt , (anggcpiclt U. eflfusa. 

1 c. iBtfitter einfacb, ganaranbig, fiem^aartg . 15) Oleaftent Elaeasrneae« 

©eefreuaborn Hippophäe. 

H. rhamnoides. 
1 d. 99lÄttcr einfo^, ganaranbig, !obt ober tocit^^aarig: al- 

pina 16) SetbeCn Tliymeleae« 

^eibelbajt Daphne. 
D. Mezereum, alpina, Laureola. 

III. Äronblumigc ^otjpflanjcn — Corollanthae. 

A. Sluntenfrone etnbl&ttrig, b. ^. bie ^onenblätter flnb ))on i^ret 
99a{td aus me^r ober toeniger toeit hinauf mit einanber ber- 
h)a4fen (Monopetalae). 
1 a. ^eläi frei, Stütze Dereinaelt, SSIumenIrone rege(mfi§tg. 

2 a. ^ur itoti Staubgefäße 17) f^Itebertt liig-ustrinae« 

9l^eintoetbe Ligustrum. 

(Syringa vulgaris) L. vulgare. 

2 b. 3Jlt\it al§ atoei <StaubgefSBe. 
3 a. 99(umenfrone in ber l^nofpe gefaltet ober gebrebt. 
4 a. Smtfer h)e(bfelflänbig . . . .18) ^a^t^ä^atitn Solaneae. 
5 a. ©tengel tut^euförmig . . . . SodSborn Lycium. L. barbarum. 
5 b. 8tenge( Üetternb SRftufeI)oIa Solanum. S. duloamara. 

4 b. iBI&tter gegenüberftel^enb ... 19) ^xti^hiumtn Contortae. 

©inngrün Vinoa. V. minor. 
8 b. S9(umen!rone in ber l^nofpe bacbig. 
4 a. JBIütl^en gefeüig ; 99Iumen!rone tief gefpolten, ouSge« 

breitet, oft ung(ei(b 20) ^otfte Rhocloreae. 

lÜenporfi Ledum. L. palustre. 
4 b. 99Iüt]^en aerjtreut, 93Iumenfrone jla(^ gefpalten, glocfen* 
förmig. 

5 a. ^lütben atbtmSnnig 21) Reiben Kriceae« 

Sum^f^eibe Erica tetralix, Sanb^eibe Ca- 

lunna vulgaris. Calunna vulgaris. 

5 b. Slütben aebnmännig. 

6 a. t^ruc^t eine Zapfet . . 22) ^lodmatien-^etbett Andromedeae« 
5ßoIeibIdttrige sioSmariens^eibc, Andromeda polifolia. 
6 b. 8fru(i^t, eine Seere . . 23) SBätenbeet^l^etben Arbuteae. 

Särenbeerjtroudb Arbutus uva ursi. 
1 b. ^e((b mit bem f^rud^tfnoten berh)a(bfen, bie ^ru(bt mit ben 
jtelcbai^fetn gefrönt. 

2 a. iBI&tter toetbfelftdnbig 24) ^rei^elfn Taccineae. 

3 a. SJIumenfrone tief gefpatten . . . 9Äoo8beere Oxycoccos. 

©um<)f=SDloo8beere 0. palustris, 

3 b. Slumenfrone jladö gefi)alten . . . ^eibelbeere Vaooinium. 
4 a. Slumenfronc glodfenförmig, SÖlötter immergrün, beeren 

rot^. 
5 a. Griffel, bie Slumcnfrone übenagenb, ÄronSbcere . V. Vitis Idaea. 
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5 b. (Sriffel ntt^t ou8 bcr Slumenfronc ^crborpel^enb . . V. intermedium. 
4 b. 93Iumen!rone eiförmig, SWttcr fommergrün, Öeeren 
bIauf(^toara. 

5 a. S3Ifittcr flanaranbig. 6umpfbe«re V. uli^osum. 

5 b. »Wtter fein gefägt. §eibcI6eerc V. Myrtillus. 

2 b. Slfitter gegenüberße^enb. 
3 a. SCumentrone mit uttregelm&^iaer 9lanbt^ei(ung, meifi 

r5tirenf5rmig 25 &ai^Uatt, Capriffoliaceae« 

Lonioera Caprifolium , Peryolimenuni) Xy- 
losteum, nigra, alpigena, caerulea. Lin- 
n a e a borealis. 
3 b. l93(umenfrone regelmäßig , rabförmig ausgebreitet 

26) ^offunbevn, Sambuceae. 

4 a Blätter einfach @(^neeball Viburnum. 

y. Opulus , Lantana. 

4 b. 99(fttter gefiebert ^olber Sambuous. 

S. nigra, raoemosa, Ebulus. 
B. $Iumen!rone anQ mehreren bis aum (S^runbe getrennten ^l&U 
tem befle^enb (Polypetalae). 
%, Sie @taubfäben unb ihonMAtter bem ittliit entfpringenb, 
entfernt t)on ber SBafiS beS ober ber gfrut^tfnoten (Calyci- 
florae). 
1 a. Ser l^et^ mit bem gfrut^tünoten bettondbfen. 
2 a. gfrucbtfnoten einfA(t)rig. 
3 a. iBiatter immergrün; @(^mar03fr . . 27) äüiftellt Ijorantheae. 

a]^tße( YisGnm albom. 
3 b. 33Ifitter fommergrün; gruc^t eine bielfomige Beere 

28) IRiBfe fwrossularieae. 

Bibes Grossularia, alpinum, nignun, rubrum, 
petraeum. 
2 b. Sfru(!btfnoten sttei ober mebrfei(^rig. 
3 a. 1— 2mQ{ fo oie( Staubgefäße als Blumenbl&tter, Blütbe« 

fianb bolbig 29) (B^itmUnmtn Unbellifferae. 

4 a. Blumen eintoeibig, biermAnnig: Hartriegel Cornus. 

5 a. Blüt^enbolbe mit gemeinf^^aftU^en Sedfbl&ttern am 

@runbe G. mascula. 

5 b. Blflt^enbolbe o^ne Sedblätter C. sanguinea. 

4 b. Blumen 5— lOmeibig, 5— lOmAnnig . . (S^^eu Hedera. H. helix. 
3 b. Biermal fo biel Staubgefäße als Blumenblätter 

30) $(^felftrüfi^t(e? Pomaceae. 
4 a. gfrud^tfnoten ^otaig (Xylogynae). 
5 a. ^e(d() nur bis aur STlitte mit bem ^rrucbthtoten ber« 

loacbfen, Bl&tter ganaranbig. DuittensaJliSpel/ Cotoneaster. 
C. vulgaris, tomentosa, laxiflora. 
5 b. Sttläi boHjt&nbig mit bem Sfru(^t!noten berttac^fen. 
6 a. Blutige einaelftdnbig aJtiSpel^ Mespilus. M. germa- 
nica. 

6 b. Bliltl^e in Solben ^ageborn Crataegus. 

7 a. 2—3 feiten nieniger Griffel unb Steine . . . G. oxyaoantha* 

7 b. ftetS nur ein @riffe( unb Stein C. monogyna. 

4 b. g:ru(^tfnoten fleift^ig (Sarcogynae). 
5 a. Biete (Her in jebem ^ru(!blfnoten .' . . Cuitte Gydonia. G. vulgaris. 
5 b. 9li(!bt mel^r als brei (Sier in jebem gfrucbttnoten. 
6 a. Blüt^en bereinaett ober in Bafd^eln. 5Die unmittel- 
baren Blumenfliele am l&ngfien. . . . ^))fel Pyrus. 
7 a. Bl&tter mit a^^n ober me^r fiibmAd^tigen IRip))en. 

Bim (P. nivalis , PoUveria) P. communis. 

7 b. Blatter mit 4—8 fiarfen IRippenpaaren. ^epfel . P. Malus. 
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6 b. Slütl^e in 2)oIben^ bie unmittelbaren S(umen|lie(e 
am füraefien. (Sorbaria). 
7 a. Sl&tter gefiebert^ gfrüc^te rotl^, SSogelbeere Sorbus. 

8 a. ^nofpen fa^I S. domestioa. 

8 b. ihtofpen behaart S. aucuparia. 

7 b. 99(fitter ^anbförmig gelappt, bie unteren Sappen 

fperrenb ober jurücfgebogen, gfrüc^te braun (SIS» 

beere Torminaria. 
T. europaea. 
7 0. S9(&tter eif 5rmtg bis eKiptif 4 mitunter f (^h)a(^ lappig, 
fäfleaä^nig, grüd&te rot^. 
8 a. ^ronenbldtter ausgebreitet . . 9]tebtbeere Aria. 
9 a. Sieitter eQiptifcb mit eifSrmigerSaftS, unterfeitS 

bleibenb ftIberh)eiB A. Theophrasti. 

9 b. Slfitter breit * eiförmig , mit fajt herdförmiger 

SBaftS , lappig - f ägesA^nig , unterf eitS grau - ftlaig A. intermedia. 

Yar. mit fe^r breit obaten SBISttern A. interm. 
latifolia. 

8 b. ^ronenblätter aufgerid^tet . . Qtoix^httxt Chamaemespilus. 

Ch. ariaeformis. 
4 0. gfrucbtfnoten leberartig l^Autig, baS 3fru(t)t!notenf[eif(^ 
berbrdngt (Dermatogynae). Stützen in SIrauben 

Straub enb im Amelanohier. 

A. Tulgaris. 
1 b. Ser ober bie gfruii^tlnoten mit bem l^elc^e ni(^t berma^fen. 
2 a. Sfru(bt!noten in ber STle^raa^t .... 31) 9lofen Rosaceae« 
3 a. ^elcbaipfel fiber ben im fleifc^igen ^e((^e eingefcbloffenen 

. Sfru(^t!noten IRofe Rosa. 

^m ^äufigften R. canina unb tomentosa, feiten pim- 
pinellifolia, oinnamomea, rubiginosa, arvensis. 
3 b. Äel(ibaipfet unter ben freien Sfruitfnoten. 
4 a. gfrü(^t(4en einfamig. 
5 a. Blätter gefiebert, gfrü(!bt(^en beerig . Sdrombeere Rubus. 
Rubus Idaeus: j^imbeere, R. fruticosns, cae- 
Sias, saxatilis: ^Brombeere. 
5 b. SBI&tter einfach, gfril(bt(^en trodfen mit gefiebertem 

Griffel ©ilbertourj Dryas. 

D. octopetala. 
4 b. grü(^t(^en mel^rfamig . . . . @pier{irau(^ Spiraea. 

S. salioifolia. 
2 b. 9lur ein 8^ru(^tfnoten. 
3 a. ^er ^ru(t)t!noten etnfammrig. 
4 a. ^er f^ruiibtfnoten einfamig mit f[eif(^tger 9lugenmanb 

32) 3)'2anbe(tt Auiyg^Aaleae. 
5 a. SBtumen unb gfrüc^te bereinaelt ober in furaen menig« 
blumigen 5DoIbentrauben. 
6 a. ^tüäiU bereift, ber @tein platt unb uneben, gfruiibt' 

jliel füraer als bie Sru(bt . . . . Pflaume Prunus. 

7 a. Slumenfliele faJ^I P. spinosa. 

7 b. Ötumenjiiele flaumig. 

8 a. Äejtt^en fammtig behaart P. insititia. 

8 b. ^ejif^en !abt P* domestica. 

6 b. grüßte ni(^t bereift, ©tein !ugli(^, glatt, 8fru*tpiet 

langer aI8 bie gru(it itiv]^e. Cerasus. 

7 a. 93(flt^e bereinaelt ober in 93üf(^eln. 

8 a. Slattitiet brilftg C. avium. 

8 b. Slattjiiet brüfenfoS C. Chamaecerasus. 

7 b. Stütze in Sraubenbotben C. Mahaleb. 
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4 b. ®cr gfru(^t!noten einfamig mit trocfner ^tu^enmanb , 

eine 9lu| 3S) S3alfam(ftume Terebintaceae. 

@uma(!() Bhus. Rh. CotinuB. 
4 0. 2)er ^nid^thtoten nte^rfamig , iBIumenfrone f (^ntetter^ 
üngSförmig^ bte g^rud^t eine ^ülfe 

84) ^ölfengettiäd^fe lie^inninacea. 
5 a. S)te ^aife mit Ouemdnben, S3(ätter flebenaä^tig 

^eltfc^en Coroxülla. 
G. Emerus. 
5 b. 5Die ^filfe ol^ne Ouertoänbe. 
6 a. Slötter einfach ober breiaAl^Ha ; @taubf dben einbrübng. 
7 a. Stt\ii etniippig, SBIätter einfach, lineat ^ftiemeti Spartium. 

S. radiatum. 
. 7 b. jtet(^ 3n)etU))pt8. 

8 a. RM MS 3ur Safi9 get^eilt, SBIfitter einfach lan« 

gettUi!^ ........ ^ecffame Ulex. IT. europaeuB. 

8 b. m^ nic^t bis gut 93afiS getl^eilt, 
9 a. @dffel freiSförmtg gufammengeroQt SBefen» 

Pfrieme Sarothamnus. 
(Spartium scopar. Lin.). ftt vulgaris. 

9 b. Griffet gejiredt, bie 9lorbe feiten jlänbig. 

10 a. ädieitter einfach @infter Genista. 

^ornenlofe : G. sagittalis , tinctoria pi- 
losa ; bornige : G. germanica , anglica 

10 b. Blätter breisft^Ug . . Sobnenbaum Cytisus. 
C. laburnum) alpinus, nigricans 
austriacus, supinus. 

7 c. JTelcb f ünf fpaltig $au^e(^el Ononis. 

0. spinosa , hircina, 
Katrix. 
6 b. S3tötter mebr atS breigäbtid' @tQubf&ben smeibrübrig. 
7 a. $ü(fe Dertftngert, ptatt . . . Scbotenborn Bobinia. 

cult. R. Pseudacacia« 
7 b. §ülfe berldngert, c^tinbrif(b . . (Srbfenbaum Caragana. 

cult. C. arborescens. 
7 c. §ttlfe bkfenförmig aufgetrieben . Sfafenboum Colutea. 

C. cruenta. 
3 b. 2)cr gftutbt'noten mcl^rfammrig. 
4 a. 931&tter fi^enb fcbuppig, mit ben ^ej)$en abfaHenb 

35) ^amandfen Tamaricaceae. 

S^amariSfe Tamarix. 

T. germanica. 
4 b. St&tter fi^enb , niibt ^infdQig , immergrün 

86) Slanfd^beeren Empetreae. 
91 au f(b beere Empetrum. 

E. nigrum. 
4 c. Blätter gefiielt. f(beibig. 

5 a. Staubgefäße bor ben Blumenblättern jiebenb 

37) ^eu^botne Rhamnaeeae. 
6 a. Blätter gegenüberfiebenb ober faß gegenüberjtebenb 

l^reujborn Catharticus. 
C. Tulgaris. 
6 b. SlÄtter Joe^fcIftÄnbig. 
7 a. Blumen biest^eilig, getrenntsgefibMtig SBegborn Rhamnus. 

R. aJpinus, pumilus. 
7 b. Btumen fanft^etltg, S^itter. . f^aulba um Frangnla. 

F. ynigaris. 
5 b. Staubgefäße smifc^en ben Blumenblättern ftel^enb. 
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6 a. ^te Sfntc^t eine iöeere 38) ^ülfen Aquiffoliaceae. 

©tadbel^ülfe Hex. 

I. aquifolinm. 
6 b. ^ie gfrud^t eine ^a^fet . . 39) ^im^erttöffe Stapliyleaceae. 

7 a. ^ie Jta))fel jleif(^i0 . . . ©pinbelbaum Eronymus. 

Et. latifolius , enro- 
paeus, verrucosus. 
7 b. ^te ^apf el Maftg , l^Sutig . . Ißimpernu^ Staphylea. 

St. pinnata. 
^. 2)te @taubföben unb JtronblAtter unfern ber SBaftS beS 
5ru(fttfnoten§ einem gemeinfc^aftti^en JBoben (untcrtocibiöc 
©(ibetbc) cntfprlngenb (Thalamiflorae). 
1 a. JÜJc^r oI§ ein 8f^fu<ä^t!noten in jeber Stunte, Kletterer 

40) ^aihxtUn Cieniatideae. 

2 a. Blumen in Trauben SBalbrebe Clematis. 

C. vitalba. 
2 b. Stumen einjelfiönbig . . . . . . ^Ipenrcbe Atragene. 

A. alpina. 
1 b. 9kr ein gruiibtfnotcn in jeber SBIumc. 

2 a. triebe bornig 41) ^antüt^t Berberldeae. 

©aurac^ Berberis. 

B. vulgaris. 
2 b. triebe unbertoffnet. 

8 a. Slumenfrone unregelmäfiig . . 42) [Rogfaftatttett Aesculaceae« 

0lo^!a{lanie Aesculus. 

A. hippocastanum. 
3 b. Slumenfronc regelmäßig. 

4 a. 99Iätter metbfelfiönbig 43) Sinbett Tillaceae. 

Sinbe Tilia. 

5 a. Sldtter jlembaarig T. alba. 

5 b. SBtättcr fc^ti(bt^aarig. 

6 a. SJIfiUer beiberfeitS grün T. platyphylla. 

6 b. SSIfitter unterfcitS blougrün T. europaea. 

4 b. Slfitter gegenüberjie^enb 44) ^^ortte Acerineae. 

^born Acer. 
5 a. ^lattpielfpi^e !q^I , l!nofpenbet!en Heilig . . . A. platanoides. 
5 b. Slattjlietfpifee bfirtig. 

6 a. Änofpenbeden fleifcbig A. pseudoplatanus. 

6 b. iTnofpenbecfen ^Äutig. 

7 a. SBIätter fünftojjpig. A. campestre. 

Var. mit tieferen mci|i gonaranbigcn Sappen 
A. austriacum. 
7 b. 8(ätter breilappig A. monspessulanum. 



Halbere jßefdiretbuttg ber mlditigerett JForllkulturpflattjett. 

Unter ten, in tjorftel^enber Ueberfid^t aufgcfül^rten, in unferen SBäl^ 
bcrn tüad^fcnben ^oliaxkn, ift bei hjeitem bie größte 3^^ ni<^t (äegem 
ftanb f orfttid^en Slnbaue^ ; fic Jj^abcn nur in fofem eine f orftUd&e S3ebeutung, 
aU fic, ba wo fie jufällig t)or!ommen, ©egcnftanb bcrSenuJung fmb 
ober fein !önnen. 93efonbcre Pflege lüibmen »ir il^ncn nid&t, tüell ^vt 

^ artig, Sebrbud^ für görfter. I. ^\ 
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bem 3»cde bcr Sorfttüirtl^fd&aft: ßrjie^ung ber größten unb tüert^üollften 
^oljmaffe auf gegebenem gl&d^ettraumc, nid^t entfpred^en; enttoeber toeil fie 
ju (angfam hjad^fen, »ettig 2Äaffe erzeugen, ober h)eU ber S^^cid)^ in 
einer/ nur §u befd&r&nftem ®ebraud& geeigneten gorm erfolgt, ober »eil 
in 93e§ug auf ted^nifd^e (Eigenfd^aften baS ^olj felbft )}on geringem SDert^ e ift. 

9lur fold^e ^oljarten eignen fxä) jum W[ibau im ©rofeen, bie mit 
großer SWajfenprobuftion einen l^olS^en (Sebraud&^toert^ in gorm unb ®üte 
bed $robu(t^ t)erbinben. 6d treten ba|u aber nod^ anbere S3ebingungen. 
SBir forbern biefe größte unb »ert^boDifte SDlaffenprobuftion nid^t X)on ber 
einzelnen ^flanje, fonbern bom ^oljbeftanbe ber glftd^e. ®ie 
©efelligfeit, b. fe. bie ßigent^ümltd^feit getoiffer ^oljarten, in größerer 
StammjaM/ itn gebrängteren 6tanbe unb in reinen S3eft&nben nebenein^ 
anber fräftig fortjuioad^fen, gibt iljinen einen Sorjug, fotoolS;! in SBejug auf 
SWaffener^eugung ber SSeftänbe afö auf gormentmitfelung , t)or anberen $oIgs 
arten, benen bie @igentl^ümlid^!eit im bid^ten ^flan^enfd^Iuffe ju ermac^fen 
nid^t in bem 9Ra|e sufte{it, toenn üj^re äRaffen^ unb ^ert^er^eugung an ber 
einzelnen ^flanje auc^ ebenfo gro^ ober größer ift. Sei erfterer erfegt bie 
größere Stammjal^l ber IBeftänbe reid^Iid^ ben ^u^faQ im 3utoad^fe beS 
einjelnen Saumeg. 

3u ber ßigentlj/ümlid&feit einer geringen Sai)l »on ^oljarten in ges 
brdngtem Staube nebeneinanber fortjutoad^fen, mu^ fxä) ein geringerer ober 
^öljierer ®rab bon Unempfinblid^feit gegen hjed^felnbe ©tanbortSberlfiälts 
nifje^gef eilen. S)arin liegt ber S3egriff be§ $errfd^en§. S)ie gid&te unb 
:anne bebedten ganje ©ebirge, bie tiefer grofee (Sbemn, bie S3ud&e, bie 
ßrle, felbft bie (^\6)e gel&ören nod& l&ierl&er. ßg toürbe ber größten 6orgs 
falt nie gelingen, bie (Sfdbe, bie S^lüfter, bie Sörd&e, ben Sll&om :c. in biefer 
Sluibe^nung ju erjiel[>en. SBirtlj^fd&aftlid&e Sßer^filtniffe beg in unferen SGBdU 
bem borl^errfd^enben, burd^ bie ®üte be^ in il^m ertoad&fenben $olje5 er? 
tragreid&ften ^od^toalbbetriebeS, geben im SlUgemeinen ben reinen, ge« 
fd^loffenen ^oljbeftänben bon größerer Verbreitung einen entfd^iebenen 
SSorjug. 

SKanc^e ^oljarten, bie in anber n Säubern Ij^errfd&enb auftreten, wie 
bie Sirfe, bie Särd&e in SRu^lanb, fmb eg nid^t für S)eutfc6lanb , unb 
felbft innerl^alb ber ©renjen S)eutfd&lanbg finben l&ierin nod& Unterfd&iebe 
ftatt, 5. 93. für bie SBeifetanne, ^ainbud&e, 93irfe. 

^olaarten, bie für S)eutfd^lanb ^errfd&enb unb gefettig jugleid^ fmb, 
auf bie fxä) ba^er ber Slnbau im ©rofeen bor^ugShjeife auSbe^nt, gibt e§ 
nur wenige. e§ fmb bie^ bie Zannt unb gid^te im ©ebirge; nur im 
Dften in bie (^Une nieberfteigenb, bie Äiefer in ber (Sbene, bie 93ud&e 
in ber ßbene hi§ ju ben ^öl&eren SSorbergen hinauf, bie Gid&e unb Sir !e 
in ber Qbtnt bi^ ju ben nieberen Sorbergen, bie 6rle für ben SWoorboben. 

SRäd&ft biefen ))ahen biejenigen ^oljarten bie größte forftlid^e ©es 
beutung, bie jwar ebenfalls gef ellig auftreten, aber mft^erifd&erin Segug 
auf ©tanbort^befd^affen^eit fmb, bal^er fid^ nie in ausgebreiteten Seftänben 
anbauen laffen. 2)a]^in jälj^le xä) bie S&rd^e, ben 33 er g« unb ©pijs 
aljiorn; bie Müfter, 6fd&e, ^a'xnhviö^^, $afel !ann man nod& l^ier« 
l^erjiel^en. 
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ßnblid^ bilbcn eine britte (^xu)p)pe biejenigen ^oljarten, bie aud^ in 
fleineren SBeftaitbgfläd^en nid^t gefeüig, fbnbetn überall Derein|elt in Unter« 
mengung mit anbcrcn ^oljarten auftreten, tüo bie Kultur nid&t in bie 
natürlid^en SBer^ältniffe eingegriffen l&at. S)al&in gel&ören für bie flimatifd^en 
SSerbältnijTe S)eutfd^lanbg bie apfel« unb manbelfrüd^tigcn Saume, 
bie Sinben, bie Äaftanie, bie SBeiben unb Rappeln. 

3n biefen SSer^ältniffen liegt bie SRed^tferligung, ba^ ber gorftmann 
nx6)t allen Äulturpflan§en gleid&e Slufmerffamfeit unb 6orgfalt tüibmet unb- 
baburd& ift e§ micberum gered&tfertigt, totnn ber fjorfd^er nid^t allen 2lrten. 
gleid^eä ©tubinm jutoenbet, mnn SBiffeufd^aft unb Sitcratur ftd^ umf äffen* 
ber mit ben forftlid^ tüid^tigeren aU mit ben weniger hjid&tigen Jgoljarten 
befd^äftigem %u^ biefem ©efid^t^punfte fmb l^auptfäd^lid& bie nad&folgenbcn 
Sefd^reibungen ber forfttid& hJid^tigeren $ol3i3flansen pi betrad^ten, um fo mebr, 
ba bie ©renken biefeS ffler!e§ eine bau^bälterifd^e SBenufeung beg [Raumes 
forbern. ©^jecieHere eingaben entbült mein Selj^rbud^ ber ^Pflanjenfunbe. 
§8on biefem ©cfid^tS^unfte an^ babe id^ aud^ bie in ber vorigen Sluflage 
biefeg 2Ber!e§ getüäb^ß dintbeilung ber Äutturpflanjen 'in b^rrfd&enbe 
unb untergeorbnetc ^oljarten beibebalten. SRan Derftebt unter erfteren 
fold^e, »eld&e toilbmad^fenb in größerer 2lu§bebttung reine SJeftänbc bilben; 
unter untergeorbneten ^otjarten bingegen fold&c, bie in ber Siegel nur 
in Untermengung mit bcrrfd&enben §öljern, in reinen SBeftönben nur burdb 
fünftlicbe Kultur Dorgefunben werben. 

A. SSon ben betrfd&enben ^olgartcn unb beren (SattunggJ? 

öertüanbten. 

©ie jerf allen in §h)ei natürlid^e gamilien: 

1) SRabelböljer (Acerosae) unb 

2) ^äjd&enblumige Säume (Ameötaceae). 

5Dtc SBabclpljcr (Acerosae) 

bilben eine, nidbt allein burd& äußere gorm, fonbern aud& burd& inneren 
fSavi unb forftlidbeS Serl^alten t)on ben übrigen ^olgpflansen fd&arf gefd&ie« 
bene ©ru^^je üon äBalbbüumen, unterfd&iebcn burd^ bie cinüeligen, nabele 
förmigen, meift mebrjäbrigen Slätter, burdb bag offene, nid&t jum fjrud^t* 
fnoten t)ertüad&fcne, enttüebcr gar nid^t ober nur burdb eine ©d^uppe be^ 
Heibete ^rudbtblatt; burd^ ben nadften ©amen; burdb bie ©leid&förmigfeit 
be§ ttid^t »on ^ol^röbren burd&jogenen ^olaeS unb burdb ibrcn Meid&tbum 
an flüd&tigen Delen unb ^arjen. 

S)ie SRabelbölger jerf allen, h)ie bie üorftcl^cnb mitgetbeilte ©^nopp^ 
nad&loeist, in 3apfenbäume, S^preffen unb ßiben. Unter biefen 
fmb eS nur bie 3apfenbäume, bie, unb jmar obne Slugnal&me, ju ben 
berrfd^enben gorftfulturbäumen gejäl&lt »erben fönnen. ©ie untcrfd^eiben 
f4 "oon ben übrigen SRabelbiJljern burd^ bie S^eiä^b^ ber bängetiben ©ier 
jebeS grud&tblatteg, burd& ben t)erlängerten Slumen« unb grudbtbobeti u.\^^ 
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t)ie bavauf beru^enbe (nur bei Thuja äbnUd&e) 3^Pffnfrud^t 3D]it njenigen 
SluSnabmen (P. Pumilio) fmb e^ Säume erfter ©ro^e, mit ^öc^ft reget« 
mäßigem, grabem unb hjaljigem, untieräfteltem ober erft in ^öl^erem Sllter 
fic^ in 3^eige ^ertl^eilenben Schafte (Pinus), mit meidfeem ^olje, ba§ erft 
in tollerem Sllter burdfe SBerJ^arjung einen mä^ig 'i)Q))en ®rab ber.^ärte, 
©cth)ere, 3)auer unb iBrennfraft ex\)&it, bie aber bem o^nerad^tet ju ben 
tt)i(6tigften Äulturpflanjen gehören, t^eilg burd^ i^re grofee SWaffen^robuftion, 
tbeil^ burc^ ben ®el:raud&§h)ertj> be§ ^oljeg ju S3aus unb SRu^l^olj, tl^eifö 
burc^ x\)xt, melj^r a(g bei irgenb einer anberen gamilie ber ^otj^Pangett 
Ij^erüortretenben ßigenfdfeaften ber ©efeüigfeit unb beg §errfd&en§. 

2Bie bie ©^no^fi^ nac^teei^t, verfallen bie ein^eimifd&en 3a)3fenbäume 
in bie ©attungen : gidfete (Picea), Sänne (Abies), Särd^'e (Larix) unb 
fiiefer (Pinus). S)ie (efte ©attung unterfdfeieben t?or allen Uebrigen burdfe 
bie, nur an ber einjäj^rigen ^flanje einfadfeen, fpäter überall büfd&elflöns 
bigen, mel^l&rigen SRabeln, burc^ bie unter ber (Spi^e tjerbidften Schuppen 
ber 3apfew unb ben im ^ö(?eren Sllter jur fdfeirmförmigen Ärone tjer&ftelten 
Sdfeaft. Larix unterfd^ieben burc^ bie f ommergrünen , an ben id^rigcn 
Slrieben einfad^en, an ben älteren ^trieben büfd^elftänbigen fd^eibelofen 
S'^abeln unb bie Keinen eiförmigen 3a)p^en mit nid^t tjerbidfter ©d^uppen« 
fpije. Abies unb Picea mit überall einjelnftänbigen mel^rjä^^rigen S^abeln, 
bie bei Abies platt« unb fd^toertförmig, bei Picea njalaig^tjicrfantig fmb. 
Picea mit ^ängenben 3öpfen unb bleibenber 3öpfenfd&uppe; Abies mit 
aufgerid^teten 3<>"ipfeit, beren Schuppen mit bem 6amen gleid^jeitig unb 
früher ate bie Spinbel abfallen. 

1. S)ie gierte. Picea excelsa Lam. (Pinus Abies Linn. Pinus 
Picea du Roi), auc^ SHotbtanne, ^arjtanne, $ed{)tanne genannt. 

Slütbejeit: ßnbe Tlai, bie njeiblid&en Sölütl^en fmb fd^on im §erbfte 
erlennbar. 

grud&t reift im Oftober beffelben Qabrel; ber 6ame fliegt aber erft 
im fommenben grü^jal^re au^A ^ränfelnbe gierten tragen fc^on febr früb 

* 3Jlc]^rcrc ber , in bie fpccicKc ^iQturgcfd^id&tc ber forjlUd^cit Kulturpflanzen cinf(^fa= 
gcnben ©cgcnjlänbe jinb, ber leichteren Uebcrpt^t, tf)eil8 ber SBejicIdungen toegen, in benen 
fic au wirtMc^ttfttic^en SScr^ottniffen {leiten , in anberen Steilen biefeS ßel^rbuc^eS aufgcfül^rt. 
SDa^in gehören : 

1) SSerl^alten ber ber[(^iebcnen §oIjarten jum Älima unb jur Sage S3b. I. ©. 44 ; jum 
SBoben Sb. I. ©.117. 

2) eigentl^ümlic^feiten unb abtüeid&enbeS SSer^alten ber berf^iebenen ^ofaarten in SBesug 
auf: (Jraie^ung burc^ natürliche SSefamung, burd^ ©aatfultur, unb awar: ©etoin^ 
nung unb ?lufbeh)al)rung be§ ©amenS, 8amenmengc unb ?luS[oat, ^aäanäii im 
SDlittcU unb 9liebertt)alb, ©cöirmtlät^engrö^e unb SÖefd^attung bcS Dberl^olaeS im 
9)titteth)alb , empfinbli4)feit beS Untcr^oIaeS gegen SSef^attung , erjic^ung in öc= 
mengten S5e|iänbcn, 95ejtanb§h)ec^fel, (Jraie^ung in bcrf(^icbcnen Betriebsarten, Um= 
triebSaeiten, unter berfd^icbcnen ©tanbortS* unb 6on[umtion8berl)äItniffcn , 5Dur(^= 
forftung ©. S3b. IL 

3) aJloifenerträgc S8b. I. ©. 111, 58b. III. 

4) SBrcnnjloffertragSmertl^c S5b. III. 

5) gormjaldlen S5b. III. 
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Sapfen; ber barin entt)altene Same ift aber taub. S)ie gor^^flanjunggs 
fäbigfeit ber SBeftänbe tritt feiten üor bem 60. 3abre, bei ftarfem ©*lufe 
unb in raul^em ^lima t>ie( fpäter ein. Unter künftigen SSerl^ältniffen fann 
man alle 4—5 Sabre auf reid&lidben Samen rechnen. 

5)er Same verbreitet fid^ n^eit t)om Stamme, tjertrögt feine ftarfe 
Sedfe, forbert aber tt)unben Ö3oben. @r erhält fici&, forgfdltig aufbenjabrt, 
3—4 3abre unb länger feimfäbiß; au^ älterem Samen erlogene ^flänadfeen 
fmb aber fcbmö^lid^ unb geben bei ber geringften 2öibern)ärtig!eit , h)enn 
fie biefe in ben erften Qabren betrifft, ein. S)er Same gebt 5—6 2öod^en 
nad& ber grübjabr^faat auf. 

S)ie junge ^flanje bleibt im erften 3abre Hein ; ba§ Stämmd^en 
teirb feiten über 3 3oll lang, bie Söurjel jertbeilt fidfe gleid^ unter bem 
2Bur5elftod£ in mebrere ^erjmurjeln, bie mitunter in bo)3^elter Sänge beg 
Stammet unb tjielfadb tjeräftelt in bie S^iefe bringen. SHlitunter ift nur ein 
^erjnjurjelftrang tjorbanben , unb bann fd^eint e^ , aU fei eine ^fabltüurgel 
ba, njenn man ben ^löjlicben Slbfall in ber S)i(!e üom SBurgelftocfe au§ 
au^er Std^t lä^t. 3m jn^eiten unb ben folgenben Qabren entteicfelt fid^ in 
ber oberen Sobenfdfeid&t ein ftarfer SBurjelfilj; fpäter gewinnen bie Seiten^ 
ttjurjeln ba^ Uebergemid^t unb bie i&erühjur^eln bleiben im SBud^fe jurüdE. 
^i^ jum fünf5ebnten bi§ jnjanjigften Qabre ift ber 2öud&§ be^ Stammet 
febr langfam, befonber^ in ben burd& Süfd^elpflanjung erzeugten Scftänben. 
33on ba ah fteigt er beträd&tlid^ bi§ jum tjierjigften 3abre unb bält bann 
bi^ über bag bunbertfte 3abr biuaul jiemlidb gleidfeförmig aul. iBefd&attung 
tierträgt bie gid&te in ben erften Sobren mebr als bie tiefer, weniger al§ 
bie Spanne, erbolt ficb aud^ leidster aU bie tiefer t?on ben nad^tbeiligen 
golgen ju ftarfer S3ef(^attung. 

S)er Stamm, im Scblu^ ermadbfen, njirb fo lang, bafe feine anbere 
^oljart ber. gid^te bi^nn gleid& fommt. (Sr bilbet einen graben, runben 
unb üoHbolsigen Sd^aft, ber ficb nie in Slefte tjertbeilt. 3"^ freien wirb 
ber Stamm jhjar ebenfalls bod&, aber febr abboljig unb reinigt fid^ gar 
nidbt t)on Sleften, bie mit junebmenber Sänge bei ber ftetS geringen Stärfe 
enblid^ fid& b^tabfenfen. 3^ gefd^loffenen bunbertjäbrigen iBeftänben fann 
man 80 hi^ 85 ^roc. Stammboljmaffe annebmen. 

S)ie Ärone ift felbft im })o\)tn Sllter nocb ^pramibenförmig , n^enig 
verbreitet unb entbält grö^tentbeifö nur fd&njad&e 5lefte unter 8 Sentm., unb 
Dteifer, im ©anjen feiten mebr afö 8—10 ^roc, teorunter 2—3 $roc. Slft:: 
bolj über 8 (Sentm. S)a§ Slftbolg freiftebenber iBäume jeid^net fid) burcb feine 
3äbigfeit, ^arjreid&tbum unb längere j)auer au§. 

5)ie S3elaubung ift reicber unb in \^'6)^a^m SMa^e befcbattenb aU 

6) (Scbrau4)§tt)crt^ al§ ^a\i- unb 2öerfI)ol3 mäi tJorm, 2)auer, §ärtc k. S3b. III. 

7) ©d^tocrc bcS §ol3e0 S5b. III. 

8) SBrennf raft , xof) unb berf oI)It , Äo^IcnauSbringen 93b. III. 

9) Äol)Icn«, 3:()ccr-, ©SureauSbringcn burd) trodfcne 2)efliöation ob. III. 

10) ^Ifc^cge^alt 93b. III. 

11) @cf)Qlt an ©erbpoff unb ©alTuSfäurc 93b. III. 

12) ©el^alt an Oden, ^arjcn, Säuren, Sttlsen, gorbcftoffen ?c. 5öb. III. 

13) gcinbc 95b. IL 

14) Äran!f)eiten 93b. IL 
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t)ie bcr Äief er , megcn ber f e{;r bid&t ftelE)^ nben 9flabeln unb ber fd^irmf örmigen 
Stellung ber S^^eige. ^ie Slattntenge bürfte nidfet größer fein afe hd ber 
tiefer, aber bie SRabel ift femiger, fo ba^ bie gid^te ben S3oben minbefteng 
in gleid^em Tla^t tt)ie bie tiefer tjerbeffert 

3)ie Sewurjelung ift flad^ au^ftreici^enb wnb fel^r bebeutenb, [o 
baj man beim $ieb ber Stämme au§ ber Pfanne 15 bi3 20 ^ßroc, bei 
Ifu^iger Stod^ö^e 20—25 gJroc, bei 2fu6iger Stod^ö^e 25—30 $roc. ber 
^efammten ^oljmaffe an Storfl^olj erhält. 

33 e trieb: nur im §od&h)aIbe: in fe^r raul&em 0ima ^jlönterteeife. gür 
^rennl^oljerjeugung ift ber ^^unbertj&l^rige Umtrieb ber ertragreid&fte , bod^ lö^t 
er fx6), o^ne S3erluft, jur ©rjief^ung ftdrferer Saul^öljer unb auf gutem Soben 
big in bai8 ^unbert^wanjigfte S^^^i^^ im raupen Älima nod& barüber, auSbe^nen. 

gor tp flau jung: ^n hex (Sbene unb überall, »o t)om SBinbbrudfe 
nid&t üiel ju fürd&ten ift, burd& Samenf daläge. 2ln fe^r eyponirten Orten 
fallier Slbtrieb unb Slnbau aug ber $anb, hjobei plaftweife Saaten* unb 
^üfd^elpflanjungen auS ^flanjfftmpen am gebräud&lid&ften fmb. 93ei ber 
SBilWelpflanjung hea(bte man baS, mal id^ in ber fiel(/re t)om iBoben (S&om 
erbe) über eine l(/ierfelbft beobad&tete ÄranfJ>eit ber gid^tenbüfd^el auf fe^^r 
binbenbem 93oben gefagt ^abe. S)ie gid^tenpflanjung breis bi§ öierjä^riger 
Stdmmd&en liefert einen fidberern ßrfolg all bie Saaten, ba bie Saaten 
im greien big ju biefem SUter üielen ©efabren unterworfen fmb. 

iöenujung: Sluggejeid&net njegen ibrer gorm ju Saubolj, menn 
gleid& bie tiefer üon längerer S)auer; ttjeniger ju SBerfbolg h)egen ber großen 
aJlenge nid&t öertoacbfenber 5lefte (^ornäfte). S)ie langen 2lefte alter frei* 
ftebenber gid^ten geben ein trefflid^eg äflaterial ju gled^tjäunen. 2llg ©renn« 
bolj ift bie~gid&te t)on geringerem Söertbe als bie Äiefer unb ßärdbe, »ers 
bältni^äfeig beffer ift fit alg ^obl^olj, unb befonberg bag Stodfbolä ber 
gicbte liefert gute, für ben §üttenbetrieb febr geeignete Noblen.. S)ag $ar5 
ber Säfte »irb burdb .garjfd&arren gewonnen, unb mirb faft nur biefe $olj« 
art biwgu benugt. S)ie Sinbe wirb bon ben (Serbern befonberS jur Sd^är« 
fung ber 5lreibfarben benu^t. S)ie S'labeln junger triebe follen Wx unb 
ba alg Sd&affutter bermenbet »erben. 

SBefc^ü^ung: S)ie junge gid^te leibet bi§ jum britten unb bierten 
Sabre febr unter @ragmud&g unb S)ürre, baber man fie meift in Saatfämpen 
erjiebt unb erft in jenem Sttter ing greie berpflanjt. 3n Stangenorten fdbabet 
bag S^iotbioilb t>nxä) Sdfeälen ber Stämme, bie in golge beffen fpäter febr 
leidet bon Scbnee unb S)uftanbang gebrod&en n^erben. SefonberS in ©ebirggs 
forften, mo »egen boben unb lange liegenben Sdbneeg bag SBilbpret aul äRangel 
an Slefung bierju getrieben h)irb , ift bie^ Uebel bäufig bon ber größten Slugs 
V bebnung. S)er bäufige Scbneebrud^ in unferen gid^tenbeftänben beS .gargeg 

bat nur tbeilmeife feinen ®runb in ber ungleidben 2lftenttt>idfelung ber in 
SBüfdbeln aufgemad&fenen ^flanjen. 3m \)'6^exen Sllter leibet bie Motbtanne 
bei bem ejponirten Stanbort im ®ebirge böufig bon Stürmen. S)ag Siinbs 
bieb tbut felbft in jungen Orten menig Sd&aben, mebr bie Sd^afe. Ueber 
bie Snfeften ber gid^te \)aht xä) im britten iBanbe augfübrlidb gef)3rodben. ^ 

^ ^ie in ben fiül^eren Auflagen l^terl^er gefieUten Angaben über ©emit^tgrö^en unb 
SBrcnnipcrtl^e l^abe iö) im amcitcn Sanbe (tjforfibenu^img) äufammengefteflt. 
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2. S)ie Sänne, Abies pectinata Dec. (Pinus Picea Linn., Pinus 
Abies du Ro'i), ciud& 2Beifetanne, Silbertanne, (Sbeltanne genannt. 

S)ie weibli^e Slüt^e entfaltet fi* im Sölai aug »lütl^enfno^en, 
t)ie f^on im 2Binter erfennbar fmb, aber faft nur in ben äu^erften Steigen 
ber Saumgipfet entftel^en. ^ 

S)ie grud&t reift 6nbe September ober 2(nfang Dftober, unb ber 
Same fäHt bann in ttjenigen Sagen mit ben 3^fenfd^up)3en jugleiii^ unb 
früj>er aU bic Spinbel tjom Saume, baber man beim Sammeln beS Sameng 
ben ri^tigett S^itpu^lt genau beobad&ten mufe. 3m Sd&luffe erttjacj^fen, 
werben bie Sannen gett)öb«li^ erft mit bem feii^^igftcn bis ficbjigften S^bte 
fortpflanjunggfäbig/ bie Samenjabre febren in etttJaS längeren 3^iträumen 
»iebcr, aU bie ber gidbte, 

S)er Same verbreitet fi(b wegen feiner S^tt)ere ttjeniger weit aU 
ber ber gidbte, gettJöbnlidb nid&t über 10—15 Stritte »om SDlutterbaume. 
Sorgfältig aufbewabrt bölt er fid& gtoar bis jum fommenben grübjabre, ift 
aber febr bem SSerberben ausgefegt unb foß befonberg weiten Srangport 
nid&t gut »ertragen. S)er Same feimt 5 — 6 SBo(ben nacb ber SluSfaat im 
grübjabr. 

S)ic junge ^flanje bleibt in ben erften Sabren febr Hein, fo ba^ 
fie im fe(b§ten bis adbten ^ai)xe meift nidbt über Vs SBeter \)od) ift, unb 
mebr in bie Seitenäfte als in bie §öbe wä^St 6rft üom jmanjigften 
Sabre ah fteigt ber S^tüaä^ä bebeutenb unb \)äU bann bis inS b^b« älter 
glei(bm&6ig auS. Sie tjerlangt ftarfe Sefdbattung , ift febr empfinblidb gegen 
^raSWucbS unb S)ürre, fo bafe fie wie bie junge S3u(be im ScbuJ ber 
SMutterbäume ju erjieben ift. Sie ift ferner febr brüdbig, we^balb bie 
SluSbiebe mit großer Sorgfalt gefübrt werben muffen, gebt aber ni^t fo 
leitbt bur<b SSerbdmmung, SBerbeifeen unb anbere SSerleJungen ein, fonbem 
entwidtelt Seitenfnofpen ju neuen Srieben. 

3)er Stamm ift regelmÄ^ifl unb febr »oübol^ig, erreicbt bie $öbe 
beS gidbtenftammeS, übertrifft biefen aber in b^r S)idfe. 

S)ie ^rone ift, wie bie ber gidbte, in ibren äußeren Umriffen pt^xa* 
mibal, aber nidfet wie bort auS aufgerichteten, fp&ter b&itgenben, fonbem 
t)on frübefter Sugenb bis jum böd&ften SHter auS faft recbtwinflig t)om 
Stamme ablaufenben Sleften ^ufammengcfeftt, woburdb ber SBaum fdbon in 
weiter gerne fidb erfennbar mad^t. 3lad^ Slbjug einiger $rocente für bie 

* 5Dic Sänne f)a\ bie^ mit ber gid&tc unb Äiefer gemein unb txto&äiSi barauS eine 
Idatte 9lu^ für bie ä^ert^eibiger uniberfalmateriaUftifd^er ^nfc^auungSteeife. Um bie S3e- 
fruti^tunö ju bottaie^cn, mu^ ber SSIumenjlaub biefcr ^Rabel^olagattuufleu in ber ßuft empor» 
fteigen. (SS gef (^iel^t baS baburc^ , ba^ tpenige SBod^en bor ber IReife baS ^ßoUenforn auf 
jeber Seite bie Oberhaut beffelben su einer großen ^lafe ft(^ abliebt ^ bie fid^ mit SBaffergoS 
füttt. 5DQbur(b tt)trb baS ^ollenforn leichter als bie atmofpl^Ärtfd&e ßuft unb !ann nur in 
biefcr tt)ie ein Satton unter ajlitl)ülfe beS oufpcigenben ßuftjtromS sur tociMit^en SBIütbe 
em))or{teigen. 5S)em Rotten ber ^ainladtanne, ber Säribe/ bei benen männltd^e unb todU 
Hebe Blumen auf bemfelben Qtotxqt beretnt finb, toU überl^aupt iebem anberen unter ben mir 
belannten ^ottenarten fel^It biefe überl^aufit ganj berein3elt bafiebenbe 8Iafenbi(bung. SS t|i 
f4)tt)er, fl(b in biefem unb Äl)nli(bcn götten ber jur Seit in ber Stffcnfd^aft berjJöntcn teleo* 
(ogtfdden SSetratbfungen au entf plagen. (Sl^ergl. @. 125.) 
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gtapere £Bu(ieIboIjma)le ift Saa Serlfäitnife bet Slft., 91eifer= imb Stamm. 
I)oljniafit g[e!(^ bm bet gicljle ä" fegen. 

Die SBelaubung if! in golge bet heiteren SBlflller unb bet fd}irm> 
ffltmiijen SteQung biejet u«b ber S^ei^e |e&c bef ijattertb , büiftc bei Suii&e 
loenig naiifte^ii. 5)ie Deifelaime üetbefiert ben ffloben in bemfelten SOTa^e 
wie gi^te unb ßiefei. 

Siie Seroutjelung ift lueniger auSgebteilet unb toeniger flai^ als ■ 
bie ber gitfcte; jirar feStt eine tiefe ^fadlwurjcl ; ber Sffiutietftod Jpaltet 
nc6 aber in mehrere flatMftige, in bie 3;icfe briitgenbe ^etjWutjeln. i)a&er 
i|t bie Wobung f^luieriger unb auf fteinigem Soben er&äft man weniger 
'But}et^o[j, alä Von ber Sitzte, obgleii^ bie unterirbif^e $ci(}niafle eine 
größere ift. 

Betrieb: im ^o^ioalbe; »erträgt noc^ am beften ))CAnterniei[e ^u 
nirtbftbdftung. Umttieb in ber fRegel bunbertjKianiigjab^igr lA^t fi$ jebo^ 
mit ©ort&eil auf ben bunbertunboierjigjähigen auäbelinen. 

gortpllanjung: Sur^ Sunfelfdiläge, im HUgemetnen nai^ ben 
SHegeIrt ber SHotbbudien SJerjfingung ; lüegen ber Srticbigfeit ber jungen 
ißfionäe ßiirb jeboii ber Slbtriebäf^Iag früher gefftl)'^'; im Ö^WariioüIbe, 
mo bie 3Dei|tanne CDijuggmeife ;u ^aufe ift, mirb nad) @lDinnerS 3Rit< 
tlieiiungen ber ^ieb in bie €aftjeit bis jum äluguft &in »erfcboben, um 
gnfettenbefiflbigungen , befonberg bem SInfatt ber SJlu&ffflmme oon Bostr. 
lineatus Boijubeugcn, 3um 3tnbau »erben bie *ßfianjen meift in gef^üß! 
ten ^Pflanjtamsen erjogen, unb in 3 — 5 Sauren momCglii^ mit bem Win}' 
bD^er ober bei mit bem Sollen nerpflanit. 

SBenugung; ®urct feine gorm ift ber ©lamm ju iöaubelj fe^r ge= 
eignet, bod) uon noib geringerer Sauer alä ba§ gii^lenbolä. ©larte Stamme 
fmb }u Jammers unb 9Jlu6lnjeQcn gefugt SBeffev ift baä ttei&e, fein unb 
gteiijfaferige §oIä ju Sifi^Ierarbeiten, ©palt' unb ©i^nitnu^^olj. 2(ii^ 
aU iSrenn^olj unb ^ol^lljolj flefit bie aCeigtanne ber 9totbtanne eiWaS naÖ}, 
unb eä ift m^t abäufeljen, njefebolb bei ber ©c&roierigfeit bet SBmitt^fdjaf: 
(ung erflere »or ber legieren ju begilnftigen fein foUte, roo ni($t 3>vede 
ber SBobenbefc^ütung ebet beS Stnbaueä gegen ©lutmfcbaben Dorliegen. 
3tuS SRinbebeulen wirb Serpentin gewonnen. 

Sef*ö&ung: ®ie junge SBeiltanne ift äufeeift empfinbüdi gegen 
ftarte Sif^teiniuirtung, Semperaiiirlve^fel, Sürrc, ©pfltfiBfte, ®rain>ucbä 
unb nuc mit grofier Sorgfalt ä" «jietien; aui^ Wirb fie me^ als bie 
übrigen 9iabelböläer »on fflitb unb Siefe oetbiffen. 

3. Stie Särile, Larix europaea Dec, (Pinus Larix Linn.) 

fflir feaben nur eine 3lrt biefer Slabelboligatlüng in unteren SBalbetn, 
unb aui$ biefe finbet Tidi ni^t einbeimifi) , fonbem ^iet unb ba in golge 
Eünftli^en Slnbaueä. 

Hie iSlülbe erfi^eint (Inbe Mpril, gteitbjeilig mit ben SBtättetn, aus 
ben biden ©eitentnofpen ber jroei« unb breijäbrigcn Stiebe. Sie mflnnli^e 
SBtütbelnofpe tann man f^on im SBinter an bet runben gorm unb an 
ber bis in bie ©pige ge^enben braunen Sefefeuppung ertennen; bie loeibi 
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Kd^e Slütl^efnofpe l^ingegen unterfd&eibet fxä) äu^erUd^ nid^t öon ben WdEen 
^(attfnofpcn. 

S)ie eJrud^t reift im O!tober, fliegt aber erft im fommenben grül&s 
ja^re au^ ben l^ängenbleibenben 3ä^f<^en. 3Ban pflüdt fie nid&t ej>er, als 
hx^ fie einen ftarfen fjroft gej>abt ^aben, worauf fte fiä) leidster ate 
o^ne bie^ öffnen. SieJ>e Sb. IL Sie Särd&e trägt oft unb tjiel Samen, 
ad^U bis jel&ni&]()rige ^flanjen fmb oft tJoKer 3<i^fcn^ beren Same aber 
taub ift. 

3) er Same ift äu^erft em^pnblid^ für eine rid^tige Sebedung, bie 
fej>r gering fein mu^. 93ei ben in ^iefigem gorftgarten gemad^ten 2lns 
faaten jeigte fid^ bie& fel^r auffaHenb barin, ba^ auf einem Saatbeete eine 
unb bie anbere Stille »oller ^flanjen ftanb, teäl^renb fid^ auf ber Una^s 
barten mitunter nur einzelne $flänjd&en geigten. S)er Same feimt t?ier bis 
fünf jEBod^en nad& ber grü^^ja^rSfaat. 

S)ie junge ^flanje unterfd&eibet fid^ fd^on im Samenforne fel^r 
auffallenb üon ben übrigen 9RabeH>öljem baburd^, bafe fie nur jnjei bi§ brei 
einanber gegenüber ftel&enbe Keimblätter ^at, loäl^renb bie übrigen S^^^fens 
bäume beren üter bis fed^S jeigen. Sie übertrifft im SBud&fe beS erften 
Sal&reS alle übrigen Stabeljöljcr, erreid&t nid&t feiten eine ^öl^e t?on 14 bis 
16 ßentim. 9Rod^ tiefer bringt fie fd^on im erften Saläre mit me^^reren 
.gerjnjurjeln in ben iBoben, bilbet aber aud& in ber Oberfläd^e eine 
reid^e SBenjurjelung auS. Starfen SBud&S bel^ält fie bis inS breijsigfte bis 
fünfunbbreifeigfte 3al^r, bann tjerringert er fid^ um etioaS bis inS fünf« 
jigfte 3a^r, t)on ba ab fmft er bebeutenb. (Sin fünfjigjäl^riger 4 $e!tar 
großer Särd^enort eineS unferer ^arjforfte (^üttenrobe) entl^ielt auf bem 
^raunfd^hjeiger 2Balbmorgen 210 6ubihn. SRaum; mitj>in o^nebieS)urd^* 
forftungen über 4 (Subifm. S)urc&fd^nittSjutt)ad&S! ©egen Sefd^attung ift 
bie junge Särd^e em)3finblid& unb wäd&St beffer in lid^ten Orten unb in 
Untermengung mit anbern ^öljcm als im Sd&luffe. 

3) er Stamm ift, felbft im Sd^luffe ermad^fen, nid^t fo tjoll^^oljig 
als ber ber übrigen 3flabel|)öi3er, aber regelmäßig abgerunbet. 3m ©e« 
birge , in ey)3onirter Sage , ift er häufig öom ^errfd&enben SBinbftrid^e etnjaS 
gebrüdft unb felbft gebogen. S)ieß jeigt fid& befonberS auf binbenbem S3oben 
in epponirter Sage. 2luf fel^r binbenbem Soben bringt bie ^fal^lmurjel fo 
wenig in bie Sief e , baß üiele Stämme eineS gef d^loffenen me^r als 7 3Beter 
^ol^en iöeftanbeS in meinem gorftgarten mit ber $anb auS bem S3oben ge* 
jogen »erben fonnten, SBerben fold^e Orte in ber 3«genb t)om 2Binb ober 
Sd&neeanl^ang gebrüdtt unb nel(/men bie fpäteren Striebe ben fenfred^ten Söuc^S 
njieber an, fo entftel&t bie bei SRu^l^oljtjermenbung fel^r nad^t]()eilige fäbel« 
förmige Krümmung beS StammenbeS. S)er Stamm reinigt fid& aud& im 
freien Staube auf 8 — 10 SKeter oon Sleften, unb bilbet einen im SSer« 
i)ältniß 5ur Stärfe fe^r langen Sd^aft. 3)ie StammJ>oljmaffe öOjä^riger, 
im Sd&luß erwad^fener Seftänbe !ann auf 76 bis 78 ?Proc. angefe^t werben. 

Sie Krone ift )3^ramibal, wenig t?erbreitet unb fd^wad^äftig, fo baß 
man ben Slft« unb SReiferJ^oljertrag nid&t ^öl&er als 6—8 $roc. anfe^en barf. 

S)ie Selaubung ift \t\)x lid&t unb wenig tjerbämmenb, fo baß fie 
aus biefem ©runbe, unb wegen i^reS and) im freien fic^ t)on Sle^tw. 
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tcinigenbcn Sd^afte^ jum Slnbau im SJlittelwalbe ate Oberl^ols empfof^Un 
»orben ift. S)en S3oben beffert bie Särcbe ireniger alg bie übrigen Slabefc 
^öljcr, nic^t in golge geringeren jdj^rlid^en fiaubabfaüeg, ber in ber Z\)ai 
fo gro|, wenn nid^t größer al3 bei ben übrigen S'label^ölgem ift, fonbem 
in golge geringeren Säobenfd&uleS unb rafd&erer ä^i^fcfeung ber bünneren 
SRabeln. 

S)ie 93en)urjelung ift in ber S^fl^nb tief, öom Soften 3a^re ab 
bilben fid) bie ©eitentüurjeln ntej>r au§. (Sine eigentUd&e ^fal^ltourjel Ijiat 
bie Särd&e nie, ttjoj^l aber ftarfe ^ergtourjeln, bie tief in ben Soben ein« 
gelten, unb be^l^alb fd^mierig §u getvinnen ftnb, fo ba^ man bie benu^bore 
©todf^oljmenge nid^t über 12 — 15 $roc. anfc^en fann. 

betrieb im ^od^malbe, aud^ im äßittelwalbe aU Oberl^olj. S)ie 
Särd^e eignet fid^ ganj )}or}ügIid^ jum älnbau fold^er 9iäumben in Sd&on« 
orten, beren Seftanb fd^on ju einem If^öl^eren 2llter unb beträd^tUc^er ^b\)i 
(^erangetoad^fen ift. 3n lürfigen Sud^enorten, trie fold^e nod& läufig im 
30 — iOjS^rigen Hlter fid^ üorflnben, fann -bann bie Sörd&e mit ber 93ud^e 
gleid^^eitig }um abtriebe fommen, ol^e ba^ man genötl^igt mirb, ^u i\m%e& 
^olj in $ieb |u bringen, ©inen i)b\)tx afö 60j&l^rigen Umtrieb tt>ürbc id^ 
ber £&rd^e nid^t geben, unb biefe ipdl^renb ber meift 120iä]&rigen Umtriebe« 
^exi ber übrigen 9^abel(^ol|er jmeimal $um abtriebe ^ief^en. ^n Untetmengung 
mit anberen 5labeIJ>öljern l&ält fie ben 100 * big ISOjäl^rigen Umtrieb red^t 
gut aus. 

gort)3flan§ung« SBegen be§ meift nod& tl^euren ©amen§ loirb bie 
Sard^e gröfetentl^eitö in ^pianjfäm^en erlogen, unb im 3 — 4ten ^di^xe inö 
greie üerpflanjt S3ig ba(^in l&^i fie fid^ red^t gut mit entbfö^ten SBui^eln 
t^erpflanjen, fpdter forbert fie einen JBaHen. 

Söenu^ung. ^n \)ex Sauer fielet baS Särd^en^olj aüen 9flabel^öljem 
iDoran, unb gibt bei großer ©c&aftlänge ein fel^r gutes iöau^ol§, jebod^ nur 
in fd^hJäc^eren ©ortimenten. ©e(?r gefud&t ift eS jum ©d^iffbau unb gum 
^Bergbau. 2l(S geuerungSlj^olj »enig beliebt \>vLxä) ©aSbilbung heim ßr^ 
»armen unb baS baraul l^eröorgel^enbe 5Praffe(n unb gortfpringen ber 
Äolj^len. ©benfo aU Äol^l^olj wenig gead^tet. S)urd^ Slbgapfen toirb öon ber 
Särd^e ber ioenetianifd^e Serpentin gewonnen. 

S3efd&üjung. Söibrige SRaturereigniffe l^aben, felbft im erften 3a^rc, 
wenig @influ^ auf baS (^ebeil^en ber Sard^e ; ber im äBinter laublofe ©tamm 
leibet wenig üon ©dfeneebrud unb ©türm, bie tiefe Sewurjelung l^inbert bie 
nac^tl^eiligen ®npf[e ber S)ürre, fo ba^ fie eigentlid^ nur burd^ SSerbeifeen 
t)om 2öilb unb Winböiel^ befd^abigt wirb. 2luf flachem öoben über getö 
ober 5r(^onlager werben bie ©tamme läufig bom SBinbe gebrüdt unb bann 
am ©tammenbe fabelfrumm. ©eit 1845 leibet bie Sard^e an einer Äreb^s 
franfli^eit in fold^er Verbreitung , ba^ bie SRatMamfeit il^reS 2lnbaueS baburd& 
jweifel^aft wirb. Ueber bie Snfeften ber Särd^e ioergL S3b. III. 

4. S)ie tiefer, Pinus. 

SBir l&aben in SJeutfd^lanb fünf üerfd^iebene Slrten biefer ©attung : bie 
gemeine gö^re, fiegfö^re, ©d^warjfö^^re, bie Sitbeltiefer unb bie SBei?mut(?« 
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liefet. S)ie erftercn brci Sitten untetfieiben fid^ tjon t)en beiben legten butd^ 
bic 3a^^ ^ei^ ^on einet ©d^eibe umfd^loffenen Stabeln, toeld^e bott 2, l^iet 
5 ift. Untet ben jteeiblätttigen ^iefetn untetfd&eibet f\ä) bie gemeine liefet 
butcb ib^e geftielten, abipätts obet |ut Seite gebogenen, jut SReifejeit gtauen, 
bei bet Sd^matjföbte fttobö^^ben Scipfcn, »on bet 6(ifett)atjföbi^c au^etbem 
butd^ bebeutenb fleinete, jugefpifetete S^pfen unb butd^ fütjete, \)eüex gtilne, 
!üt§et gefd^eibete SRabeln, njelcbe bott f(^tt)atjgtiin fmb, fo wie bntd^ ben 
btanngtauen Heineten 6amen , »eldfeet bei bet Scbtoatjf öbte fd&loatjgtau 
nnb fd^matj matmotitt ift. S)ie Segföbte nntetfd^eibet ftd^ t)on bet gemeinen 
unb 6(^teatgföbte nid^t aßein butd^ bie an 6eitenttiebcn b&ufig feblenben 
Ouitünofpen, burd^ ben oft geftümmten fttaud^attigen SBud^g, fonbetn aud^ 
butcb ben ©amen, beffen gCügel nicbt übet bie boppelte Sänge beS Samen« 
lotng meffen; au^etbem butd^ einen fd^toatjen Siing um ben ^label bet 
Slpopb^fe be§ bi3 futj tjot bet Seife aufgetid^teten S^pfeng. Untet ben 
fünfblätttigen Äiefetn unterfcbeibet fid^ bie Si^^beHiefet üon bet SBe^mutb- 
liefet nicbt allein butd^ bie bidten eifötmigen 3<ipfen unb bie gto^en, nut 
mit einem glügeltanbe umgebenen Samenlötnet, fonbetn aucb butd^ bie mit 
totbem SBollb^Ai^ f^k^Q belletbeten jungen Stiebe. 

a. 2)ie gemeine tiefer, Pinus (Pinaster) ^ sylyestris Linn. , aud^ Srö^te, Atel^ne, 

firit^tc genannt. 

2)ie S3(ütben etfcbeinen im SDtai, unb bet gelbe männlid&e Samen? 
ftaub teitb mitunter in fo ungebeutet SDtenge au^geftteut, bafe et SSetan? 
laffung ^ut Sage r)om Sd^mefeltegen gegeben b^t. S)ie totben n}eiblid^en 
93lütbeldgd^en an bet Spife bet jungen Stiebe ftcben anfangt aufgetid^tet, 
neigen fid^ abet fd&on nad& 8 — 10 Sagen jut Seite. 

S)ie gtucbt etteid&t im etften Sabte bie ©tö^e einet lleinen SBall« 
nufe, Mdj^t im lommenben Sommet üoüftänbig au8, teift im DItobet; 
bie S^Pf^ii iJffnen fxä) abet etft im SKätj obet 2lptil beS folgej^en gtüb- 
jabteg , alfo 22 — 23 SBonate nad& bet Sliltbe unb ftteuen ben Samen au§. 
S)iefe lange S)auet bet gtud^tbilbung ift allen Äiefetatten eigen , ben Sannen 
unb ßätd&en bingcgen nicbt. gteiftebenbe Äiefetn tragen fd^on febt ftüb 
tauglicben Samen in SBenge, oft fd&on mit bem löten Qabte. ^n ge« 
fd&loffenen Otten ttitt bie SDtannbatleit mit bem öOften hi^ 60ften 3abte ein, 
ettea^ fpätet auf feud&tem ftud&tbatem 93oben al^ im ttodEnen Sanbe. (Sbenfo 
nad& SSetfd&iebenbeit beS Soben^ unb bet 93eftdnbe lann man alle 3—5 Sabte 

* 5Dic liefern mit aftel 9labeln auS einer Scheibe »erben in neuerer S^it mit bem 
ÖottungSnamen Pinaster unterft^ieben bon ben Äiefem mit brei 9labeln au8 einer ©d^eibe, 
bie ben Gattungsnamen Taeda erhalten. 5Diefe S}ermel()rung ber Gattungsnamen ift bei ben 
i}forft(euten im ^((gemeinen nic^t beliebt unb fte traben bon i^rem @tanb|)un!te au§ IRec^t. 
%nber§ üer^ölt fic^ baS bom Stanbpunfte bed ÜBotaniferS anQ, ber mit meit größeren ^rt« 
mengen berfetben Gattung ju f(i^affen l^at; menn aber in berfelben Gruppe toie l^ier 20 ^mU 
nablige liefern 25 breinabligen gegenüberftc^en , bann ijl beren Sonberung in Gruppen fel)r 
gerechtfertigt unb eS erleichtert ben Umgang, totnn jebe Gruppe i^ren (Sigennamen erhält, 
benn bei 9lame ift gemifferma^en ber j^en!el , bie ^anb^abe jum Gebraudb ber Sac^e. SBir 
3for|ltcute, bie mir al§ fold&e mit gar feinen breinabligen unb mit einer geringen ^af)l atoei* 
iiabliger tiefem in üBerül^rung fommen, mögen bei bem Gattungsnamen Pinus bel^arren, 
tt)enn mir eS nic^t für 3Wet!mfttiger galten , mit ber tDijfenfd^aftlic^en 9lomencIatut fortan^ 
f(^reiten. 
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auf ein reic^lid^e^ ©amenja^r redfenen; manche Orte tragen faft jäWi^^ 
Samen. 

S) e r Same verbreitet fic^ 30 bi§ 40 Sd&ritte unb teeiter tjom SWutters 
ftamme , je nad^bem bie iBäume langfd^ftftiger fmb unb bie 8uft unrul&iger 
ift. 2Benn ber iöoben nidfet aüjufi^ig üerangert ift, bebarf ber Same, nidfet 
notl^hjenbig einer S^ermunbung be^ S3obeni unb einer SebedEung, bie aber 
aüerbingg ba§ ©ebeil^en ber Samenfd&läge fe^r förbert 3)er Same l^ält pd& 
2 — 3 3al&re !eimfä]()ig, leimt 4 — 6 SBod^en nad& ber 2lugfaat im gril^^ 
ja^re; tjon älterem Samen fommen tjiele ^flanjen erft im folgenben grü^ 
ja^^re jum iBorfd&ein. 

S)ie junge ^flanje bleibt im erften Saläre fel^r Hein, ttJirb feiten 
über 2 3on lang, »obingegen fie eine grabe ^fabtourjel, bie fie aud^ fpäter 
bebÄlt, in boppelter bi§ breifad&er Sänge fenfred&t in ben a3ol)en fd^idtt. S)ie 
tiefer macbt fid& baber früb t?on ber geudfetigfeit ber oberften Sobenfd^idfet 
unabbängig, inbem fie ba§ SBaffer an^ ber 2:iefe b^raufjiebt, leibet baber 
aucb weniger al^ bie übrigen SJabelböljer unter S^rodni^ 3n ben erften 
Sabren erträgt bie tiefer mäßige ^efd^attung, tjerlangt aber fdbon mit bem 
3ten big 4ten ^a\)xe ungebinberte Sicbteinnjirfung , bebarf ber ^efdbattung 
übrigeng gar nicbt. S)er ^auptmucb^ Hegt in ben früberen Slltergperiobcn, 
fteigt beträd&tlicb big jum öOften Sabre unb bält tjon ba ab hi^ jum SOftcn, 
auf gutem 93oben big jum lOOften Qabre jiemlidfe gleicbmäjsig aug. 

S)er Stamm mäd&gt im greien febr fperrig, reinigt fid^ in geringer 
,göbe unb bilbet »eit biti^ugragenbe Slefte von größerer Stärfe, alg ben 
übrigen SRabelböljern eigen ift. 3m Scbluffe ift ber Stamm gerabe, runb, 
aber weniger tJoHboljig alg ber ber gi^te, fo ba| im 120iäbrigen 2llter 
eine Stärfe t>on 40—50 dent. auf 15 3Wtr. ^öbe fd^on ju ben Slugnabtnen 
gebort. 3n 120jäbrigen gefd&loffenen Seftänben !ann man bie Stammbolj» 
maffe auf 72 — 75 $roc. anfe^en. 

S)ie Ärone entbält mebr unb ftärfere Slefte, alg bie ber übrigen 
SRabelböljer, ift hi^ jum Soften 3abre )3pramibal mit t?orberrfdbenbem Sängen? 
trieb, bann wirb burdb äu^üdfbleiben beg SHlittelmud^feg unb fortgefejte 
Verlängerung ber Seitenäfte bie Ärone fdbirmförmig. S)ie 2tft« unb SReifers 
menge läfet fidb nacb SSerfcbiebenbeit beg Scbluffeg auf 8—12 $roc. ber 
ganjen ,gol§maife anfefeen, worunter 2—4 $roc. SHeiferbolj fteden. 

S)ie S3elaubung, troß ber ben übrigen 3^abelböl§ern nicbt nacib- 
ftebenben Slattmenge, befdbattet bennod^ in golge ber günftigern, nidbt 
fdbirmförmigen Stellung beg Saubeg, näd^ft ber Särd&e am wenigften. S)er 
Sobenbefferung ift bie fiiefer in b^bewt ©rabe förberlid^. 

Söettjurjelung: Sdbbn t>om erften 3^^^^ ^^ ^^^i^* ^^^ Äiefer eine 
tiefe ^fablwurjel, bie fid& meift big ing bobe Sllter tjorberrfcbenb erbält; 
in ben erften ^a\)xen ift bie ßntwidtlung ber Seitenwuraeln febr gering; 
erft mit bem 20ften big 25ften 3abre bilben fie fid& ftärfer beraug , fmb aber 
ftetg febr abboljig unb toeräfteln fid& balb in bünne Stränge, bie auf 
fdblecbtem Sanbboben in gingergbicfe, oft 30—40 Sd&ritt weit, bid&t unter 
ber 6rbe augftreid&en. S)ie Sßurjelmenge auf mittelmäßigem Soben !ann 
auf 15—20 $roc. ber (Sefammtmaffe angefe^t werben. 

^Betrieb nur im ^od^walbe unb fd&lagweife, ba ficb bie Äiefer wegen 
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ilSirer (^pfinblid^feit gegen ©efd^attung unb il^reg fd&led^ten SBud^fe^ au^er 
Bäjin^ nid&t für bie )3läntertoeife S3ehjirt^fd&aftung eignet. 3Ran fann ol&ne 
SBcrluft an SKaffe mit beni Umtriebe bi§ auf 40 Saläre jurüdEgel^en , njirb 
aber megen ber fd^led&ten Sefd&affenl^cit beS jungen $olge§ ol^ne SSerlufte • 
im ©elbertrage feiten unter ben löOiäl^rigen Umtrieb l^inabge^en bürfen. • 
SJer ISOjd^rige Umtrieb ift ber geiüöfinUci&ere jur Saus unb SRu^J^oläcrjeus 
gung auf gutem 93oben. 

gortpflanjung: burd^ ©amenfc^l&ge bei jiemli^er SöiHfur in ber 
iBel^anblung, menn man nur bafür forgt, ba^ bie gläd&e l^inlänglid^ beftreut 
tt)irb unb bie jungen ^flanjen balb gel^örige fiid^teiniüirfung befommcn, leidet 
unb fic^er ^u beh)ir!en. %xol§ bem, ba^ bie fiiefer gang im freien crjogen 
njerben !ann unb in SKenge erjogen mirb, mu& man boc& ben in ©dalägen 
erfolgten 2öieberh)ud&^ nic^t ju plöfe{id& frei fteöen, ba berfelbe burdfe ben 
6(jtu| ber SWutterbäume tjeriüeid^lid&t h)irb. ^ S)cr 2lnbau teirb gröfetent(>eil§ 
burd^ 6aat bewirft , ba fid^ bie junge $f(anje njegen ber ftarfen ^fal^tourjel 
unb ber menigen ©eitenttjurjeln fd^föer unb nur bis jum britten S^l^re mit 
erfolg tjerfe^en l&^t. Sluf fd^ledfetem ©anbboben, ben bie Äiefer l^ftufig ein« 
nimmt, bürfen feine bid&te 6aat!ulturen gemacht »erben, fonbern man mu^ 
jebcr einzelnen ^flanje burdb unbel&inberten freien 2Bud&S bie gröfetmöglidfefte 
iBlattmenge ju t)erfd&affen fud^cn, um biefelbe t)on ber 93obenfrud&tbar!eit 
möglic^ft unab^^ängig §u mad^en. 

S3enu|ung: ausgezeichnet ate S3aul^olj teegen ber langen S)auer beS 
älteren fjarjreic^en ^oljeS; ju SMaften »irb eS allen übrigen SRabel^öljern, 
mit 2luSfd&lu6 ber ßard&e, t)orge3ogen. SBegen feiner SRein^eit 'von Sleften 
ift eS fel^r gefd&äjt afö ©d^nittnu^^olj; bie unteren ©tammt^eile ju ©palt« 
l;öljern, befonberS ju Mfs unb ©alitonnen^öljern unb ju ©d^inbeln. SaS 
©tangen^olj ju 3aunmatcrial, iBaum«, $o)3fem unb So^nenftangen, ttJie 
jur Sad^bedfung; bie ^arjrci^en ©töde jur 3:^eerfd&n)ellerci unb jur (Sr^ 
leud&tung. 

S3ef d^ü^ung. S)ie junge fiiefer, befonberS im bid^ten ©d^luffe, leibet 
fel^r t?on 2)uft unb ©c^neebrud^, ba^er fie nid^t fürS ©ebirge geeignet ift 
SBon längerer SJerbämmung erl^olt fie fid& bei ber gi^eifteöung nur fdfeeinbar, 
mad&t itoax in ben erften 3qJ>ren gute abriebe , bleibt aber balb im Sud&fe 
jurüdf unb liefert nie einen guten Seftanb, menn fie aud^ nid&t, njie ge-- 
tt)ö^nlid&, ein SRaub ber Snfeften tt)irb. 3^re bitterften geinbe fmb lejtere 
unb feine $oljart jä^lt fo bielc t)er]^eerenbe 3nfe!tenarten als bie fiiefer, 
njie aus Sb. III. ^ert)orge]^t. 

b. 5E)tc©(^tt)arjfiefcr, Pinus (Pinaster) Laricio Poiret. (var. austrica Hoess., 

nigricans Host.), öperrci(^i|c^c tiefer, 

finbet fidfe innerhalb ber ©renjen S)eutf d^lanbS , njilb in SBeftänben nur in 
S'lieberöfterreic^, angebaut aud^ in SRorbbeutfd^lanb , unb unterfd^eibet fid&, 
aufeer bem bereits Slngefül^rten, t)on ber gemeinen fiiefer befonberS burd& 
il^x ©tanbortsbebürfni^, inbem fie nid&t mit fo geringen ©raben ber Söoben« 
feudfetigfeit als jene tjorlieb nimmt, überl^au^jt aber einen frud&tbarern 
binbenbern ©oben unb fonnigere Sage forbert, befonberS auf Äalfgebirgen 

* 3)qS ift ber miäji ^u&brud, für ben unS ein ret^teS 93er[länbnife nod| [t%\Ks 
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fraftig öcgetirt. SRaffe foü i^r eUn fo nacbt^eiüg fein, afe 3:rocfen^eit. 3)ic 
Söutjeln foüen nid&t fo tief in ben lodern 93oben, ba^ingegen tiefer in 3el0* 
fpalten einbringen unb ben Stamm in ^^ö^erem Tla^e befeftigen, fo baj 
berfelbe aud^ im ©ebirge ben ftftrfften ©türmen SBiberftanb ju leiften »er« 
mag; fie foüi, nad^ gciftmantel, in ber Sugenb weniger rafd^ toad^fcn, 
i|>r ^auptwuc^g jtoif^en bem 30ften unb öOften 3aJ>re liegen, unb fcjfeon mit 
bem 70ften 3a^re eine bebeutenbe SBerringerung beg Snxoaäi^t^ unb Sid^t» 
fteüung ber Seftänbe erfolgen, ^aä) g ö ^ (ÜÄonograpl^ic ber ©d^marjf ö^^re. 
SBien 1831.) »erhalt fi* bicfe anber^: bem 100—120iä5rigen Umtrteb toirb 
bort ein größerer ©rtrag jugefd^ricbcn aU bem SOjäl^rigen. ®ie ©d^toarj« 
föl&re §eid&net fidfe femer burd& eine fe^r reid&c iBelaubung unb Sobenbeffcrung^ 
fo tt)ie burd^ grüneren ^ar^reid^tl^^um au§, womit bann natilrlid^ eine grd^ere 
93renn!raft unb S)auer »erbunben ift. 3)a3 ©ewid&t be^ Äubiffu^e§ gibt 
geiftmantel in aßen 3uftänben um 2 $funb ^b\)n atif aU bag ber 
gemeinen Aiefer« 

c. ®ie ßcgföf)re, Pinus Pumilio Haenke (Mughus Scop.), au(^ i^tumml^olsnefct, 

Äniel^olj, ^llpenücfcr genannt. 

6ie unterf(^eibet fu& »on allen übrigen liefern conftant barin: ba| 
bie S3lüt|)e unb bie barauS erwad&fenben Sappen big jwei SMonate tjor ber 
Steife aufgerid&tet fmb , femer burd& einen fc^toarjen SRing um ben 9?abe( 
jebeg S^^f^nfc^up^jeng. Sn ber iBilbung ber 2lpo)3^^fen treten bann »cfents 
lidfee SSerfd^iebenl^eiten auf, bie auf berfelben W^^S^ wnb in jebcm 3al&re 
biefelben fmb. a) Sllle Slpopl^^fen ber unteren 3«)5fenl^älfte fmb )7^ramtbat 
ert^aben unb etwaö, aber nic^t bebcutenb nad& ber 3<ipf enbap l^in jurüd« 
gefrümmt (Pumilio). b) 3flur bie bem Siebte jugefel^rten Slpopl^^fen ber 
unteren S^f^nl&aifte fmb fonifd^ erweitert unb fe^r ftarf jurüdtgefrümmt 
(uncinata). c) SlUe 2lpop|)^fen, aud^ bie ber untern 3a)3fen|)älfte pnb 
gleid&förmig faft eben (Mughus). Slu^erbem fommen nodfe anbere, auf 
berfelben ^Pflanje conftante, Obigem untergeorbnete 3a)3fenabänberungen üor, 
beren iä) im ®anjen gegen 80 unterfd&ieben unb getrennt jur 2lu§faat ge» 
bracht \)aU. 3lad& 6 — 8 Salären Werben bie frül^ japfentragenben, jeftt gtoet« 
jöl^rigen, getrennt ju erl^altenben ^flanjen ergeben, wcld&e Sebeutung ben 
fo aufeergewö^^nlidfe großen 3a)5fenunterfd&ieben beijulegen x% 

5lugfaat beg Samens üon berfelben ^flanje ergibt ^flanjen »on 
fel^r »erfd&iebenem Söudfefe. 5lm feltenften fmb bie ber gemeinen Äiefer fe^r 
na^e ftel^enben, einftämmigen, grabe aufgerichteten gormen. häufiger fmb 
p^ramibale gormen , hei benen ber aufgerid^tete 6d&afttrieb ben Sorfprung 
t)or ben Quirlftften jwar nod^ behalt, legtere aber fd&on t)on unten auf 
fo fräftig fid^ fortbilben, bai ein )3^ramibaler Strauch barauS J>crt)orge^t. 
Surc^ t)iele leife Uebergange, in benen ber ©d^afttrieb immer mel^r jurücf^ 
bleibt, ein ober jwei Ouirltriebe nal^e bem JBoben ju überwiegenber @nU 
widelung gelangen, bilbet fid^ aul biefer ber eigentliche Äniel^oljftamm, ber, 
^3— V2 ^^^- ^^^^^ ^^^ ^o\itn red&twinflig gefniet , mel&r ober weniger pas 
rallel ber S3obenoberf(a(^e überlauft unb nur in ben legten 5 — 6 3al&re§s 
trieben in einer entgegengefegten finiebeugung fid& wieber aufrid^tct. Ueber 
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ba3 mit biefem ßntiDidelung^öcrlaufc tjerbunbene ©trccfen unb S3eugen \)abt 
id& ©eitc 304 gefprod^en. 

Sßir l^aben, ba btefe Differenzen im SBud^fe audfe in unferen ebenen 
$ar!an(agen l^ertjortteten , ben finiewu^iS bälget atö eine inbitjibueHe ßigen* 
[dfeaft ju betrad^ten, eS mag aber toobl fein, ba& Sd^neebrudf unb ßiSbrud^ 
im $o4gebirge ä^nliii^e formen aud^ an $flan$en bertjorjurufen »ermögen, 
bie ol&ne biefe§ einen aufgericbteten ©tamm enttoidelt l^ätten. 

S)ie fried^enben Slefte bilben unburc^bringlid&e Sidtungen, bie big gegen 
ba§ 200fte ^di)x auSI&aiten foHen. 2lu3 bem $o(je toiib ein Serpentin ge* 
monnen, ber unter bem SRamen ÄrummJ&oIjöI aud) im ®ebid&t gefeiert ift. 
3)a3 anwerft feinjäl^rige §01} ift ju mand&en ©db^ifi^tbeiten unb t)on Ign« 
ftrumentenmad&ern gefd^djt. 

d. ^te^irb^clHcfcr, Pinus Cembra Linn., Cembra sativa, %x\)t, 

ift gleid^faUg ein ^olj ber bö^^ften ®ebirggregionen, unb gebeizt an ben 
S3aumgrenjen ba, n)o feine anbere $oljart mel&r fortfommt; fie ift iebod& 
an biefen ©tanbort nid&t gebunben , fonbern fteigt in bie Sb&Ier \)\nab, unb 
felbft in ben dhentn unfereg nörblid&en S)eutfd&Ianb3 gebeil&t fie red^t gut; 
fo ftel^t j. 33. ein au^gejeid^net fd&öne§ @jem)3lar t)on 40—50 gu^ $öj>e 
im iöerliner Slfiiergarten, frdftig tt)a(^fenb unb grüd&te tragenb. ©ie forbert 
einen gemäßigt feud&ten iBoben unb tjerträgt el&er SRäffe aB Srorfenl^eit 3u 
ben beutfd&en SBalbbäumen fann man fie nur infofern jä^Ien , atö fie teilb« 
mad&fenb in S^ro( gefunben ttJirb. 

3n ilfirem jugenblid&en Serlfialten foU fidb bie 3itbeKiefer, nad& 
t)on ©d^ulteS SMonogra^j^ie, am nftd^ften ber SBei&tanne anf(iUe^en, 
bi§ jum loten Sal&re fe|)r langfam unb bufd^ig »adbfen, ©c^u^ »erlangen 
unb febr empfinblid^ gegen S)ürre unb ®ra§tt)udb§ fein, ßrjiel^ung in ge? 
fd&ütten ^flanjfämpen unb Sluigi^flan^en im Sjftbngen 2l(ter, in Unter? 
mengnng mit gierten unb Sßei^tannen, toirb empfohlen. S)er ©ame, im 
grübjabr gefäet, liegt ein 3al[ir über, toa^ um fo merfmürbiger ift, ba id^ 
aug bem gleid^ gebauten nod^ größeren unb bidEfd^aligern ©amen ber Pinus 
Pinea bie ^flänjdben fd^on 2 SBod^en nadb ber SluiSfaat, alfo frül^r atö 
auä bem ©amen unferer SRabelböljer, jum SJorfd&ein fommen fab. Unter 
2 $funb 3itbelnüffen , bie icb im »origen Sahire erl^ielt, fanb fidb !ein 
ein§igeg feimf&bige^ ^orn; obgleidb ber ^ern frifd& unb marfig hjar, fej>(ten 
bie Äeime im ©amen gänjlicb, an beren ©teße eine leere $aut »on ber 
gorm beg Äeim§ fid^ geigte. @g ift mir ein äbniicber galt, ber njeber im 
3l(ter beg ©ameni nodb in 9MangeI ber SBefrud&tung feine Urfacbe b^iben 
fann, nocb nidbt »orgefommen. 2Ran prüfe baber ben au^juf&enben ©amen 
burdb 3e^fd&neibcn, ba eg tt)o^l möglieb lodre, ba^ folcbe gäße öfter ein- 
treten unb biefer $oljart eigentbümlidb fmb. 

S)a3 $ol§ ber 3irbelfiefer foU au^gejeii^net gut unb befonber^ ba« 
burd& 5U 3Möbeln geeignet fein , ba& fein ®erud& ben S^feften fel^r jumiber 
ift. ®ie SWüffe fmb eine \e\)x angenehme ©peife unb liefern, »ie bie SRüffe 
ber italienif(^en tiefer, ein fe^r gute^ ©peifeöl. Qin S3erfud^, biefe .goljart 
auf ber »eröbeten fiuppc beg SBurmbergS anjubauen, ben \ä) üor 26 3aJ>ren 
au^gefübrt \)aU, ift biB jefet »on günftigem (Srfolge gefrönt. 
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e. 2)ic aBcimutl^ücfer, Pinus Strobus Linn. (Strobus virginiana), 

ift feit bem norbamerüanif^en S3efreiung$!riege bei un§ ixemlii) ^eimif(i^ 
gettjorben, unb jeid^net fid^ burc^ i^ren überaus rafc^en SBud&S in ber 3u9^"b 
t)ortbeilbaft au§; bi§ jum 40ften S^b^e errei(bt fie auf tiefgrünbigem, leb« 
migen 6anb« ober fanbigem Sebmboben mitunter eine $öbe üon 20—24 
SDleter, unb eine ©tammbicfe t)on Vs^Vq ^Bieter. Sei biefem rafd&en 
2Bu(bfe ift ba§ §o(j febr porös, leidet, oon üiel geringerer Stauer unb 
Srennfraft als baS ber einbeimifd&en SRabelböI^er, inbem eS toeniger reicb 
an $arg als an S^er^^entin ift, ber bem $o(je bur(b SJerbunftung ttJenigftenS 
tbeilnjeife enttoeicbt. 3um SBerbauen in Sacbftüble bürfte cS ttjegen feiner 
großen Seicbtigfeit S^orjüge b^ben, loirb je^t audfe febr für bie Süwjböljcbens 
gabrüation gefud^t Sie SKannbarfeit tritt febr früb ein; 20iäbrige ©tämme 
tragen oft f(bon feimfäbigen ©amen in großer SDlenge. S)er ©ante reift 
fcbon im 6e)3tember unb fällt gegen @nbe beS SKonatS auS. Sie junge 
^flanje forbert jttjar jum fräftigften ®ebeiben ungebinberte Siibteinwirfung, 
bocb fiebt man auf einigermaßen lidbten Orten in ben SBeimutbliefers 
beftänben junge ^Pflanjen in SHlenge aufgeben, unb bis ju einer $öbe loon 
4 — 5 guß red&t freubig berannjadfefen, fo baß fie weniger empfinblicb gegen 
iBefd^attung als bie tiefer ju fein fd^eint. SSiS jefet ift ibre gortpflanjung 
h)obl nur burd& SluS^jflanjen auS ©aatfömpen, am beften im 3 — 4jäb- 
rigen Sllter, betrieben morben. 

6in bead^tenSioertber S^orjug ber Sßeimutbfiefer ift: baß fie biel toeniger 
als bie gemeine fiiefer t)on 3"feiften befd&äbigt toirb, ba fie bie ibr eigen« 
tbümlid^en 3nfe!ten in ibrem SBaterlanbe jurüdgelaffen f^at; nur einS ber$ 
felben ift ibr gefolgt unb jtear Coccus Strobus (SabreSber. I. 4 ©. 643), 
njeld&eS bie ©tämme unb 3ft>eige oft in fo ungebeurer SHlenge bebedtt, baß 
fie teie mit ©cbnee befallen f(beinen. Unter ben einbeimifd^en Snfcften 
fd^abet bie SRaupe Laria dispar burd& ßntnabeln njenig, fo n)ie einige 
S3orfen!äfer ber tiefer fxd) bierber oerirren. 

^ä^c^enblumtge 93ättme (Amentaceae). 

Säume unb ©träucber mit loecbfelftänbigen Slättem unb getrennten 
©efcbled&tern , tbeils auf einem, tbeilS auf t^erfd^iebenen ©tämmen, bie 
gamilien 5—12 ber borftebenben ©^nopfiS umfaffenb. Sie njeiblid^e f&lume 
ift entnjeber ein ttJabreS fiä^d&en, mit mebreren, burd& ©d^up)3en unb Äeldb- 
blättd&en getrennten, ©erftöden auf gemeinfd&aftlid6em, verlängertem Slumem 
boben, ber fpäter jum grud^tboben toirb, mie bei ben Sirfen, (Srlen, 
SBeiben, $ap)3eln, bei bem ^ornbaum unb ber ^opfenbudbe, 
ober fie ie^U\)t auS einem ober mebreren ßierftödfen mit auffijenber S'^arbe, 
umgeben üom Äeld&e unb ben ^nofpenfd&uppen , njie bei ber ^afcl, ©idbe, 
«Rotbbud&e, Äaftanie. Sie männliche Slütbe ift überaa ein M^cben, 
jnjifd&en beffen ©cbuppen bie freien ©taubbeutel, jnjifd^en mebr ober toeniger 
Äeld&blättcben , biefen angebeftet fmb. 
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1. ßicfee, Quercus. 

S3äume erftcr ©rö^e. S)ie tnännlid^e Slume ein langet fabenförmtge^ 
(ocfereg ^äfcfeen mit tjeveinjelten iBlumen, jebe beftel^enb aug einem 5 — 9* 
blätterigen rabförmigcn field^e unb 5 — 10 Staubgefäßen, ©ie »eiblidfee 
93lume ift ein mit einem ^erigonium üertuad^fener gtud^tfnoten mit jweis 
ober breit^eiliger SRarbe, umgeben üon einem rotten Äeld&e, ju 1 bi§ 4 
entmeber an einem t)erlängerten Stiele ober gel&äuft in ben 95lattad^feln 
fi^enb. grud&t eine berbbäutige 3lni, an ber i8afi3 t)on einem fdbu^pigen 
becherförmigen Äeld^e umgeben unb getragen. 

SEßir fennen in S)eutfd^lanbS SB&lbem nur brei »erfd^iebene ©id^en« 
arten: S)ie 2!raubeneid^e, Stieleidfee unb bie S^treid^e. 99ei ber 
©tieleicbe ftnb bie Slfttter ganj fabl, bei ber S^raubeneid&e mebr ober weniger 
bebaart, bei ber 3^^^^^^^ fteifer unb etmag fd^arf paarig. Sei Srauben^ 
unb 3etreid&e ift bie 93lattbafi§ eben, bei Stieleid^e !rau^. Set Srauben« 
unb 3«J^eicbe ftnb Slumen unb grüd^te fi^enb, bei ber ©tieleid^e auf üer« 
längertem Stiele tjertl^eilt. 93ei Slrauben« unb 6tieleid&e ift bag grud^t? 
bedberdben mit fleinen anliegenben ©dbup^en belteibet, bei ber S^xxd6)e fmb 
biefe Sd&uppen ju langen Sotten au^gejogen. Sei ber Stieleidbe ftel&en 
bie njaljigen Starben auf tjerlängertem ©riffel; bei ber S^raubeneid^e liegen 
bie lappigen 5Rarben bem grud^tfnoten auf. S)iefer Unterfd&ieb ift nod& an 
ben reifen grücbten ju erfennen, befonberg an ben tjorjeitig abgefallenen, 
bie man unter älteren Säumen ju jeber Sal^re^jeit auffinben !ann. Srauben-- 
unb Stieleicbe baben cinjäljrige, bie S^^^^^^^ ^at gmeijä^rige grud&treife. 

S)ie Sotanifer ftimmen gcgeniöärtig barin überein, baß Quercus 
pubescens Willd. nur eine ftärfer bebaarte gorm ber Q. Robur fei, 
»eldfee fiejtere, je »eiter füblid^, um fo böufiger unb reidblicber bebaart fei. 
2lud^ hd un§ l^abe icb jiemlidb ftar! bebaarte gormen ber Q. Robur ge« 
funben, meift befd&ränft fidb ibre Sel^aarung im nörblidfeen S)eutfdblanb auf 
einige mifroffopifcb fleine ^ärd&en an ben Seiten beg Slatt!iel§. Sei Q. 
pedunculata b^be id& fclbft biefen geringften ®rab ber Sebaarung nie auf« 
gefunben. Uebergänge im Slütbeftanbe fommen bingegen tjor, mal^rfd^ein« 
lid^ Saftarbbilbung. 

a. ^ieSticUid^e, Quercus pedunculata Ehrh. (Robur Linn.) , aut^ ©ommcrciii^e, 

grül^ci^c genannt. 

Slüt^e. Slnfang SKai, meift nodb bei nidbt tjollftänbig entnjidelter 
Selaubung. 

grud^t. Sie befannte, ^^m geftielte, bei ber Straubeneidbe faft ftiel-- 
lofe gruc^t ift bi§ aJlitte 3uli tjon ber fcbuppigen ^apfel ganj umfd^loffen, 
tritt bann au^ biefer l&ertjor, erreid&t im Slnfang be^ SKonatg Oftober ibre 
Sfleife unb fällt fur^ barauf au§ bem SRäpfcben. grül^er abfallenbe ßid&eln 
ftnb ungefunb unb feimunfäl&ig. greifte^enbe ^flanjcn unb befonberS Stodfs 
au^fdbläge tragen fd&on febr früb tauglid&en Samen, mitunter fd^on im 
breißigften Qabre; Samenloben im räumen ^flan^njalbe unb im SKittel« 
loalbe erreicben i^re 2Jlannbar!eit feiten t)or bem feibjigften Sa^re; »enig« 
ften§ erzeugen fie nicbt fo öiele grüd^te afö jur Serjüngung ber Orte nötl^ig 

©ortig, Seidrbud^ für gförfter. I. 22 



338 fi<Ui4cnbruinieE Vaumc. 

tft. 3m gefttloilenen SBeflanCe tritt 6ie Serjünaunglfafeigleit t*8 Äetn= 
wudittS feiten uoi btm ^untentflen ^aliie ein. 3Iuf gutem ^oben unb im 
milbeti filima tonn man alle 3—4 3a&r, unter ungünftigen Stanbottät 
»erljätmiiyen nUe 10—13 Satte, auf ein reic!)Ht^eS Samenjafer lei^nen. gin; 
jelne Manbpflanjen tragen faft \&i}xliä) fo tiel Samen, aU man jur 5)<= 
fteUung ber ^flanätflmpe nBt^ig jjat. 

53er Same »erbreitet fiel) megen feinet Siftmew nur wenige ©tbritte 
Don ber Sifeirmflaie be3 Mulletbaume«, »erlangt eine Seite oon Saub 
ober erbe, wenn er maferenb beä 5Q)interä ni^t üom grope leiben fott; 
bflit ft* nur bei forgföltiaer atufbema^tung biä jum nätfeften Si^ii^jaljre 
Eeinifd^ig unb leimt nai^ ber ^b^faat fe^r frft[) int ^alire, mitunter (Aon 
bei gelinber SBintetffiitterung , bei ber Stüirja^rSfaat 5 — 6 äBo^en naä) 
ber 31uäfaat. 

S)ie junge ^flanje Eügt bie Aernftltde .in ber @rbe jurüd unb 
bilbet f^on im erften ^o^te einen bebeutenben ^B^en: unb Siefentnu^g. 
Unter günftigen ?Jer&aItniffen wirb ber Stamm nidit feiten 20 Eent. lang; 
einjelne Spflanjen roaifen ju einer §ö6e üon 35 — 40 Eent. Ijeran. Sie 
tft boder gegen ©roemuifiä unb bei i^rer tiefen SBetDurjelung aut& gegen 
S)urre ni^t fe^r empfinblttt unb teibet am meiflen burÄ SQerbei^n vom 
^ilb unb SSiei 

©tammbilbuiig. Sie junge Sidfee jeigf fifjon in ber ftä^eften 
3uaenb gtofee 9Ieigung jur Slfloerbreitung. £9tS iura breifetgflen Sln^te ift 
ber SBucbä fe^r tangfam, fo bag man felbft auf gutem iSoben in gefc^Iof^ 
fenen tBeflünben feiten Stämme über 0,03 Sbmtr. .golämaffe pnbet, Sinen 
ft^äftigen, ju Sau^clj taugli(^en Stamm erhall man nur hwä) @rjie^ung 
ber Qidfi im Sttlufe; im freien Staube jert&eilt fie fidj in geringer ^ölje 
in aiefte unb legt an tiefe ben grß^len S&eit beä äuwai^feä auf. 3m 
Si^luffe, befonbetä unter SRot!ibuiJ&en fcio^in, finb SMume Bon 10—13 2Rtt. 
SÄaf'Iänge ni*t feiten. 3n gefiloffenen 120- ISOjätrigen Orten tann 
man bie Stamm (loljm äffe auf GO 5proc. ber gefammten ;&oIäetjeugung nnfegen. 

Äronenbilbung weit oerbreitet, fperrig, mit Dielen ftatten, flac^: 
firei^enben, trummen Heften, fo bafe bie aifl^oljmengc meift auf 15 $roc., 
worunter nur 4—5 $roc. EReifetMäi angenommen werben Eann. ^m 
greien ermactfen, fleigt baä »ft^olä nt*t feiten über 20 ^Sroc. ber @e-- 
fammtmaffe. 

^claubung. 33Iättcr tut; geftiett, regelmäßig gebui^tel; bie Sui^s 
ten bringen, oom Umriffe na^ ber SKittelrippe km, nic&t biä jnr §aifte 
teä !8tfltteS ein, wä^renb bie 58Iälter ber a:raubeneic6e unregelmafeiget unb 
oft ViS über bie Wiüe ber iSInltEfalfle eingebui^tet finb. Sie iBelaubiing 
ift gering; baä SBIatt jetfelt fiel) tafd) unb bie .^urnuäerjeugung ift ba^er 
viel geringer aU bie Der 9iotI;buctie. Sie Stellung ber Sßlfilier ifi unregel: 
ma^ig, bUft^elf&rntig , me^r ^Sngenb unb nii^t fo fi^irntfürmtg loie bie teä 
£9u(denlaubei , bafier bie @ii!^e weit weniger ald bie 3Bu<^e befei^attet, fo 
Bafe im ÜJlittelwalbe bie Sc^itmflädte um '/j — '/g gtöfiet fein tann als ocm 
SSut&enobetboum. 

Sutjelbilbung. S^on im erften ^aijte bringt bie junge ^id^e 
mit einer fenCre^ten ^fa^lwurjel fe^r tief, tiefer in ben ^oben aU ft^ ber 
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Stamm über bemfelben verlängert. 2)ie 341 unb ©tärfe ber Seiten« 
murjeln ift hingegen fe^r unbebeutenb. S)iefc SBurjelbilbung bleibt bi§ jum 
jtüan^igften bis breifeigften Sabre. Später entmidteln fidf) bie Seitcnmurjeln 
immer mebr, fo ba^ bei älter als lOOjäbrigen @id&en bie ^fablwurjel im 
SSerbältnife ju ben Seiteniourjeln Hein ift. 3m tiefen Soben geben aber 
aucb bie Seitennjurjeln 2—3 SBeter tief ein. 3)ie SBurjelbilbung ber jungen 
eicbe madbt eS notb^enbig, bie jum SScrpflanjen beftimmteti Soben unb 
§eifter burdb Umfefien nadb erfolgtem iBefdbneiben berfclben, jur ©ntiDiefc« 
lung einer größeren 3Wenge üon Seitenmurjeln ju nötbigen. 9Kan !ann in 
ben meiften gäQen bie SBurjelboljmenge 120— löOjäbriger Säume unb S3e« 
ftänbe auf 20—25 ?Proc. ber ©efammtmaffe anfegen. 

35 et rieb. 3m ^odb^Jalbe tüegen ibreS langfamen SBucbfe^ unb langer 
SluSbauer genjöbnlidb im löOjäbrigen Umtriebe, mebr in SRcngung, be« 
fonberS mit ber Sfiotbbudbe , aU in reinen SSeftänben. 3^ SKittelmalbe be« 
fonberS aU Obcrbolj; meniger als Unterbolj megcn ibrer @mpfinblidb!eit 
gegen S3efdbattung. 3^ ^liebernjalbe , bcfonberS an fladbgtünbigen Sommer« 
feiten, üon tjerbältni^mä^ig gutem ©ebeiben im 15 — 20jäbrigen Umtriebe; 
jur S8enu|ung ber. Spiegelrinbe in Sdbälioalbungen im 15« bis 20jäbrigcn 
Umtriebe. 2llS Äopfbolj liefert bie 6id&e jioar fräftigc triebe, ber Stamm 
wirb aber balb fernfaul unb bobl« SSeffer als Sdbneibelbolj. 

gortpflangung: burdb natürlicbe S3e|amung mannigfaltigen Sdbiüie« 
rigfeiten unternjorfen bei bem lidbten Staube ber meiften alten SSeftänbe, 
bei ber mangelnbcn SSerbrcitung beS Samens t)om iKuttcrftamme ouS unb 
hd bem febr früb eintretenben Sicbtbebürfniffe ber jungen Samenpflanje, 
moburcb eine febr bunlle SamenfdblagfteHung unb balbige ftarfe Sidfetung 
notbtoenbig mirb, ber ftdb bäufig bie $Rotbtoenbig!eit einer bßu^bälterifdbcu 
S3ertbeilung ber ^lu^bolimaffen auf längere 3eiträume entgegenftellt ; ferner 
burdb ^ctt Schaben, loelcben ber SranS^jort ftor!er ^lugbölser in ganjen 
Stämmen auS bem 3w'i9bol5e tjeranla^t. 3)aber meift fabler 2lbtrieb unb 
SBieberanbau auS ber ^anb. S)ie Saatfultur üermittelft beS ^flugeS ober 
Unterbadens, ober mit $ülfe beS Sterns ift ber ^flanjung meift vor« 
äujieben. 2Bill man ältere als breijäbrige Stämmdb^n üerpflanjen, fo tnüffen 
biefe in ^flanjfämpen baju vorbereitet »erben. 

2llS SluSfdblagbolj gibt bie ßidbe in ber Megel nur öom Stocfe 2luS« 
fcbläge, ber febr tief an ber @rbe beröorbridbt, baber bie Stöde tief gc« 
bauen njerben muffen. S)en reidblidbften SluSfdblag liefert fie jwifdben bem 
jttjanjigften unb breifeigften 3^^^^ ; bocb '^ann man fie aucb nodb im 40iäb« 
rigen Umtriebe mit ©rfolg bebanbeln. 

Senu|ung. SBegen ber langen S)auer beS $oljeS ift bie ßicbe befon« 
berS als Saubolj ju Sdbtoellen, Stänbern unb Siegeln, »egen ibrer Scbloerc 
weniger ju Salfen unb Sparren gefu(bt. SSorjtiglidb ift fie für ben Sd&iffS« 
unb 2Baff erbau; auSgebebnt ibre Senugung als Stabbolj. 3)ie jüngeren §öläer 
geben ein gefcbäJteS SDagner« unb D^^eifbol^. S)aS SSrennbolj ift befonberS 
für 3tt?ede, bie eine rafcbe gro^e $i|e forbern, bienlicb; bie Äoblen fmb 
mittelmäßig unb b^ben wenig 3^rag!raft. ^läcbft bem ^olje ift bie S^inbc 
wegen ibreS reidben ©ebalteS an ©erbeftoff ein wertbooUer SRugungSgegenftanb; 
bie 2«aft ift als Siebfutter, bie Slätter fmb als gutterlaub q,e^*k^^v 
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SÖetcdötung. SIra nadjl&eiligften wirb bei GiÄe baS SBilCfrett unb 
SBeibenie^ butcfe 9)tTbei|en, €pat(rtjfte l^nben ^Sufig bet SßlütSe unb brn 
jungen (eimenben '{flanjen; SDintetlatte bem unbebedten Samen. Spfitei 
ift bie junge Gii^e gegen grofl unb ^ije, S3ütie unb (Stollijutts, ®ufl 
unb Sc^neeanlianB iiemlii^ unemiiFinDliii ; auc^ Ceibet fie icenig von ^tts 
Jetten; SfDidtenaupen, befonberä bie ber Tortris viridaua, bie ^rocefltonäi 
raupe, bet Sroftfi^tnetteiUng unb bet 3)iaitäfe[ entlauben biaiveilen bie ißf- 
ftanbe gänjlid), teai i^nen iebo^ weniger nadrt^eilig ift, aU taä ^ena%n 
ber aOurjeln burc^ bie SWaitaferianien. (%!. S8b. III.) 



Stufet bem bereits 3(ufgeFiit?iten unlertc^eibet fi^ bie ZaaibmnAt 
Bon ber Stielei^e barin, bafe Ie|tere beinahe um cierjefen Sage früher auh 
grflnt unb blü^iet, wB^renb bie Srut^te im §erbfte faft gleii^jeüig reifen, 
we^&alb bie TOeinung: „Bafe bie Sticteitfte toegen fcfilierer Samenreife mefer 
für ©cbirge unb norbij^e ©egenfien geeignet," fi* ni^t «Ätfertigen 
lafit, tnbem ber @ame ber Sraubeneicbe erfa^rung^mäGig aüäj ttn ©ebitge 
immer no^ geitig genug reift, um bie Si^rtpflaniung ju »ermitteln. (3. 
«b. I. S. 47.) 

eine rii^ligcte golge ber früheren Sruc^treife bflrfte bec &ä^ere Sßetl^ 
ber etieleidic als aJlnftliDli (ein, ba bie SDIaft wegen beS frütjeien ^t-- 
gtnnenS langete 3eit benugt werben tann. Sluit tüdrit^iti* beä ^oijee 
gibt man ber Stieleii^e ben SJorjug, ha baffelbe ää^er unb elaftifitier ift 
aCS baä ber Sraubeneii^e, mS^renb lelteie« leicdifpaltiger unb in aQen 3ii' 
(tänben um 65 5Pfunb bet ßutifmeter f^werer ift. hiermit ift benn aucfc 
eine eiroaS gtöfeere fflrennfrafl im SGet^äilnife wie 328 ju 350 oerbunben. 

S)ie igelaubung ber ^raubeneic^ ift weniger büfi^elfätmig, glei<i^ma|tger 
verteilt, als bie ber 6tielei($e, befi^attet b.i^er me[)r, unb Würbe beg^alb 
bie Stieleiche im fDtittelWalbe ben 33orjug uerbienen. 

^n aÜem Uebrigen (iiben beibe (Sic^enarten (ein wefentlii^ abmeii^enbeä 
SBet&aiten, unb gilt baS, roaS iä} von ber ©tieleidie gejagt ^abe, für beibe. 

0. 5>ie äflerrtiitiiiSe SiÄc Querous Cerris Unn. (Quercus austriaca W.) 
gtai^ ben vm 3eiftmantel mitgetijeilten ffleobaifttungen jeic^net fiä) 
biefe (Sic^e but4 fel)r gro^e, im Oftober reifenbe gtüi^ee aaä. 99ei ben 
im nÖrbliÄeit ®eulf($lanb aber au^ bei ben im 5I0iener ffiJatte wattifenben 
3etreic^en fmii bie griidite nidit gtiJfeer als bte ber »orgenannten Gidben, 
aber bur* ben jottigen Sru^tfeltfi untetftbieben. %k gortpflanjungSfa^ig. 
!eif buti^ ©amen Wirb auf baS 70fte 3abr, bie Sßtebertebr bet Samens 
ja^te auf 2—4, bet §auptwuc^ä smifd^en baS 80fte— ISOfte Sa^r, bie 3eit 
bet üöUigen auSbilbung auf baä löOfte, bie SebenSbauer auf 300 3abre 
unb bariibet angefett. 3n Stamms unb äBurjelbitbung gleist biefe (si^e 
ben juetft genannten. %it Secreie^en be^ JBiener SBalbea fdjienen mir aber 
im ^u(bS &inler unferen Gii^enatten im ©urii^fifenilt etwas j uro dtju fielen. 
Sie fleifeien, [aft leberartigen Sltatter Rfeen in bieten iöüfi^eln bei eim 
anber unb bärften ber gumuSbilbung f&rberliitier fein als bie unfeier (Sieben. 
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^lu^fcfelagfä^igfeit tjom Stodf unb 6tamme fel^r grofe. SSorfornmcn meift 
in Untermengung mit ber 9^ot^bud^e, feiten in reinen »eftänben unb bann 
gefd^lotTener a(§ bie juerft genannten beiben ©d^enarten; bie junge $flanje 
forbert mel^^r ©4u|. S)a§ ^olg ift poröfer, üon geringerer 3)auer, aber 
üon größerer S3renn!raft, befonberS burcb ftar! anbaltenbe ®(ut^ bem Motb- 
bud&enbolge nabe fte^enb. Saft aüe älteren S3dume foüen eigflüftig fein, 
^ie grü(^te braud^en jtrei Sa^re bis jur S^teife. ^ 

2. Motbbucbe, Fagus sylvatica Linn. 

S3(ütbe. 5)ie mdnnfi*e «Blütbe ift ein faft fuglid&eS Ää6*en an 
langem Stiele; bie field^e ber einzelnen Stützen 5— -6tbeilig, mit 10 bi^ 
15 6taubfdben. SBeiblidfee S3Iütbe, enbftänbig an langem S3lumenftiele; in 
üiertbeiliger ^ülle jwei ©ierftöcfe, jeber mit brei langen fabenförmigen ^larben. 
^lütbejeit im SBai bei üoller Söelaubung, 

grud&t: eine bei ber Meife in üier Sbeilen auffpringenbe Äapfel, mit 
jtoei breiedigen grücbten — S3ud&ecfern. 9^eifejeit ßnbe ©eptember unb Sin« 
fang Oftober. 3)lannbar!eitgeintritt im 3Wittelmalbe unb lid&ten $od^n)albe 
mitunter fd^on im öOften Sabre, an ©todauSfd&lftgen nod& etttja§ f ruber; 
im gefd&loffenen ^od&walbe nid^t üor bem GOften , meift erft im SOften Qabre. 
3n raubem Älima fann man in ber S^^egel alle 4 — 5 Sabre ein ©amenjabr 
erloarten, im milben Älima tritt fold&eS mitunter nur alle 10—15 Qabre ein. 

© a m e : fällt im Oftober auS unb bebarf einer SBebedEung bur^ Saub 
ober (Erbe, menn er ben SBinter nidbt üom grofte leiben foll. ^ie SRatur 
gibt ibm biefe burd& bal fpäter abfaHenbe Saub; bei Kulturen erbält er 
eine ßrbbedfe üon 3—5 ßent.; er feimt im näd&ften grül^iabre uub treibt 
Sloei fleifd&ige grüne ©amenlcippen über bie @rbe , weld^e äu^erft empfinblidb 
gegen groft fmb. ^er ©ame erbält fxd) bö^fteng bi3 jum fommenben 
grü^ja^r feimfä^ig. 

2)ie junge ^flanje erfd&eint auS bem im ^erbfte gefäeten ©amen 
gettjöbnlid^ fd&on @nbe Slpril; im grü^jabre 3 — 4 SBodfcen nacb ber SluSfaat. 
©ie bleibt in ben erften S^bi^en febr flein; im ©d&u| be§ SButterbeftanbeS 
tt)irb ber ©tamm im erften ^a\)xt feiten über 8 — 10 6ent. lang. S)ie 
^fabltüurjel bringt tiefer ein unb enttridelt in ben erften ^df)xen nur wenige 
gaf erttjurjeln , gar feine ©eitenlourjeln. 

®er ©tamm verbreitet fid& im freien ©tanbe meit in bie Slefte unb 
reinigt fidfc nur auf 3 — 4 Tltx.; im ©d&luffe bilbet er einen fel^r voll« 
boljigen, mitunter über 20 SDltr. aftreinen bod&ftämmigen ©cbaft. S3i§ jum 
40ften Salfire ift ber SBud^S äu&erft langfam ; üon ba ah mivb er bebeutenb 
ftärfer, unb ^ält bi§ ins 120fte Qabr jiemlid^ gleid^mä&ig auS. 9)lit bem 
140ften 3al&re fangen bie SBeftänbe an, lüdig ju merben; nad& bem 150ften 
3abre merben fie bäufig sopftrodfen. 3m ©d^luffe ertoad^fen, fann man 
CO — 65 ^roc. ber ganjen ^ol^maife eineS SaumeS als ©tamm^ol5 an« 
nelfimen. 

S)ie Ärone ift im freien ©tanbe fel^r loeit verbreitet unb regelmäßig 

* ^a6) 9lörblinger foK bie gerrciiä^e Surjclbrut bilbcn. ©eru^t btc Angabe auf eigener 
Scoba4)tung?'? 
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abgenmbct ; ein großer S&eil ber iä^rlid^en ^oljer^eugung tüirb ben ftärferen 
tieften aufgelegt, boc^ nic&t in eben betn Tla^e, irie bei ber ©id^e. ^m 
S^luffc ermad&fen fann man bei ISOjälj^rigem Umtriebe 5 — 6 $roc. ber 
^oljmaffe auf ftdrfere, 8 — 10 $roc. auf fd&möd&ere Slefte unb Steifer red&nen. 

Selaubung. ^a bie S^lfire^triebe regelmäßig mehrere 93latta(i&fels 
fnofpen ju belaubten ©eitentrieben au^bilben, bie SebenSbauer ber ißracj&ps 
blafte eine lange, 't)a\)et bie innere S3elaubung ber Ärone eine reid&e, ift bie 
Saubmengc febr groß, unb bie S3efc&attung mirb burdfe bie fad&erförmigc 
Gtellung ber 6eitentriebe, »ie burd^ bie fefte Stellung ber Sölatifläd^en jum 
£id&te fel^r groß, fo baß feine anbere unferer ^oljarten bie ^ud&e j&ierin 
übertrifft. ®urd(; bie große, iä](;rlid& abfallenbe iBlattmenge unb beren lang? 
fame S^i^fe^ung büngt bie Sud^e ben SSoben reid^lid^. 

S)ie Sßurjel üerjloeigt fidb init junel^menbem 5llter immer me^r in 
ftar!e, flad^ au^ftreid^enbe ©eitenäfte, njäl^renb bie ^Pfal&liourjel im SBu^fe 
bebeutenb jurüdtbleibt, fd^einbar gän^lid^ üerfd&tüinbet; bod& bringen befonber^ 
auf fd&iefrigen ober jerflüfteten ©ebirgSarten bie feinen SBurjel&fte \e\)x tief 
in bie Sobenunterlage ein, fo baß bie 93ud&e mit fd&einbar fel&r fladbem 
^oben üorlieb nimmt. S)ie Stodt^oljmaffe baubarer SSud^enorte !ann auf 
20 biö 25 $roc. angefejt njerben. 

33 et rieb. S)er $od^tt)albbetrieb ift bei ber 9totlf>bud&e, ba ber ftärfere 
Suioad^^ in§ ^öl^ere Sllter fallt, am tjort^eil^afteften. S)er gettjßl^nlid^e Um« 
trieb ift ber 120iä&rige, auf fel^r gutem Stanborte ber lOOjftlfjrigc; feiten 
ift er auf 140 Sa^re verlängert. 3m SMittelmalbe ttjäd&lt bie einzelne ^flanje 
jtrar fel^r rafd& unb freubig, allein man fann »egen ber ftarfen 93efd&attung 
nur ttjenig Stämme \)'6^cxtn 2llter§ übermalten, unb nur Mot^s unb SBfißs 
bud&enunter^olj verträgt eine SSefcbirmung von ^/^ ber gläd&e, befonber^ 
tvenn man bie ^Ru^ung mel&r in bie jüngeren 2llter§!laffen legt, unb nur 
menig altel ,&olj überbält. 3m ^liebermalbe unb alg Unterlfiolj im SWittels 
»albe ift bie Stot^bucbe weniger empfelf^len^tüertl^ wegen il^rer geringen 
SBieberau^fd^lagfä^igfeit, ber furjen S)auer be§ 2)lutterftodfeg unb bei lang^ 
famen 2öud&fel in ber 3ugenb. Umtrieb 30—40 3aire. 5lll Äopf^ unb 
6d&neibellS)olj ift bie Stotl^bud&e nod& meniger empfe^lenltrertl^. 

gortpflanjung: vorjugltreife burd& S)un!elfd&läge, ba bie junge 
^flanje ScbuJ von SDlutterbäumen forbert. Sßerfud&e, fie ganj im greien 
burd^ Slnfaat fortzubringen, fmb jwar ^in unb toieber unter günftigen 
Stanbortlver^ältniffen geglüdft; ber glücfli(^e Erfolg ift aber ju unfidb^r 
burd& bie @m)3finblid&!eit ber 6amenla)3pen gegen graß, bei bem langen 
Slulfe^en ber Samenja&re fmb bie Störungen be» iBetriebl burd& SSerluft 
ber ^flanjen aul einem fold&en ju groß, all baß biefe 5lrt ber gort^ 
pflanjung je im ®roßen jur 5lulübung fommen toirb. Sid&erer ift bie 
Kultur burd& ^flanjung. 2lm beften fd^lägt bie ^flanjung brei^ bil viers 
füßiger Stämmd^en an, bod^ läßt fid& biefe Holzart nod& im 12 — ISjä^s 
rigen Sllter fidler verpflanjen, ttjol&ingegen bie ^flanjung 2 — Själf^riger 
Stämmd&en weniger ficber all bei ben meiften ber übrigen ^oljarten ift. 
3m ^liebers unb iKittelwalbe ift bie gortpflanjung burd& Slbfenfer fel&r ju 
em^jfe^len. 

S)cr §ieb im $Rieberwalbe fann fpät, nod^ in ber Saftjeit geführt 
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mcrben. 2)er Slu^fd&lag erfolgt ntcift bid&t über ber (Erbe, unb bie Stöde 
trerben ba()cr tief gel&auen. S)oc]& »erträgt biefe ^oljart ntel&r alg anbere 
einen ^ol^en Btod^kh. 8d&on mit bem britten $iebe tt?erben bie 3Kutter? 
ftöcfe jur ©rjeugung eine^ fräftigen 2öiebermud&feg unf&biQ« 

^enujung. SBegen geringer S)auer ift bie iBud^e aU Söaubolj gar 
nidfet in ©ebraudfe; nur beim SBafferbau, befonberg jur $i(otage unb aU 
©d^iffgbaubolj jum Äiele tt)irb fie mitunter tjerioenbet. 2ll§ SBerf^oIj tüirb 
fie faft nur ju SSud&binberfpäl^nen, geigen unb einigen anbern SBagner^ 
bijisern gef ud^t. S)efto au^gejeid&netcr ift baS $oIg unb bie Äol^Ie jur geuerung ; 
beibe geben eine ftar!e, lang anbauernbe ©lutl^; le^tere ift nid&t allein be^-- 
^alb, fonbern aud^ luegen il^rer großen Sragfraft für ben ^üttenbetrieb 
fe^r gefud&t 2lu&erbem ift nur nod& bie 3Waft, aU Sie^futter unb jur Del^ 
bereitung, ©egenftanb einer 5RebennuJung. 

Söefd^ügung. S)ie ältere 93udbe leibet .fel^r tüenig Don nad&tbeiligen 
einflüffen. S)ie Sölütbe leibet mitunter üon 6pÄtfröften. 2)en jungen 
^^flanjen fd^abet befonberg groft, Srodfnife unb ®ra^tüud&^. Unter bem 
Söilbe ftnb e§ befonber§ bie $afen unb Äanind^en, loeld&e burd& Söenagcn 
ber jungen Stämme oft febr füblbaren ©d^aben anrid&ten, in ©amenf dalägen 
mit jungem Sluffd^lag unb ftarfer Saubfd&id^t tbut mitunter ba§ Sd^mars^ 
h)ilb burd^ Sörecben beträd^tlid^en Sd^aben. ©ebr nacbtbeilig »erben b&wfiö 
bie SMdufe, befonberg in gralreid&en Qungorten, in benen ber ©d^nee nid^t 
gu 93oben fallen fann, fonbern üom S3oben gurüdfgebalten loirb, tt)o fid^ 
bann bie 3?läufe ber gangen Umgegenb unter ber ©d&neebedfe äufammen« 
jieben unb bie ©tftmmd^en benagen. Unter ben 3nfe!tert fd&abet befonber« 
ber iKaüäfer burd^ iBenagen ber ffiurjeln. 2)ie Sa\)l ber auf bie 93ud6c 
angettJiefenen Snfeften ift febr gering; bie S^aujjen einiger ©panner, ber 
Bombyx pudibunda unb Tau fommen mitunter in größerer SWenge üor; 
bod^ nur erftere \)ahm in jungen, 1 — 4jäbrigen ©d&onungen big je|t fühl- 
baren ©d^aben getban. 

3. »irfe, Betula. 

SWännlid^e unb meiblid&e 93lütben getrennt auf einem ©tamme. Sie 
männlid^e Slütbe ift ein langet Mi^d)en; jioifdben beffen ©dbuppen eine 
einfad&e S3(ume mit 6—12 ©taubfSben. Söeiblid&e »lütbe ein Ä&6*en 
mit breilappiger ©d&uppe unb brei grudbtfnoten , jeber mit sloei faben» 
förmigen Starben. S)ie iBfütbenld^d&en auf einfad&em ©tiele. 

3n S)eutfd^lanb fmb üier Slrten biefer ©attung b^imifd^ unb p)ax: 
Betula alba, pubescens (odorata), fruticosa unb nana. S)ie beiben 
legten unterfd&eiben fid& üon ben erfteren genügenb burd& bie einfad^ gefügten 
runblid^en S3(ätter unb ben ftraud&artigen 2Bud&§, B. nana üon fruticosa 
burd^ bie, bei erfterer frei^runben S3lütter, mit ftumpfen, faft runblid&en 
©ägejäbnen, meldte an ben länglidfe eirunben iBldttern ber lejtern Slrt edig 
enben. B. pubescens unterfd&eibet fxä) üon B. alba burd& bie Sebaarung 
ber 93lätter, S3lattftiele unb jungen triebe tok burd^ ben SWangel ber toaä)^: 
artigen ©efrete auf ben jungen trieben. 2ln ben Steifem älterer S3äume 
erlifd&t allerbing§ einerfeit^ bie SJebaarung, anbererfeitg ba§ ©efret, allein 
an älteren ^flanjen tritt ein Unterfdbeibung^merfmal in ber iBor!ebilbung 
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auf, ba nur bei B. alba bie D^inbe ber unteren Stantmt^eile in groben 
unb tiefen D'iiffen aufberftet. 2(u6erbem ift ber Same ber B. alba breiter 
geflügelt, unb bie §lügel übermad&fen nac^ oben bie SRarbenfpiJe, to&^renb 
bei B. pubescens bie SRarben frei unb über bie glügel ^inau^fte^en. 

a. ^teSei^btrfe, Betula verrucosa Ehrh. (alba aut.) 

3)ie Slüt^e erfd&eint glei%itig mit bem Saube, (Snbe Wpxil, 2ln* 
fang SKai. Sie grud&t reift fel^r üerfd^ieben; im milben 0ima unb bei 
günftiger grül[;ia^rh)itterung fliegt ber ©ame geiDöl&nlid& ßnbe Sluguft, auS^ 
na^m^meife fd&on Slnfang Sluguft ab; früher abfliegenber 6ame ift notjj? 
reif unb taub. 

S3ei fpätem grül^ja^r unb in raul^em Älima unb faltem Soben fliegt 
ber 6ame meift gegen- bie SMitte beg ©eptember«, mitunter erft (Snbe biefeS 
SKonatS ab. greiftel^enbe IBirfen tragen gettjö^nlid^ fd^on im löten Qal&re, 
Stocfaulfd^Idge noä) frül&er, faft alliäl^rlid& reid&lid&en ©amen; felbft in 
gefd&loffenen 6tangenorten tritt bie SBlannbarfeit meift fd&on mit bem 
25ften Saläre ein. 

5) er Same mill jioar nid&t ftar! bebecft fein, feimt fogar ol^ne ade 
S)e(fe redfet gut, »erlangt aber einen »unben 93oben, auf bem er, tüenn 
Sirfenmutterbäume in nid&t 5U großer Entfernung borl^anben fmb, überaß 
üon felbft anfliegt, geiröJ^nli^ ba, mo man bie S3ir!e nid^t l[;aben miH. S)cr 
Same verbreitet fxä) fel()r ttjcit üom SDlutterbaume, unb eine alte S3ir!e !ann 
mel&rere SKorgen beftreuen. S)ie ^eimfäl^igfeit er^K fid& nid&t länger ate 
bis äum %xü\)\di)xe nad^ ber [Reife. 

S)ie junge $flanje erfd^eint mit jicei Keinen, runblid^en, glängenb^ 
grünen Samenlappen über ber Erbe, bleibt lange felfir Hein, unb errcid&t 
im erften Saläre meift nid^t mel^r aU eine ^öl^e üon 4 — 5 Gent. S)ie 
^^falfiltüurjel fe^lt fd&on im erften ^a\)xe ; e§ jert^eilt fid& ber SBurgelftod in 
mel^rere, flad(; auSftreid&enbe Seitenmurjeln, fo ba^ bie 93en3urje(ung !aum 
bie ^älfte beö oberirbifd&en Sängentüud&fe§ in bie S^tefe bringt. S)al^er leibet 
bie junge S3irfe am meiften burd& S)ürre, mü^renb fie gegen groft« unb 
Sid&teintrirfung unempfinblid& ift; fd^äblid^ irirb i^r im erften ^a\)xe baS 
^iluffrieren beS S3obenS, fpöter ju ftarfe iBefd^attung. 

S)er Stamm reinigt fid^ aud^ im freien Staube auf 5 — 6 Witt. 
üon Sleften, unb bilbet überhaupt nur feiten ftarfe Seitenäfte; balfjer bann 
bie Stamml^oljmaffe berlf^öltni&mäfeig größer ift aU bei ben borl^r ge» 
nannten ^ol^arten, fo ba& man biefelbe auf 80 $roc. anfe^en !ann. Unter 
allen ^öljern bilbet bie 35ir!e ben ablfioläigften Schaft, in golge früher 
Sid&tftellung, ber nid^t feiten nod& burd& Krümmungen unb Änide berun« 
ftaltet ift. 

5)ie Ärone ift p^ramibenförmig unb menig ausgebreitet; ftdrfere 
äefte fmb nur in geringer SDlenge borl^anben, baS 3Weifte ift getoö^^nlid^ 
O^eifer^olj unter 8 6ent. S)urd&meffer. Son 60jä&rigen SBirfen !ann man 
3—4 ^roc. Slft^olj über 8 (Sent. unb 5—6 $roc. D^eifer^olj unter 8 Gent, 
burd&fd&nittlid^ annehmen. 

S3elaubung: bünn unb lic^t. 3)ie S5lätter fd&atten aud& baburdfe 
ttjeniger, ba^ fie nieber^ängen, betoeglid^ fmb unb bem Sid^te nid&t bie bollc 
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giädfee entgcgenfejen. Unter allen Saubl^öliem befiirntt unb befd&attet bie 
93ir!e bälget am toenigften. 3)ie ^umu^bilbung ber S3ir!e ift febr gering, 
unb tt)ir jäb^en fie §u benjenigen ^oljarten, meld&e ben 93oben am meiften 
t»erfd&Iecbtcrn. @g liegt bie Urfadfce nidfct in ber geringen 3Wenge be§ \Si\)xs 
(id^ etjeugten Sauber, fonbem in bem !urjen Sevfeöunggjeitraum beffelben, 
ber bei ber SSud^e breimal länger ift, baber ftcb in iBud^enbeftänben audb 
breimal mebr §umu§ anfammeln mu| alg in 93ir!enbeftdnben. Dbne 3^^if<^I 
ift aber aud& bie frübe Sid&tfteüung unb bie geringe S3ef(battung unb 35es 
fcbü^ung beg SBobeng burdfe btc iBirfe bicrbei mitmirfenb. 

SBurjelbilbung in ber frübeften Sugenb üerbältni^mafeig aug« 
gebreiteter al3 im böberen Sllter; ftetg gering, in mebrere f(ad& au^ftreidbenbe 
©eitenlourjeln jerfpalten. S)ie SBurjeln hx^ ju 8 (Sent. ©törle au§genu|t, 
fann man 10—12 $roc. ber gefammten ^oljmaffe an SBurjelbolj annebmen* 

iBe trieb. @igentli(b für feine ber tjerfd&iebenen iBetrieb^meifen bc« 
fonberS ju empfeblen, ba fie überall nrefentlid^e SB&ngel jeigt. 3m ^ocb« 
»albe, mo fie megen ibrer frübjeitigen , nid^t allein ben ©rtrag fcbm&lemben, 
fonbem anä) ben Sßoben üerf^led^temben unb burd& ben ©ra^ttjud^^ ben 
Söieberanbau erf(btrerenben SicbtfteHung feiten in böberem, aU 60i&btigen 
Umtriebe mit SBortbeil ju bemirtbfdfeaften ift, lä^t fie felbft innerbalb biefer 
@ren§en febr früb im SBucbfe naä) unb getüdb^^t einen geringen Ertrag an 
3Maffe; im SBittelioalbe al§ Oberbolj fcbabet fie bur(b ib^en Samen, inbem 
ber 93ir!enanflug ge»öbttli(b balb bie ertragreicheren Unterboljarten üerbrftngt 
3m 3Jlittelmalbe gereicht ibr übrigen^ ibre geringe Söefd^attung gur ^mjjfeb« 
lung, fo bafe fie über febr em^finbli(bem , j. 33. fiafeln« ober SSirfenunterbolj 
ba^ befte Oberbolj abgibt. 3^1 SKittel« unb ^liebertoalbe dU Unterbolj ift fic 
am menigften empfeblen^mertb, inbem fie geringen 2lu§fd&lag liefert unb bie 
OKutterftiJcfe febr balb eingeben. ®en Umtrieb im ©d&lagbolje faffe man fo 
furj, al§ bie| bie 93ebürfniffc irgenb geftatten, teinenfall^ über 25 3^^^^» 

2lm beften erjiebt man bie S3ir!e in Untermengung mit anberen ^olj« 
arten jum 2lu§biebe in ben S)ur(bforftungen. 3« ^opfs unb ©(bneibelbolje 
ift bie S3ir!e nid&t tauglid^. 

gortpflanjung. 6o leid&t bie S8ir!e ba anfliegt, too man fie nid&t 
baben »ill, unb fi(b überall einbrängt, glücft ibre Verjüngung bur<b Samens 
fd&läge bennocb nicbt immer nad) SGBunfcb / tooran üorjüglid^ bie , unter bem 
SSiebbetrieb bei ftarfer SReigung jum (Sralloud&fe in golge ber Sid&tein^ 
»irfung auf bem iBoben ficb bilbenbe, ftarfe, filjige (Sralnarbe, ni(bt feiten 
aud^, megen SMangel an Statten, bie S)ürre 6d&ulb ift. @g mu^ baber 
böufig ber Slnbau ju ^ülfe lommen, toenigften^ eine SSermunbung be§ 
Söobeng flattfinben. 3ur ^flanjung mäblt man am beften 4 — öjäbtige Sobben 
t)on '^/a— 1 3Rtr. $öbe. 2Bill man ältere ©tämme üerpflanjen, fo muffen 
biefe einige 3^^^^ ^or bem 2lugfe^en, mie bie ßid^e, bur(b ©patenftidfee 
unterirbifd^ befd^nitten toerben, um eine größere SBenge üon gaferiourjeln 
in ber S^äbe be§ Söurjelftocfg ju erzeugen. S)ie SluSfd^lagfäbig^eit erbdlt fidfe 
böd&ften§ big in§ 30fte 3^^^^^ fd&minbet unter ungünftigen ©tanbort^üer« 
bältniffen biStoeilen fd^on mit bem löten ^a\)xe, 3)ie SDlutterftödte geben 
getüöbnlid^ beim britten $iebe ein, unb liefern fcbon beim jttjeiten einen fpdr« 
lid^en Slu^fd^lag , ber immer nur am urfprünglid^en ©todte febr tief erfolgt. 
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ffiurjelbrut liefert tiie 33irfe nie, SBurjelau^fd&Iftge liefern in geringer SWengc 
bie entblößt liegenben ©eitenlDurjeln. 

^enu^ung. 2l(^ öaubolj ift bie 93ir!e njenig ober gar nid^t im 
®ebraud&. 2ln SBerfl^öljern liefert fie SDlöbelbol} unb befonberl bie fleiiteren 
SBagncrböljer: Seiterbdume, S)eid&felftangen, 6d&Utten!ufen, Äarrenbäume, 
$flugböljer in febr guter Qualität; ferner gafereife unb SBefenreifig. S5Bo bie 
iBirle in geringen Stengen angebaut ift, gen^&b^ ^e baber einen bob^n Ertrag; 
man laffe ftcb baburd^ aber n\ä)t ju auSgebebnterem ^nbau t)erleiten , benn 
alle biefe ^lujbölser ftnb meift nur in geringeren SMengen in ber nd(bften Um* 
gegenb abjufe^en, unb bur(b üermebrteg Slngebot in golge erioeiterter Slnju(bt 
wirb nid&t allein ber Slbfag nid&t gefteigert, fonbem in tjielen gaUen au(ib ber 
?5reig berabgebrüdtt. Site «rennbols ift bie Sirfe febr gefd&ait unb ftcbt ber 
i8u(be loenig naä), obgleich fie nid&t bie 6umme ber ffidrme, tüie jene cnt« 
toidüt; biefe !ommt baber, bafe bie SBdrmeentmicflung febr allmdblig »or fi^ 
gebt unb bie Äoblen eine ftarfe, lange bauernbe ®lutb liefern. Slu^gejcicbnet 
ift bie S3ir!e aU Äoblbolj. Slufeerbem »irb bie Minbe alter S8ir!cn auf 
©erbftoff für SBeifegerber unb jur ^Bereitung beS S3irfentbeerS benujt. 

23ef(bü6ung. geinbe treten ber IBirfe febr ttjenig entgegen, unb 
nur in ber frübeften Qugenb leibet fie bei ber flad&en S3en)ur5elung leid&t 
burd^ S)ürre. Unter ben Snfeften gibt eg !aum einige S3lattmefpen, SBidlers 
raupen, S^üffel« unb iBlattldfer (Rhynchites Betulae, nana, Chrysomela 
Capreae), meld&e ben SBl&ttern fd&aben. ®er 6tamm tüirb mitunter t)on 
Cossus- unb Sesia-Maupen , bie SRinbe üon Eccoptogaster-Sarüen an« 
gegangen, iebod^ nur in einjelnen 6t&mmen, unb ni(bt bdupg. 

b. ^te meid) .{paarige Sir!e, Betula pubescens Ehrh. (odorata Bst. alba Linn.)) 

SRuti^birfe, ©d^tüorjbirfc, 

unterf (Reibet f\d) , aufeer bem bereite 5lngefübrten , tjon ber 2öeifebir!e burcb 
eine bunflere, rotbbraune 9^inbe ber jungen triebe unb $flanjen, baber 
ber $Rame 6(btt)arjbir!e; ferner burcb bie a\\^ am gufee alter Sdume fidb 
gefcbloffen erbaltenbe Äorfborfe, bur(b bie mebr borijontale Verbreitung ber 
ftarfen 5lefte alter S3dume unb burcb ein grobfaferige^ ßolj, geigt fonft 
biefelbe "Stammbilbung unb ©tammböb^/ löie bie toeifee SJirfe, mit ber fie 
an feu(bten ©teilen faft überall in S)eutfcblanb in einzelnen 6yem.plaren ge« 
mengt gefunben »irb. Sie bertrdgt größere SBobenndffe, afö bie SBeife« 
birle, unb finbet fi(b baber nid&t feiten in Untermengung mit ber ßrle, 
mo jene jurüdbleibt; bal&ingegen nimmt fie nid^t mit fo trocfenem Stanbs 
orte üorlieb. SlHeg Uebrige bat fie mit ber 2Beifebir!e gemein. 

c. 3)ie©ttau(3^bii;!c, Betula frutioosa Pallas, au^ ©un^ifbirfe, SKorajlbirfe , 

finbet fi(b nur auf Sum^^fs unb S^orfboben, unb aud& \jm ift fie bi^ jcfet 
nur in SSa^em unb SKedflenburg aufgefunben. S)er ftraud&ige Stamm er^ 
rei(bt feiten eine $öbe bon 1—2 SBeter. 

d. 5Die ^xotx^Vxxlt, Betula nana Linn., 

ift ebenfalls ein Sumpf« unb 3:orfgett)d(b§, ba^ feiten bi§ '/j ^^^^^ ^odb 
tüirb, fid& nur in ben böb^J^cn ®ebirg§brü(ben finbet unb, loie bie Straudb* 
birfe, feine forftli(be öebeutung l&at. 
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4. S)ie ßrle, Alnus, 

ift ber Sir!e in ber SBIütl^ebilbung na^e üerioanbt, in allem Uebrigen fel&r 
ücrfd^ieben. S)er Unterfc^ieb ber SBlilt^e berul()t üorjüglid^ barin, ba| bie 
Sölumenfticle nid&t cinfad^, fonbem t^eräftelt, bie ©d^u^pen be§ männlid&en 
M^6)en^ breiblumig; bie beS loeiblid^en ^&|d^enS hingegen nur jmeiblumig 
unb bleibenb finb, ju einer S^Pfci^frw^t üer^üljenb, bie nod& lange nad& 
bem 5lu§f(iegen beS ©ameng am 93aume bleibt 

2öir fennen brei @rlenarten unferer SBälber, unb jmar Alnus glu- 
tinosa, incana unb ovata. Sediere unterfd^eibet fid& üon erfteren bur4 
ben me^r bir!enäl&nli4ßn S3au, burd^ bie geflügelten grüd&te, fotrie burd& bie 
ungeftielten Änofpen, iDd(;renb bei erfteren bie grüd&te ungeflügelt, bie Änofpen 
geftielt fmb. A. incana unterf<fteibet fic& üon A. glutinosa burd& bie ju^ 
gefpigten, bort abgerunbeten ober an ber 6pi|e eingebud)teten S3lätter, beren 
Unterfeite loeifel^aarig ift, njd^renb bie in ber Sugenb fiebrigen SJlätter ber D^iot^erle 
nur in ben SGßinfeln ber Sßlattabern braune ^aarbüfd&el tragen. 2lud^ bie jungen 
S^riebe ber diot\)cxU fmb ftarf fiebrig, toaS bei A. incana nid&t b:r gall ift. 

a. ^ielRot^erle/ Alnus glutinosa Gärtner. 

S)ie Slutl&e erfd&eint fd&on im $erbfte, rul^t ben SGÖinter über unb 
blü^t im 2Rarj auf. 

S)ie gruc&t reift im Oftober, bie 3Äpfd&en öffnen fid& gen3öl;nlid^ aber 
erft in ben erften 2öintermonaten beg S^^reg unb ber ©ame fliegt auf ben 
6(i^nee au§. 2lu§ bem ©amen erwac^fene ^flan^en ttJerben feiten t)or bem 
üieräigften Qal^re frud^tbar; niir üon Sugenb auf im greien crload^fene 
©tämme erreid^en il&re SBannbarfeit fdfcon mit bem fünfjel^nten bi3 j^anjigften, 
©todfloben mitunter fd&on mit bem je^nten Sa^re. S)ie ©amenjal^re treten 
]|>äufig ein, unb njieberl^olen fid& meifteng in 3 — 4id]^rigen ^Perioben. 

®er ©ame, eine f leine, breit gebrüdfte, ftumpfsf antige, braune, ^axU 
fcfeaalige, ungeflügelte $Ru6, verbreitet ftd^ in ber Megel nid&t njeiter aU 
20 — 30 ©d^ritte tjom SKutterftamme , »erlangt einen munben Söoben, bod^ 
geringe S)edte, bie il^nt am beften burd^ ^Betrieb mit ©d^afl&eerben gegeben 
toirb. S)er im grü^jal^r gefftete ©ame feimt nad& 5 — 6 SBod&en. 

5)ie junge ^flanje erfd&eintmit jttjei runblid&en, blafegrünen ©amem 
läppen, unb erreid^t im erften Qal^re eine $ö^e üon 15 — 18 ßentim., bei 
üer^ältnifemä^ig großer ©tammbide; in bie ßrbe bringt fie faum bie Hälfte 
biefer Sänge ein, verbreitet fidfe aber mit einem ftarf en SBurjelfilj meit in 
bie Oberflüd^e beö iBoben§. ©ie leibet balf)er in ber erften Seit leic&t burd^ 
Sluff rieren be§ SBobenö , ift fel^r empRnblidb gegen iBef d&attung , jebodfe meniger 
im erften unb jweiten 3al[;re, alg fpdter. 

S)er ©tamm reinigt fid& im freien ©tanbe in geringer §ö]&e, feiten 
über 3—4 SUleter von Sleften , bilbet me^r [Reifer aU Slft^olj. 3m ©dfeluffe 
^^ingegen fdfeiebt ber ©tamm fel^r in bie ^ö^e, unb bilbet einen geraben, regeis 
mäßigen, jiemlid^ voH^oljigen ©d&aft, mitunter öon 15 — 20 iKcter Sänge big 
jur Ärone. 2ln im ©d^luffe erioac&fenen ©amenpflanjcn von öOjäl^rigem Sllter 
fann man bie ©tamml^oljmaffe auf 75 $roc. ber ©efammtmaffe anfejen. 

S)ie Ärone entl^ält ttjenige ft&rfere Slefte, meift 9leiferl&ol} unter 
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8 (Eent., unb breitet ficfe p^ramibenförmig menig unb nur in ben unteren 
tieften etioal me^r au^. 3n eOjä^rigen, mittelmäßig gefd^loffenen Seftänben 
!ann man 8— -10 $roc. Slft^olj annel^men, iroüon nur 2 — 3 $roc. ber 
ganjen S3aummaffe bie Stärfe tjon 8 (Sent. überfteigt 2)a3 ^olj ber 2leftc 
äcid&net ficfc burd^ feine grofee IBrüd^igfeit aud^ im grünen Suftcinbe anB, 
baber man mit bem 2lu§biebe in jungen Orten fe&r tjorficbtig fein mufe. 

93elaubung mittelmäßig, burd& ben bid&ten ©(bluß junger Orte bis 
jum soften Sabre bennodb ftar! befd^attenb unb ben (SraSttJudb^ surüefs 
baltenb. 93ei l^öberem SHter merben bie SBeftänbc aud^ ol^ne übertriebene 
3)urd6forftung lid&ter, bitten fid& bis jum 60ften 3«btc größtentbeilS bo^ 
fo gefcbloffen, baß ein übermäßiger ®raSn)u(bS nid&t auffommen !ann. S3ei 
bem faft überall großen $umuSgebalt beS GrlenbobenS fommt bie ^umuS^ 
erjeugung ber Slätter !aum in IBetrad&t. 

S3en3ur§elung. ®er SBurjelftodt f paltet fxd) nid&t tief unter ber 
@rbe in mel^rere febr abl&oljige ^ei^ttjurjeln, beren Sciteniourjeln größten? 
t()eils fd^räg in ben SBoben bringen unb nur tbeilmeife, auf naffem 93oben 
in größerer SBenge, in ber Oberfläd&e beS SBobenS fortftreid&en. ®ie Gurgel? 
menge ber Samenpflanjen ift bal&er nur gering unb größtentbeilS au^ 
fd&njad&em $olje beftebenb. Tlan lann fte nicbt bö^er aU 12 — 15 ^roc 
anfe^en. SBo ber überirbifd&e ZW ber SDluttcrftöcfe mit in§ StodtJ&olj fällt, 
trie bieß in ber Megel gefd&iebt, ba !ann bie 6tbcfboljmaffe bei ^oben 
Stödfen mitunter 30 ^roc. überfteigen. 

SB e trieb, gür ben eigentlid&en ^od&malbbetrieb ift bie @rle jtt?ar 
weniger als für ben SRiebermalb geeignet, ba ibr $aupttt)ud&S in bie crftcn 
^erioben ibreS SebenS fällt, unb an ©todfaüsfd^lägen fd&on mit bem 20ften, 
am Äernioud&fe, je nadb SSerfcbiebenbeit beS SBobenS, mit bem 40ften bis 
öOften Sabre bebeutenb nad&läßt; bo(b tüirb man bäufig burd^ ßonfumtionSs 
SSer^ältniffe, namentlidb burdb SRangel an Slbfag für baS fd^mäd^ere 2Jlaterial 
5U einem l^iJberen Umtriebe unb einer bem ^od^tralbbetriebe äbnlidben iBes 
mirtM^ciftung gegtüungen, in tüeld^er ber Umtrieb jebod^ nid&t über 60 Sa^re 
anjufe^en ift. 3u Ober^olj im SBitteliDalbe eignet fid& bie @rle toenig, ba 
fie fe^r frü^ im SBud^fe nad&läßt unb nur auf feud^tem 6anbboben längere 
Seit auSbält. S)er geeignetfte ^Betrieb ber @rle ift im SRiebermalbe, in ttjelc^em 
fte bei 20— -25iä^rigem Umtriebe ben ^ödbften OJlaffeertrag abmirft 3c 
größer bie kläffe beS ©rlenbobenS unb je meljjr fid& biefer bem Sorfboben 
näbert, um fo fürjer muß nian ben Umtrieb f äffen. 

gort Pf an jung. Sei ber iBebanblung ber ßrle im GOjäl^rigen ^ocb^ 
toalbumtriebe gefd^ie^t bie Verjüngung burd& 6amen unb StodtauSfdfcläge. 
Um einen guten Äernioud^S ju erzeugen, bürfen bie Seftänbe nid&t fr über 
angelflauen ttJerben, als ein üolleS ©amenjabr eingetreten ift, inbem auf 
bem ßrlenboben ber ©raSloucbS ju leidet überbanb nimmt. S)a bie junge 
ßrle febr unter Sdbatten leibet, unb bie erfolgenben 6todloben burdb ben 
fpäten $ieb \t'i)x befcbäbigt ttjerben, fo muß man bie Sid&tfteHung unb ben 
Slbtrieb möglid&ft beeilen. S)ie SluSfaat beS (E'rlenfamenS mirb auf bem bem 
Sluffrieren febr ausgefegten *S3oben größtentbeilS pla^toeife burd& @inlf)ar!eu 
beS Samens bermittelft eines [Hed&enS bemirft. 2)ie ©rlenpflanjungen fd^lagen 
beffer an, als bie Saaten, am beften bie ^flanjung 4— öjäl^riger Soben^ 
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bie nid&t mc\)x unter @ra§h)ud^S (eibcn. S)ie 5lulfd&lagfä^ig!cit ber 6rle ift 
felfjr Qxo^, unb felbft GOiäl^rige Äernftöcfe üefern einen frdftigen unb reicfe« 
lid^en 2lu§fd&lag; bod^ ntu^ man forgfältig bie am gufee be§ 6tamme§, 
felbft in gefd&Ioffenen Orten l()äufigen, unterbrüdften SBafferreifer I[;intt)eg5 
nel^men, beren Ueber^alten fd^Ied&te unn)üd&rige Soben liefert unb ba§ $er« 
üorbred&en neuer Slugfd&Iäge üerl^inbert. 3)ie ©töde fönnen ju jeber Saibrel« 
jeit gel^auen merben, ol^ne ba^ ber äuSfd&Iag baburd^ gefd&njäd&t ttJirb. 
SBurjelbrut liefert biefe @rle nid&t. 

93enu6ung. 3u 93auM8 ^'^^^ ^^^ ^'^ ^^^ i" ft^*^^ ^^ff^/ befonber^ 
ju SBafferleitungen, all Mö^r^olj benugt unb jeid&net fid& ^)ier burc& lange 
S)auer aul. S)ie maferigen Stammenben mand^er Si3äume tüerben üon ben 
Sifd&lern ttjegen be§ fd^ön geflammten grünen SWafer§ gefuc^t. 3n ber SBrenn? 
gute ftel^t bie 6rle jttjar ben meiften ^oljarten »eit nad^, ift aber luegen ber 
rulfjigeu gleid&mä^igen glamme, bie fie bilbet, befonberl in Säubern, mo üiel 
^aminfeuer unterl&alten n)irb , fel^r gefd&d|t* ®ie IRinbe enthält üiel (Serben 
ftoff unb ©aHulfäure, me^l^alb fie jum ©d^marjfärben im ®ebraud& ift. 

^efd&ü|ung. S)ie ßrle l^at fel^r ttJenig geinbe unb nur an einjels 
ftelS^enben $flanjen n)erben bie iBefd^äbigungen ber 93ldtter burdfe Galleruca 
Alni unb Chrysomela aenea, fon)ie einiger S3lattmefpen, mitunter fül&lbar. 
SBilb uub SJiel gel^t fie nur in ber dugerften $Rot^ an, unb anä) unter 
2Bitterung§einflüffen leibet fie menig, bod^ erfrieren bie jungen Slulfd&ldge 
mitunter bei 6)3dtfröften, im \)b\)cxtn (Sebirge mitunter nod& fel&r ^p^t bie 
iBlatter, felbft ber alten »äume. 

b. ^ie 2&ei§erle, Alnus incana Dec, aut^ norbifc^e 6rle. 

S)ie Unterfd^iebe im SBerl^alten biefer unb ber ©d&ioarjerle berul[;en juerft 
in ber fel^r gro&en gortpflan^ungSfdMgteit ber SBeifeerle burd^ SBurjelbrut, bie 
felbft in gefd&loffenen 93eft&nben o^ne dunere SBeranlaffung in SÄenge erfd&eint, 
bal^er bann biefe ^oljart befonberl für f old&e Dertlid^feiten fd&djbar ift, in benen 
burd& regelmäßige '{)o\)e Ueberfd&tüemmungen bie SBerjüngung ber 6d^marjerle 
fel&r erfd&ttjert ift. 2)ie SBeißerle Idßt fid^ ferner fe^r leid&t burd& 6tedtreifer 
üermcl^ren. Unter ungünftigen SSer^dltniffen, bei benen üon mel^reren ^un^ 
berten Motl^erlenftedreifer fein einziges anfd^lug, mud&fen üon ber SBeißerle 
nalj^e ^j^ ber geftedten SReifer fort, unb entttJidtelten fd^on im erften Sal&re eine 
auffaHenb reid^e JBenjurjelung. 6obann erträgt fie in ber Sugenb eine ftdrfere 
Söefd^attung, unb biefe länger aU bie 9lot&erle; erträgt »ie biefe bie Ueber« 
fdbiremmungen , aber weniger gut anl^altenbe große SRdffe unb leibet njeniger 
t)on Spdtfröften. S)al ^olj ift meit loeniger brüd^ig aU ba§ ber S^otl&erle. 
S)a fie ein Söaum bei l^ol^en SRorbenl ift, fo finbet fie fu^ in ben ©benen 
S)eutfd&lanbg nur ^in unb mieber, gebeizt aber aud& bort bei !urjem, 30 Qal^re 
nid^t überftcigenbem, Umtriebe treffUd^ unb tjerbient ben aulgebreitetften Sln^ 
bau. 3m IS^ö^eren ©ebirge !ann man fie aud^ ju Söauml^olj erjieJl^en. 

c. SDic<Strau(!^erIc, Alnus ovata Sehr, viridis Dec. (Alnobetula), auii QxUnhixU 

runbblötterigc iBirfc, ^Ipencrle genannt. 

Gin 2 — 3 SBtr. l[)ö^er dftiger Strand^, loeld&er an ben raul&en älbs 
l^dngen ber (Sranitgebirge be§ (Sd&trarjmalbel unb ber ©d^ioeij hi^ jur 
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33aumgrcnje l[;inauffteigt unb bort bie Ärumm^oljfiefer erfe|t; in bcr ^d^meij 
bcfonbcrä bur4 3Ser^inberung bcr 2aminenbi(bung mäjtiq , fonft üon feiner 
forftücfcen IBebeutung. Sein Stanbort^bebürfnife fd^eint ntefer bem ber S5ir!en 
alg ber genannten ßrlen ju entfpred&en, unb überl&aupt bilbet biefe $oljart 
in nte^rfad^er $inftd^t einen Uebergang jtoifd^en beiben ©attungen. 

B. 3Son ben untergeorbneten ^oljpflanjcn. 

3ct l^\ik t)on biefen biejenigen Slrten l^ier juerft auf, tt)el(^c t^rer 
33(ütl&ebilbung naci& mit ben bereite genannten ^enfd^enben Saubl&öljem in 
einer natürlid^en ^ömilie fte^en. 

SS^d^enBItttttige $o(j)»f(an3en (Amentaceae). 
1. S)ie ja^nte Äaftanie, Castanea vesca Gärtn. 

^lütl&e. SDlännKd&e unb »eiblicbe S3lumcn an ein unb bcmfelben 
fel;r lang gesogenen, aufredet fte^enben 93lumenboben; bie männlid^en Slumen 
an ber 6pi|e, bie loeiblid&en getrennt an ber i8afi3 beö Slumenbobeng; 
erftere beftel^enb auö einem gcfd&loffenen fünffpaltigen Äeld&e, beffen innerer 
iBafi^ 10— -20 6taubfäben aufgemad&fen fmb; (e|tere mit brei grud^tfnoten 
unb faben förmigen rotl&en SRarben, umgeben üon einer grünen, öielbl&ttrigen 
jur ftadfelid&en grud&t^üüe ertoad^fenben Supulo, 93lüt&e§cit (Snbe Suli. 

grud^t. 6ine langftad^lige, breillappige , fleifd&ige grud&tbüKe um« 
fd^Kefet ixotx big brei berb&äutige grüd^te, bie im Oftober jur Meife fommen 
unb au0 ben auf)>ringenben ^üflen fallen. 

S)er 6ame toirb am beften im ^erbft ber Steife au^gefäet, 3—5 (5ent. 
mit (Srbe bebecft, toorauf er febr jeitig im näd^ften grübjabre feimt unb 
bie ©amenlap^en in ber @rbe jurüÄlägt. SBannbar mit bem 40ften gabre. 
Samenjabr in 2 — 3 Sab^en loieberfebrenb. 

5)ie junge $flanje ift fe^r empfinblid^ gegen groft unb bebarf 
mä^renb ber erften Qabrc be§ B^ui^t^. 3)ie furjftämmige $fabtourjel jer» 
tbeilt ftd& uid&t tief unter bem S3oben in mehrere ^erjmurjeln unb ©eiten« 
murjeln, bie einen reid&en SBurjelfilj entttJideln. 3" ber Qugenb mä^gt 
fie nic^t jonberlid^ rafcb, erft mit bem 30ften Seilte beginnt rcid^Ii(ber 3«« 
xoa^^, ber big jum 70ften big 80ften Sabre au^bält. 

S)er Stamm toirb feiten febr bod^, träd^gt üer^ältnifemäjig mcbr 
in bie 2)ide, ift übrigeng big ju ben Sleften üoH^oljig unb regelmäßig. 
3n Untermengung mit Sud^en fd^ie^t er fd&lanf unb regelmäßig in bie $öbe. 

®ie Ärone ift ftarföftig, »eit verbreitet, f)?errig; ber oberirbifd&e 
Saum in feinem 5lcußeren bem ber ßid^e am nad&ften fte^cnb. 

^ie S5claubung ift üoH unb nidbt mel treniger fd&attenb alg bei 
ber [Rotljbucbe. 

S)ie SeiDurjelung ftärfäftig, in ber Siefe unb in ber Oberfläcbe 
ireit verbreitet. 

33 e trieb: meift in Untermengung mit SBud^en unb ©id^en im ^od&s 
toalbe unb iKittelttjalbe jur Senu^ung ber grüd^tc; im SBittetoalbe ftar! 
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üerbämmenb. 2lu§fd^Iagfd]f>igfeit im SRicbevtüalbc groß bei langer ®auer 
bcr aWutterftöde. 

gprtpfl anjung »ie bie ber 9lot^bud&e; meift ?5Pan§ung au^ 
^flanjgdrten. . 

Scnugung. S)a§ fefte baucrl()afte ^ofj loirb ju fflaus unb SBerf^S 
wie bal ber @id^e tjermenbet. 3n granfreid^ »irb aud^ Stabbolj barau^ 
gefertigt, tüe(d&e§ befonberg für SBeinfäffer gefd^ft|t, bennod^ aber um Vg 
ttjobffeiler afe ba§ ©ic^enftab^olg ift. 3)ie 93rennfraft im üjerfol&lten 3«- 
ftanbe ift gleid^ ber be^ Motl^bu^enboljeg. 

3m füblid&en ©(^tt?arjh)a(b l^errfd^t ber ®(aube, baß bie ^aftanie ba3 
unter il^r »ad&fenbe ®raS tjergifte, fo bafe e§ t)om SSie^ nid&t gefreffen 
wirb. Unter biet mad&fenben Säumen babe icb ben Sßoben nad& Megen oft 
toie mit S)inte befledt gefeben, toabrfd^einlidb in golge einer ©ecretion tjon 
©erbftoff aus ben SJIdttern, ber üom SRegen gelöst unb abgefpült toirb. 
a^ ftebt biefe üiedeid&t mit jener ßrfabrung im 3ufammenbange. 

SBefd^ü^ung befonberS gegen groft unb S)ürre, fobann gegen Tim-- 
fd&en, bie bei ßntnjenbung ber grüßte leidet audb bie iBäume befd^dbigen. 

2. 2)er$ornbaum, Carpinus Betulus Linn., aud^ SBeißbud&e, ^aim 

budbe, ^agebudbe genannt. 

SSlütbe. 3)ie meiblid^e S3(ume ift ein loderet Ädjd&en mit einfacben 
blattartigen 6cbuppen, beren jebe jmei IBlumen, mit breilappigem grud^ts 
blatte einfcbließt; grudbtfnoten mit febr langen fabenförmigen rotben 5Rarben, 
jeber mit einem feld&artigen $erigonium üernjad&fen, beffen 3ipfel an ber 
reifen, nujdbnlid^en grud&t bie gejadte Ärone bilben. ®ie mdnnlidben 
^d^dben ftnb bidbter, mit badbjiegelartig fid^ bedfenben 6dbuppen unb ein« 
fad&er 10— -SOmdnniger SBlume obne Äelcb unb Ärone. SBlütbcjeit @nbe 
Slpril ober Slnfang SBai. 

2)ie grud&t ift eine jufammengebrödfte, gefurdbte, febr bartfcbalige 
^u^f lux ^dlfte üon bem bleibenben breitbeiligen grudbtblatte umgeben, 
ju 4 — 10 auf gemeinfd&aftlid^em 6tiele. 6ie reift im Dctober unb fliegt 
balb barauf ah, jebod^ erft nacb bem Slbfall be3 SaubeS. S)ie SMannbarfeit 
tritt frübf meift fd^on mit bem 30ften ^a\}xe, an ©todfloben üiel f rüber 
ein; bie Samenjabre !ebren in 3 — 4idbrigen 3eittdumen mieber. 

®er 6ame t)erbreitet fidb 10—15 ©dbritte üom SKutterbaume, unb 
gebt in €d&ldgen aud& obne befonbere ©orge für 53ebedung reidblidb auf. 
(Sr !eimt erft l^j S^b^e nad& ber 6amenreife, 1 3abr üon ber grübjabr^^ 
faat ab gered&net. 

3)ie junge ^flanje bleibt in ben erften Sabren febr Hein, unb 
enttoidclt ibre SBurjeln üorjugSloeife in ber Oberfidd&e beS SJobenl; erft 
fpdter bringen fd^tt)ad&e SBurjelftrdnge in bie Siefe. Sie ift febr 'i)axt unb 
fann ganj im greien gebogen ttJerben, ertrdgt aber in ben erften Qabren 
eine mdßige S3efd&attung febr gut, unb erbolt fid& balb, felbft t)on ftdrferer 
3^erbdmmung. Sie loirb jmar üom ffiilbe unb SSieb ftar! tjerbiffen, erbolt 
fidb aber aud^ biertjon leidbt. 3bi^ ffiudbS ift, befonberS aU fiernftamm, 
ftetg febr langfam , unb bii jum SOjdbrigcn Sllter bem ber 9^otbbud&e faum 
gleid^jufteüen , fpdter bleibt fte bitter biefer bebeutenb jurüdf. 
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SScnufiung. S)ag $oIj ttJitb t)ott ©teUmad&ern unb SWafd^ineiu 
banexn toegen feiner ^ftrte unb (Statte fe^r gefd&Ä^t, befonberg »irb e§ 
\3on ben SWü^lenbauem gefud^t 2l(§ iBrennboIj ift e5 aulgejeid^nct. S)a^ 
grüne Saub gibt ein gutes SSiebfutter. 

Sefd&ü^ung. ©egen ©ntcirfung ber Sltmofi^bönlien ift bie SBei^« 
hviö)e jiemlid^ unempfinblicb; in ey^onirten Sagen leibet fie mitunter üom 
2Dinbbrud&. ®ragtt)ud&g fcbabet ibr tüenig unb nur in ben erften Qabren, 
ntebr bie S)ürre. 3bte größten geinbe fmb bag SBilb unb ba3 2Beibet)ieb 
burcb SSerbei^en, bie SRÄufe bur(b Senagen ber jungen ©täntmcben. 

2)em ^ombaunte febr nabe toermanbt ift 

3. 3)ie$o^fenbu(be, Ostria vulgaris Willdenow. 

©0 genannt »egen ber bopfenäbnlidfeen ©antenbüfcbel; üon ber §ainbu(be 
barin üerf (bieben, ba^ ba§ bort offene, breilapl^ige grud&tblatt bi^^^ 8U einer 
fcblaud&äbnUd^en, nur an ber ©pi^e geöffneten, bie glatte fjfrud&t cinf^liefeem 
ben ^üde üerioad&fcn ift 6ie finbet fi(b im füblid&en Oefterrei(b tt)ilbtt)a(bfenb. 
©ie unterfcbeibet ficb üom fiornbaume ferner burcb eirunb jugefpi^te, an ber 
SöafiS bcrjförmige Sölätter unb burcb abgeftumpfte Änofpen. 3bt forftlid&eS 
SSerbalten fcbeint »on bem beS $ombaumg nicbt ttjefentlidfe abjunjeicben. 

4. S)ie §afel, Corylus. 

6tr&u(ber, mitunter baumartig, mit getrennter mannU(ber unb meib^ 
lidber Sölume auf einem ©tamme. ®ie männli(ben Äägcbcn lang, loaljig, 
mit acbt furjgeftielten ©taubbeutetn, jioifcben breüantigen, ganjranbigen 
^6)u)p)pen, 2ßeibli(be Slütbe : jioei grud&tfnoten in gemeinfd&aftlicber offener 
©cbuppe, jeber grud^tfnoten umgeben üon einem mit ibm üern)a(bfenen 
^erigonium, jwifd&en lejterem unb ber ©cbuppe bie auS mebreren »er« 
ttjad&fenen Slättcben gebilbete ßupula; jÄjer grucbtfnoten mit jmei langen 
fabenförmigen rotben Starben unb jmei bängenben, acbfenftänbigen 6iern, 
üon benen in ber Megel nur eines gum ©amen fub aulbilbet. 4 — 10 blütbe« 
trdgenbe ©(buppen auf gemeinf(baftli(bem fpinbelförmigem S3lumenboben im 
Snnern ber Änofpe. grud^t: eine einfamige $Ru^, umgeben üon bem na(b 
ber iBlütbe beranma(bfenben SBecberd&en. 

2Bir baben brei älrten biefer ©attung: bie gemeine ^afel, bie 
baumartige unb bie SambertSbafel. ©ie unterfd&eiben fi(b befonberS 
in ber 93ilbung beS grud&tfelcbeS, n)el(ber M erfterer furg, bie grucbt nicbt 
meit überragenb, glocfenförmig, bei ber SambertSnuß boppelt fo lang aU 
bie grucbt, breitbeilig, bei beiben einfacb, bei ber Sßaumbafel bii^g^gen 
boppelt, »eit geöffnet, bie äußere ^üKe üielfacb jerfcbK^t, bie innere bin^ 
gegen breitbeilig, tief fägejäbnig Ut; bie SRu^ etnjaS jufammengebrücft, an 
ben ©eiten ftumpffantig. 

a. 3)ie gemeine §afel, Corylus Avellana Linn. 

Slütbe. S)ie m&nnlicbe SSlütbe eifd&eint fd&on im ^erbfte, bie ttJeib- 
lid^e im grübjabr, bei milber SBitterung mitunter fcbon im gebruar, ge« 
tüöbnlicb im Sl^lärj, mitunter erft Slnfang Slpril, ju »elcber 3^it benn aucb 
ber ©amenftaub üon ben mönnlicben Ää^cben auSgeftreut ttJirb. 

^ artig, Sd^rbud^ für gförftcr. I. 23 
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2)ie grud^t reift im September. 2)ie ÜÄannbarfeit tritt fd^on mit 
bem fecb^ten big ad^ten Sabre, an Storfloben nod& f rüber ein. ©amenjabrc 
bäufig. 

2) er ©ame »erlangt Sebedung mit 6rbe ober 2aub, »enn er nicbt 
erfrieren, ober »on SKäufen, ©dbbörndben jc. aufgenommen »erben foK. 
6r lä^t fidb überwintern, »erblrbt aber leidbt unb '»irb am beften gleidb 
nadb ber SReife aulgefäet, »orauf er im näd^ften grübjabre feimt, bic Äem« 
ftüdfe in ber (5rbe jurüdflaffenb. 

2)ie junge ^flanje fommt erft mit bem britten Sabre in rafdbcn 
SGBudb^, ber big jum SOten ^a\)xe au^bÄlft, bann ftdb bebeutenb verringert; 
fie »erträgt feinen ©d^atten utib leibet febr tjom SGBitb unb SBeibeöielb burdb 
Serbeifeen. 

^er Stamm jertbeiU [\6) über bem SBur^elftocf in t)kk Sriebe, bie 
big jum 12 — löten S^bte grabe unb fdblanf in bie $öbe gelten, einen 
5—6 SBeter bobe« Straudb bilbenb, bann fid& mebr in bie Slefte »er* 
breitenb. 

^ie Betäubung ift ^iemlidb i^erbämmenb unb bem SSoben günftig. 

2)ie Söetourjelung fladb laufenb, »eit verbreitet unb üerdftelt. - 

betrieb. 3m S^liebertoalbe in 10 — löjöbrigem Umtriebe jur ßr« 
jeugung 'oon SReifftöcfen ; für ben Snittelwa(b menig taugHdb, ba fte feinen 
Sd^atten erträgt, b^<^ft^ng unter ^irfen ober Slgpen Oberbaum. 

t^ortpflan^ung burdb Stocfaugfd^Iag leidet unb ftdber. Set älug« 
fd&lag erfolgt am SKutterftode, bid^t unter ber Srbe, unb bilbet feine eigenen 
SBurjeln, looburdb fxäf bie Stöcfe t7on felbft unaufbi^rlidb )7erjüngen. 3Ran 
mu^ bie @t5de baber febr tief b^uen. Slbfenfer gebeiben gut, Stedlinge 
fdblagen nidbt an. SBill man Samenpflanzen er^ieben, fo mu^ bie^ in 
Saatfämpen gefd^eben, ba Same unb ^flanjen im greien ju vielen ©e« 
fabren auggefe|t fmb, Ie|tere vom rafd^eren Söud^fe ber Stodloben leidbt 
verbämmt »erben. 

SBenufiung. 3Waffenertrag im 12iäbrigen Umtriebe bei 6fü^iger 
Stodferne big 2 (Eubifmeter jäbrlidb. 2llg aBerfboIj ju 9leifftäben unb 
Äorbrutben febr gefdbä|t. 

^efdbü|ung: befonberg gegen SBilb, SBeibevieb/ Ueberfdbattung 
unb 2)ürre. 

b. 2)ic 93autn^QfcI, Corylus Columa Linn., outb türüft^e igofct flcminnt 

»ejcbt in SBud^g unb Zxad)i von ber gemeinen $afel »efentlid^ ab. ©ie 
ertt)d*gt SU Stämmen von 25—26 SWeter $öbe, big 2/3 SKeter 3)ide, felbft 
im freien Staube mit Vorwaltenbem ^öbentoudbg unb verbältni^mä^ig ge* 
ringer, fd&rradbäftiger ^ronenaugbreitung. 3^^ $aupttt)udbg liegt jtoifdben 
bem jivanjigften unb vierjigften ^a^xe; befonberg üppig foU fte in Unter- 
mengung mit Slabelböljern »adbfen. 3Wannbarfeit mit bem s»an§igften 
3abre, SBieberfebr ber Samenjabre 2— Sjäbrig. Sebengbauer 100 S^bte. 
Slugfdblagfäbigfeit an Stod unb Stamm felbft nodb im böbeten Hlter leb» 
baft. 5)ie junge W^^W Kebt in ben erften ^a^xen einigen Sdbu|. S)ag 
^olj ift feft, jäbe, ^axt unb grobfaferig. JRinbe f orfartig, ^ctourjelung 
verbreitet, ftarfäftig. 3m füblid&en Oefterreidb. 
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0. ®ie Iombarbif(^e §afc(, Corylos tubulosa Willd., ßambertSnuS , 

mad&lt ebenfalls im füblid^en Oefterreid^ »ilb , bei ung WwPö angebaut in 
§e(fen unb ©arten, [traud^artig, »ie bie gemeine $afel, mit ber fie audfe 
jonft am meiftett übereinftimmt. ©egenftanb forftlid&en Slnbaueg ift fie nid^t. 

5. S)ie ^JJajjpeln; Populus. 

S3dume üon mittlerer ©röfee, mit verlängerten Äö|d&enblütben, unb 
jtüar männlid^e unb »eiblid&e Ädjd^en getrennt auf üerfd^iebenen ©tdmmen. 
2)ie mönnlid&en befte^en auS tjielfad^ jerfd&lijten meift mit paaren befegten 
6ci^uppen; am ®runbe berfelben ein fegeiförmiger, fd^rdger, unjertl^eilter 
Srdger, auf »eld^em 8—20 Staubbeutel fte^;en. grud&tftanb unb 6d^uppe 
ber »eiblid^en ffllume ebenfo »ie bei ber mdnnlid^en S3(ume; ber eiförmige 
ober pfriemlid^e grud^tfnoten, mit 2— Stlfieiliger 9'larbe, umgeben tjon einem 
feld^dbnlid^en ^erigonium. SBiele lüanbftdnbige @ier im Snnern beg grud^t« 
fnotenS. 

Unter ben fünf 2lrten europdifd^er ^a^peln unterfd^eiben pd& P. alba 
unb canescens burd^ bel&aarte Änofpen. 3)ie Unterfeite ber ^anbförmig 
gelappten Sldtter üon F. alba ift überall gleid&artig »ei^ behaart Sei 
F. canescens jeigt bie Unterfeite ber S5ldtter, burd^ ab»eid^enbe Stellung 
ber §aare, unt^r günftigem GinfaHSiüinfel be§ Sid^tS, 2 — 3 breite SdngS« 
binben auf jeber Seite ber SBittelrippe. 

Unter ben Rappeln mit fal^fen, fiebrigen ^nofpen \)at F. treoiula, 
mie alba unb canescens, pfriemlid^ verlängerte grud&tfnoten; bie fel^r 
langgeftielten , bud^tigsfdgejdbnigen fflldtter fmb nur an ber iSpige ^ier unb 
ba brüftg. 

S5ei F. nigra unb dilatata, beibe nur unterfd^ieben burd^ ben bei 
F. dilatata auS^altenben Sd^aftmud^S, biird^ bie bei mdnnlid&en ^flanjen 
angebrürften 3tt)eige unb baS »eicfcere biel leichtere $ol}, fmb bie grudfet^ 
fnoten fuglic^ bis eiförmig, bie fflldtter beltoib bis r^ombifd^, bid^t fdge« 
jd^nig unb alle 3di&ne brüfig. Sie fmb nur ju tjerwed^feln mit F. betulae- 
folia (Slmer.), bie fidfe aber burd^ fflelfiaarung ber jungen abriebe untere 
fcfceibet. Stile übrigen, überall Wufig cultitjirten Sd^iüarjpappeln SlmerifaS 
unterfd^eiben fid^ leidet burd^ feine florfrippen, bie, von ben SBlattnarben 
aus, bie 2:riebe ^inablaufen (F. canadensis, monilifera, angulata, 
serotina). 3)ie rafd^hJüd^figfte unter biefen ift F. serotina m. (ß^- 
laubung erft mit ber Slfajie gleid&jeitig)« Unter günftigen Umftdnben bei 
uns bis 16 6ubifmeter in 45 ^a\)xen per Stamm. Unftreitig ber rafd&s 
lüüd^figfte SBaum« 

a. S)ie SlttcrpQppcI, Populus tremula Linn., au(b %fpc, CSfpc, ^fc^c genannt. 

Slüt^e: enbe aWdrs, Slnfang Slpril, vor SluSbrud^ beS SaubeS, 
grud^t: reift gegen 6nbe 3Wai unb ber Same, mit »olligen 2(n» 
^dngen verfemen, fliegt 2lnfang 3uni auS ben auffpringenben grud^tfapfeln 
c[h. greiftebenbe 33dume tragen mit bem swanjigften bis fünfunbjtoanjigften 
3a^re faft jdbrlid^ Samen. 

2) er Same ^dlt fid& nur furje 3eit unb mu^ fogleid^ nad& bem 
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Slbfliegen eingcfammelt, unt> »ieber au^gefäet trerten. 2)cr leidste looUige 
Same wirb öom SBintie felSir »eit »eggefü^rt Sdfet man ben 6amen nad& 
bcm Slbfüegen fammeln, fo baUt er [\d) biird^ bie SSßoUe 5ufammcn unb ift 
bann fc^wierig au^sufften; man fd&neibet ba^er bie famentragenben 3»wge 
für) bor bem abfliegen be^ Samens ab, unb beftedt bamit bie anjufdenbe 
%lSi^e, auf iev er ftcb bann regelmäßig bert()eiit unb nad^ bem abfliegen 
burd^ leidstes Ueberhafien beS SobenS mit bei- @rbe gemengt toirb. 

3)ie junge ^flanje erfd&eint 1 — 3 Sage nad^ ber SluSfaat, bleibt 
im erften Sa^re fel^r Hein, unb mirb be^Jj^alb, aud^ megen beS letdbten 
^ißratlSienS ber Saatculturen, l^äuftger auS gefunber SDurjelbrut erlogen, 
ba Stedflinge ber 3itters unb Silberpappeln fe^r fd^toer anfd^Iogcn. Sc« 
fd^attung erträgt fie nid^t ®egen Stmofp^ärilien ift fte giemlid^ unempfinb« 
lid^, Sd^on im jmeiten S^^re me^xt fid& xf)x Sntoaö^^ bebeutenb,* fo baß 
jmciiälSirige Samenpflanzen nid^t feiten eine ^ö^e bon Yj — ^Ib ^^^^^ ^^* 
reid^en; bon ba ab bis ^um jmanjigften ^al^re ift ber äDu^S am ft&rfften; 
befonberi SöurjelauSfd^läge laffen bon ba ah im SBud^fe bebeutenb nad^, 
»älSirenb ^emmudfeS mitunter nod^ im fed&^igften ^a})xe lebhaft t)egetirt, 

2) er Stamm ift gerabe, boHl^olaig, mit menig ftarfen, meift nur 
Sfleifer()olä liefernben Sleften befe^t, bon benen er fid^ aud& im freien Staube 
meift über 7 3Beter ^oc^ reinigt« 2Man !ann über 80 $roc. ber gefammten 
^oljmaffe an Stamm^olj annehmen. 

S)ie ^rone ift »enig ausgebreitet unb f d^mad^äftig , fo baß man 
bon 60iälE)rigen Stämmen nid&t me^r al3P6— 8 $roc. Äronl&olj, worunter 
nur 2—3 ?ßroc. Slft^olj, red^ncn fann. 

^ie ^elaubung ift fd^mad^, unb burc^ baS an langen Stielen 
^;erab^ängenbe, nid^t fd&irmförmig geftellte Saub, im SBerl&ältniß jur SBlatt« 
menge »enig befd^attenb. ■■ S)en S3oben beffert bie Slfpe, tl^eils toegen ber 
geringen 3Jlenge fd^mad^er S3lätter, t^eilS megen ber frühen greiftellung, toenig. 

S)ie SSemurjelung ftreid^t in bielen fd&iüad^en Strängen nid^t tief 
unter ber Sobenoberfläd^e weit auS , balj^er bann auö) bie unterirbif d^e ^oljs 
maffe nur gering ift, unb nur bei fe^r forgfältiger Mobung auf 8 — 9 $roc. 
angefejt merben barf« 

S)erS3etrteb in reinen Seftdnben ift in allen S5etriebsmeifen megen 
ber frül^seitigen Sid^tftellung unb beS baburd^ geringen ßrtrageS nid^t öors 
t()eil^aft; in einzelnen Stämmen unter anberen ^oljarten, bie ben ^oben 
fd^irmen, erzeugt bie Slfpe im BOjälSirigen ilgod^malbumtriebe eine größere 
§oljmaffe; als bie meiften ber übrigen Saub^öl^er« S)en ^öd&ften SD'laffens 
ertrag getoä^rt fte als lO—lSjä^rigeS Sd^lag&olj; im SBittelwalbe ift fie 
megen großer ßmppnblid^feit gegen SBefd&dttung nid&t gut als Unterl&olj. 
(S^er fönnte man fie auf paffenbem 93oben in einzelnen Stämmen als Obers 
l^olj bulben, ba fte lüenig befd&attet, wenn fte fid^ nid^t fo leidet bem Unter* 
^oljbeftanbe mitt^eilte, unb ben Söud^S ber ebleren Unter^iJljer bel^inberte. 

gortpflanjung, borjugSloeife burd^ Söurjelbrut, bie felSir reid^Ucb 
überall nad^ bem $iebe ber SDlutterpflanje unb fd&on bor bemfelben jum 
SBorfd^ein fommt unb burdfe Slbfted^en ber fd^trädfeeren SSßurjeln fe(^r bc« 
förbert »erben fann. fflefonberS ift baS Söurjelabftecben beßl^alb ju em« 
Pfeilen, meil bie erfolgenben Sd&ößlinge fid& burc^ @efunb()eit unb freubigeS 
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©ebei^en üor benen, bie »ort felbft erfolgen, augjeid&nen. S)ur(i& ©amen 
lä^t fid^ bie 2lfpe nur auf ganj grag^ unb ntoo^reinem ©oben erjie^en, ba 
ber leidste »oKige Same fonft nxd)t jur (5rbe fommen (ann. 

Senufiung. 2113 SauMs if^ ^i« 2lfpe tüegen i^rer geringen S)auer 
menig gefud^t, unb nur jum SJerbauen ganj im Zxodmn, befonberS in 
S)acitftü^le, ift fte megen il&rer großen 2eid^tig!eit im ®ebrau4 ©efd&äftter 
ift ba§ $oIj tjon SBoIbenl&auern; ju anberen 6d&nijtüaaren unb ju Sä)m 
beln. 2)a§ $oIj brennt lebhaft mit ^ntmidelung augenblidflid^ ^ol&er ^ip 
grabe , ba^er e3 jum SicQel* unb Äalfbrennen üerl&ältni^md^ig gut ift. S)ic 
Äol&len fmb »eid^ unb jur ©d&ie^puberbereitung tauglid^; bie SRinbe »irb 
\)m unb ba §ur SBei^gerberei »ertüenbet. Minbe unb Änofpen im SDinter 
gefällter Stämme geben bem Söilbe eine trefflid&e Slefung. 

fflefd^üjung. 3)ie gefä^rli^ften geinbe ber Slfpe ftnb SBilbprett 
unb SBeibeüiel^ burd^ SJerbei^en. aWelfirere SBodfftfer unb 6d&metterlingg« 
raupen leben im S^nern ber ©tämme unb burd^jielS^en bag il&olj mit il^ren 
©ängen; Chrysomella Populi unb Tremulae entblättern oft in un: 
gel^eurer SWenge, fotoo^l afe diaupe irie als Ääfer, bie jungen 6d&ö|lingc. 

b. ^ie ^^toax^pappil, Populns nigra Linn., 

!ommt, junäc^ft ter Sitterpappel, nod^ am l^äufigften in SBälbern, befonberä 
in ben fanbigen frifd&en giu^nieberungen üor. 6ie unterfd&eibct fxd) tJon 
ber Sitterpappel burd^ größere ©tärfe unb $öl&c ber Stämme, eine »er* 
breitetere S5eaftung, befonberS größere 9Wenge ftärferer Slefte, unb burd& 
eine ftärfere, me^;r in bie Sliefe bringenbe, aber aud^ in ber Oberfläd&e »eit 
tierbreitete SBemurjelung, fotoie burdfe ftärfere 93ef (Gattung, 3)er SWaffen« 
ertrag ber ©c^iüaräpa))pel ift nod& größer aU ber ber Slfpe, befonberS atö 
Sd^laglSlolj im niebrigen Umtriebe; baS $olg ift aber um einige ?ßfunb 
leidster unb bie ^rennfraft in bem SJerl^ältni^ mie 185 : 226^/^ geringer 
ate bie beS 2lfpenl&oljeg. S)ennod& !ann il^r, burd^ Sterflinge unb ©e|s 
ftangen leidet unb fid&er ju bemirfenber Slnbau Wi ber großen SWaffens 
erjeugung ba, »o eS barauf anfommt, in furjer 3eit bem Srennlfioljmangel 
abju^elfen, wenn ber SBerbraud^Sort in ber SRä^e beS @r§eugung§orte§ ge» 
legen ift, bie SIranSportfoften bal^er nid^t ju ^;od& fmb, mit SBortl&eilen öers 
bunben fein. SluSgejeid^net ift biefe ^oljart burd^ bie, oft ben ganjen Stamm 
burd^jie^jenbe 2Raferbilbung, bie i^m bann befonberen SBertlf) ju SKöbel^olj 
gibt. 2)ie Sd^marjpappel eignet fxä) befonberS jur ^opf^oljmirtMd&aft. 3n 
allem Uebrigen ireid^t fie tJon ber Slfpe nid^t ober unbebeutenb ab. 

c. 3)ic ©tIbcrpQppcI, Populus alba Linn. , unb d. bie ®raiH)aj)J)eI, Populus 

canescens Smith (ni(^t Wildenow). 

ftnb in i^rer Stammbilbung, SBetourjelung ac, mie in il&rem forftlid^en SSer« 
Mten unter fid& gar nid^t, üon ber Sitte rjjappel irefiig unterfd^ieben. 
2)ie 3Waferbilbung ift biefen ^oljarten nid^t in bem 3Wafee , »ie ber ©(^»ar^« 
pappel, eigen. 

e. 3)ie Italien if^c ^apptl, Populus dilatata Ait., 

au^ ber Sombarbei ^ier^er üerfefit, unb ^;äufig aU SlHeebaum megen ber 
geringen ÄronenauSbreitung unb Sefd^attung befonberg an fiunftftra^en 
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bcnuft, ba fie ba§ Slbtrocfnen berfelben am menigften bel^inbert, fommt aU 
forftlid^e 6u(turpflaitje nid^t in SBetrad&t 

6. 2)ic SBeiben, Salices, 

ftimmen in ber ©lütbebilbung unb grud&t mit ben Rappeln nai&e überein; 
aud^ rüdftd^tlid^ ber Siert^eilung männlid^er unb meiblid^er Slütl^en auf ))er« 
fd^icbene ©tämme; bie 6d^uppe be^ »eiblid^en Äd|d^eng ift aber unjertl^eilt, 
ganjranbig unb an ©teile beS bei Populus feld^d^nlid^cn SrftgerS ftel^t ^icr 
nur ein Heiner, brüftfle^ Organ, ^onigbrüfe genannt, fo bafe fotooW 
6taubfäben aU grud^ttnoten mit ilSirer SSaft^ unmittelbar ber ©d&u^^e an« 
getoad&fen fmb. 3)ie S3lume be§ mdnnlid&en Äftjd^enl l^at grö^tent^etfe nur 
§wei \e\)x langftielige, mitunter üerwad^fene, ober 3 — 5 Staubfdben. Selj^r 
eigentl^ümlid^ ift bie, nur au§ einem !ap)7enförmigen 3)edfblatte beftel^enbe 
Änofpenberfe unb beren oft bunte gdrbung über unb unter einer 3one un« 
fem ber SBafi^. 

Unter ben 6. 313 — 315 aufgefül&rten Söeiben l^aben nur wenige forft« 
lid^e Sebeutung, menigften^ nic^t für S)eutfd&lanb. 3)ie (Sletfd^ertoctben, 
beren natürlid&er Stanbort bie l^öd&ften Sllpengebirge big 5ur Sd&nccgrenje 
fmb; bie 211p entoeiben, bie ebenfalls ben l^ö^eren 2llpengebirgcn am 
gehören unb nur aulna^jm^meife in tieferen ^Regionen tjorfommen, niie ' 
8. phylicifolia auf ber SBrodenfuppe, S. hastata bei ©tollberg im i&arje, 
»ad^fen auä) an \\)xem natürlid&en Stanborte fo toereinjelt, ba& biefen 3tt)ergs 
unb ^leinftrdud^en aud& bort ein befonberer ^nitn nid^t jugefprod^en 
»erben !ann. 

S)ie SReifmeiben, leidet erfennbar burd& ben blduHd^en 3)uftber 
2 — 4idlE)rigen S^riebe unb ba§ lebhaft eigelbe Sellgeioebe ber inneren SRinbe 
fmb baummüd&fige SBeiben öon rafcfeem SBud^fe unb reid^er fflettjurjelung, 
befonberg geeignet jum Slnbau auf S)ünen, felbft auf trodenen ©anbfd^oHen 
nod& fe^r freubig toegetirenb. S. acutifolia, (caspica Hortul.) »aJ^rfd^ein« 
lid^ au§ bem füblid&en Siu^anb ftammenb, fd&eint ^ierju am beften geeignet. 
S. praecox (daphnoides) ift Semol^ner beg Oftfeeftranbe^, S. maritima, 
eben ' balfier , ma^rfd^einlid^ ein Saftavb ber SBorigen unb ber S. repens. 
S. pomeranica fd^eint in Sommern »ilbtoad^fenb nid&t üorjufommen, ift 
aber bie in unferen ®drten toerbreitetfte Slrt. 

Unter ben ^urpurmeiben bat nur bie in ben Ebenen 3)eutfd&Ianbg 
fel^r verbreitete, aber nur jj^ier unb ba in SBdlbern öorfommenbe S. purpurea 
biefelbe l^od^gelbe gdrbung ber inneren diir(t>e wie bie Sfleifmeiben. S3ei ben 
felteneren Slrten S. rubra unb Pontederana fmb toon biefer gelben gär« 
bung ber ©dfte nur ©puren öorl&anben. S. purpurea bilbet fel^r lange 
bünne di\it\)en, unb liefert, im 1 — Sjä^rigen Umtdebe be^anbelt, bag SBaterial 
für bie feinen Äorbmad^erarbeiten. 3)er feud^te ©anb ber glu^ufer unb 
ber SBerber ift l^ierju am geeignetften« @in jd^rlid^er Ertrag von 6—8 SRtl^lr. 
pro Y4 §e!tar bei Ijäl^rigem Umtriebe ift burd& bie ©tedflingcultur ber 
S« purpurea ju erzielen. @§ ift merfwürbig , »ie gut bie meiften SBeiben« 
arten ben IjdlSirigen Umtrieb ertragen. Söir l&aben ISiier eine Stnpflanjung 
t?on mel^r al§ breifeig SBeibenarten , bie feit üierjel&n Sauren alliftl^rlid^ 
in Yg 3Keter ^öbe f opf ^oljartig gef d^iritten »urbe , unb bie nod& je^t Sal^red« 
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triebe öon über 1 SWeter Sänge bilbet. S. helix ift nur Sarietät tjon 
S. purpurea. 

S. rubra unb Pontederana »ad&fen ju SWittet unb ©ro^träud^en 
^eran, fmb ebenfaU^ Ufertoeiben unb liefern gutes SWaterial ju gröberen 
Äorbmac^erarbeiten unb gafd^inen. 

S)ie ©pijtoeiben fmb ebenfalls UferweibeU; meift ©roMträud^e, 
tl^eilweife fogar baumSI&nfiii im ^oberen Alfter unb unter günftigen Um« 
ftanben. 3)ie »id&tigfte unb »erbreitetfte 2lrt ift S. viminalis. 3m 2-- bil 
öjäbrigen Umtriebe bebanbelt , liefert fte j&btlid& über 3 Gubümeter SKaffen« 
ertrag pro 3Worgen in fdblanlmüd^ftgen Mutben , bie wegen ibrer Sänge unb 
Siegfamleit ju gröberen Äorbmadberarbeiten borjugStoeife gefudbt fmb. 
Gultur burdb 2i&bnge ©terfreifer, bie ju 4 — 6 nefterweife geftedft »erben; 
bei Sjabrigem Umtriebe 2fü&ige Entfernung ber Sflefter, bei 3iäbnöe'n Um^ 
triebe Sfüfeige, bei 4— ßjäbrigem Umtriebe 4fü^ige ßntfemung. 6aure 
fd^led&te 2öalbtt)iefen fmb ju foldfeen ©oolen febr gut geeignet unb liefern 
trefflidbe SBinbmeiben für baS Meiferbolj. 

Unter ben ©abltüeiben fmb S. cinerea — bie gro^e SBerf treibe, 
S. aurita — bie fleine Söerftmeibe unb S. caprea — bie ©abl»eibe febr 
verbreitete, toorjugSmeife in Söftlbem üorfommenbe Slrten; bie beiben SBerft^ 
weiben mebr auf feud^tem SJloorboben, bie 6abltüeibe audb auf bem trodfenen 
binbenben Sebmboben !r&ftig madbfenb. S)ie beiben Söerftmeiben fmb ftetS 
ftraudbttJüdbfig , S. aurita, meift nidbt über 1 3Beter, S. cinerea, 3 biS 
4 2}leter bodb, S. caprea xohii^X unter günftigen StanbortSüerl&dltniffen 
5um Söaume von 10—12 SMeter $öbe unb ^3 3Beter Söruftböbenburd&meffer 
beran, liefert ein beffereg Brennmaterial aU bie übrigen SBeiben, S)em 
obneradbtet ift aud& bie ©ablroeibe im SBalbtoirtbfd^aftSbetriebe b&ufiger ©egen« 
ftanb ber SBertilgung ate ber gürforge, unb nur im S^liebertoalbe »ürbe fie 
ftd& auf geeignetem ©tanborte burdb bie Seidbtigfeit ber SSermebrung »er^ 
mittelft ©tedfreifer empfeblen. 3)ie Änofpen unb bie »eidbe SRinbe biefer 
SBeibenavten fmb eine trefflidbe Slabrung für ba§ SBilb in borten SBintern. 

Unter ben ©. 314 bon S. grandifolia bis versifolia aufgefübrten 
SCöeiben, Älein« unb 3Jlittelfträud&e ber ©ebirge, fommen S. nigricans (var. 
trifida) unb S. depressa audb am Oftfeeftranbe bor. 

sfeidbtiger fmb bie ©anbtoeiben ber Ebene: S. argentea, repens, 
angustifolia, bieOeid^t nur Slbänberungen ein unb berfelben ©runbform: 
S. repens; Äleinftrdud&e bon Y3— 1 SWeter $öbe mit mebr ober weniger 
nieberliegenben, SluSldufer treibenben trieben unb filberglftnjenber SSe^ 
baarung, bur^ ibre SSerbreitung auf bem S)ünenfanbe ber ÜWeereSlüften, 
5U beffen Jöefeftigung fie einigermajsen beitragen, ©ie fmb aber aud& im 
S3innenlanbe befonberS beS nörblidben S)eutfdblanbS jiemlid^ verbreitet unb 
befonberS auf feudbtem ©anb« unb ^aibeboben b&upg. S. rosmarinifolia 
bingegen, ben borigen febr äbnlidb, aber mit febr kleinen faft fuglid&en 
^ä^dben unb ftetS aufftrebenben 3»eigen, fommt bäufiger in ©efellfd&aft 
ber SBerfttoeiben auf moorigem ®runbe bor. 

3)ie3Jlanbelmeiben tbeilen mit ben $ßurpurs unb ©pigmeiben Ser« 
breitung unb ©tanbort in ben greilagen ber Ebene; nur bereinjelt unb 
nidbt bod& in bie ©ebirge auffteigenb. ES fmb jmar 2Rittels unb ®ro^s 



360 ^if Wen. 

fttäucfee, aber siemlid^ trägtoüd&fig , bcren Slnbau feine befonberen äJor* 
tbeile bietet. 

Unter ben Jöaummeiben ifl S. alba am meiften verbreitet, he: 
fonber^ eine Slbart berfelben mit bottergelben ober gelbrotl&en 3tt>ci9ß«^ 
S. vitellina, bie fid^ burd^ \)o\)t ©rabe ber Sä^ig'^eit aU Söinb« unb Sled&t« 
material au^jeid^net. @5 gibt »obl faum ein S)orf in ^eutfd^lanb, in 
beffen näd&fter Umgebung S. alba nid^t aU Äopf^olj angebaut ift. Seltener 
fd&on ftnb SMume bon ungeftörter ^ntmicfelung« Sllg fold&e erreid&en fie 
unter günftigen ©tanbort^berl&ältniffen eine $öbe bon 15 — 20 SWetcr bei 
einer ©tammftftrfe tjon Va""! 2Reter, ftelfien iebod& an SRafd&lüüd&figfeit l&inter 
ben 6(i&tt)ar3i)appe(n bebeutenb jurüd. • S)agegen »ei^ id^ mid^ feines gadeS 
3u entftnnen, in meld^em biefe SBeibe im nörbHd^en ^eutfd^Ianb smeifetsfret 
als »ilbnjad^fenb angefprod^en »erben fonnte. Site 2Raffenertrag fann man 
auf 0;03 ©ubifmeter jäbrlid^en S)urd&fd&nittSjuh}ad&S pro ^opflSiof^ftamm 
reebnen« ^ei ungeftörtem SBud^fe beträgt ber jäbrlid^e 3utoad^S naj^e baS 
SJierfad^e bis jum öOj&bngen Sllter. 3)aS il&olj ift »eid& unb febr leidet: 
Grjiebung burdb ©tecfreifer unb ©ejftangen. 

^\e übrigen SBaumtoeiben ftnb ibrer S5rücbigfeit toegen bei »eitern 
weniger empfeblenSmertb. 9'lur auf febr fdbtoerem 93oben , auf bem S. alba 
üerfümmert, tjerbienen fie afe Äopfbolj in SBejug auf SWaffener^eugung ben 
SSorjug. . 3« SIedbtj&unen unb gafcbinen fmb fie tauglicb, aber nidbt 5U 
SinbmateriaL S. Russeliana unb mebr nodb ein Saftarb ^mifdben ibr 
unb S« alba ift jebod^ afe Äopfbolj im nörblid&en S)eutfd&Ianb febr berbreitet. 

'^ierfe$ ^apifef. 

®tc (Sfd^eit (Fracineae). 

SBdume erfter ©rö^e mit bem berfd&iebenartigften Slütbenftanbe, t^eils 
3tt)itterblumen, tbeilS getrennten ®efd&Ie(btern auf einem ober berfdbiebenen 
©tdmmen. S)er SBIume unfercr Fraxinus excelsior febtt bie S3lumen!rone 
unb bie fleinen Äeld&jipfel fmb rafd^ binfäßig (bei ben SMannaefdben (Ornus) 
ift eine S5lumenfrone borbanben); bie einfadben grudbtfnoten mit jtoeitbeiliger 
Slarbe, loie bie giüeitbeiHgen Staubbeutel, fteben auf langen ©tielen büfdbcl? 
»eife beifammen; am ©runbe ber »eiblidben ffllütbe fteben meift piei uns 
üoQfommen auSgebilbete 6taubfäben. grudbt einfamig, jungenförmig gc? 
flügelt. Sldtter gefiebert, gegenüberftebenb. 

SBir böben nur eine einbeimifdbe 2lrt: 

a. 5Die gemeine (Sfc^e, Fraxinus excelsior Linn. 

S)ie Slütbe erfdbeint bor bem SaubauSbrudb 2lnfang 3Mai. 

S)ie grudbt reift im October unb fliegt getoöbnlidb im SRobembcr 
ah, bodb bleibt fie mitunter ben gan§en SBinter über am S3aume. 3Mannbar 
mit bem 40ften 3«bte, freiftebenb nodb f rüber unb faft jäb^li^^ famentragenb, 

2) er Same verbreitet fidb 10—15 ©dbritte bom SButterftamme unb 
finbet audb auf einem nidbt ju febr begrafeten Soben eine gum keimen 
erforberlidbe Sage, inbem, tok bei ben 9'labelböljern, ber glügel ben Samen 
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beim herabfallen in lotl^red^ter 6teUung erl&ält, Äeimung t\n ^a\)x nad) 
ber 2lu§faat im grülfiial&re. . 

3)ie junge ^^flanje ift nur im erften grübjal&re gegen groft 
empfinbli(j&, »erträgt feinen ©d&atten, !ann ganj im greien erlogen iwerben, 
leibet aber fel^r unter ©raiSmud^S unb burd^ ^erbei^en, me^b^lb man fte 
gett)ö^;nlid& in ©aatgftrten erjiel&t unb mit 5 — 6 Sauren in3 greie toerpflanjt, 
S^re iöeiüurjelung ift fladt, aber meit verbreitet unb reid&lid^ üer&ftelt. 

Stamm unb Äronenbilbung na^e ber ber ©d^e, aud^ rüdf» 
fid&tlid^ be§ ißer^ältnijfeS ber ^oljmaffen. 

S3elaubung ettoaS lid&ter ate bie ber ßid^e, beit S5oben in nod& 
geringerem ®rabe befrud&tenb. 

S3emurjelung febr ausgebreitet, fomobi in ber S^iefe als in ber 
Oberfläd&e beS SBobeuiS; ber ©todf^oljertrag ift baber bei nid^t fe^;r totiU 
greifenber SHobung bebeiitenb geringer afö ber ber @id&e unb SBud^e unb »irb 
feiten 15—16 $ßroc. überfteigen. 

58 e trieb tjorjugSlüeife im $od^tt)aIbe in Untermengung mit dtoU)- 
bud^en, lüo i^r jur l&orftireife reinen Srjieljiung mit SBort^eil bie feud^teren 
moorigen Bk)pen, S3rud&* unb SBiefenr&nber anjutoeifen ftnb; unter fold&en 
SSer^dltniffen ift fie aud^ afö Oberl^olj für ben §littelmalb empfel&lenSrrertb, 
Site Unterl&olj unb für ben 9'lieberrralb ift fte »eniger ju em^feblen, ba ibre 
SluSfd^lagfä^igfeit nid^t gro^ ift unb oft fd^on mit bem 20 Sabre fd^minbet. 

gortpflangung. ^er Anflug üon aJlutterbftumen erfolgt jmar ge« 
iDöbnlidb fei&r reic^lid^, »irb aber leid&t burd^ ®raS»ud^S unb SBerbei^en 
üernid^tet, t>df)ex man biefe $ol§art beffer in ettoa^ ][^öl&erem SHter auS« 
pflanjt. S)ie Pflanzungen gebei^;en fe^r gut. 3^ SRieberloalbe !ann man 
ettoa^ auf^ SBurjelbrut red&nen(?), obgleidb fie nid^t ^dufig erfolgt. 8tedfs 
linge l&aben mir nod^ nid^t anfd^lagen moHeU; obgleid^ pc fid& bis jum 
$erbfte belaubt erbalten. 

SSenu^ung, als SBafferbaubol^ unb ganj inS2!rodne t^ertoenbet, aud& 
jum ^duferbau fe^r gut, obgleid^ »enig gefud^t; in abmed&felnber Slrodfen^eit 
unb geud^tigfeit üon geringer 3)auer. SefonberS gefd^dftt »egen ber großen 
3dl&igfeit ju SBagners unb ÜWafc^inenbauljiöljern. SBegen ber l&dufig fd^ön 
geflammten S^eytur »on Sifd^lern, befonberS in J^ieftger (Segenb, gefud^t. S)ie 
Sldtter geben ein guteS gutterlaub, baS bem ber SÄüfter gleid^gefd^ägt niirb. 

Söefd^üjung: öorjugSWeife gegen SJerbei^en, ©dualen unb ©dalagen 
üom SBilbprett unb SBeibeöie^. 3)en ^Pflanzungen zeigt f\ä) ber $flafter^ 
fdfer (Lytta vesicatoria) burd^ »ieberbolteS (Sntbldttem febr nad&tbeilig. 

@ine febr empfel&lenStoertbe Sfd^e ift Frax. pubescens befonberS für 
fd^hjereren trodenen ©oben, auf tt)elc^em unfere 6fd^e gar nid^t mel&r forts 
fommt. 6ie ift bort fel&r rafd^loüd^ftg unb fohjoljil burd^ 6aat als ^flanjung 
ungemöl^nlid^ leidet unb ftd^er anzubauen. 

ttittteitarüge ^olj^flaitjeit (Ulmaceae). 

S3äume erfter unb jrreiter ©röfee mit med^felStoeife gefteHten S3ldttern. 
Sie Slütbe jtoeigefd^led^tig ol^ne SBlumenfrone , mit einfad^em jhJeinarbigem 
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grud^tfitoten unb »cnigen, bem Äeld^e aufge»ad&fcncn (Staubfäben, ®ie 
grudfet eine l[>äutige glügelfrud^t (Ulmus) ober- eine fleifd^ige 6tetnfru(^t 
(Morus, Celtis). 

1. SRüfter; Ulmus. 

SS&ume erfter @r5^e mit eiförmigen, lang jugefpi^ten, am Stiele 
ungleid^en, bop))eIt gefügten iBI&ttem. S3Iütl[)en büfd^eln)eife an fui^en Stielen 
mit fünftf^eiligem Äel(fee, freiem jtoeinarbigen grud^tfnoten unb 4 — 8 bem 
^eld^e aufgemad^fenen ©taubfäben. g^ud^t einfamig, runblid^ geflügelt 

2Bir unterfd^eiben brei üerfd^iebene Slrten, ®ie gelbrüfter, raul&e 
JRüfter unb bie Äorfrüfter. Alle brei Slrten !ommen mit !or!igen S^ügeln 
ber 2 — Gjä^rigen triebe t>üv, bie eine Slrt häufiger, bie anbere minber 
^dufig; ^xn ärtunterfd^ieb la^t fid^ bal^er hierauf nid^t grünben. Sei ü. 
effusa ftnb bie iBlumen Smännig, iBlumen unb %vü^te ryxel türmet aU ber 
Stiel, le|tere am SRanbe getvimpert. Sei U. campestris unb suberosa 
fmb bie Stiele (ürjer aU Slumen unb grud^t, le^tere am Staube ta^L Sei 
U. campestris ftnb bie Slumen 5 — 6m&nnig, bie Starben ber Slfterblatter 
!al&l. Sei ü. suberosa p^b bie Slumen 4männig , bie Starben ber 2lfter« 
bldtter an ber SRürffeite mit fteifen filber»eifen Sorftenl&aaren befeftt. 

a. 5?ie Äorfrfifter, Ulmus suberosa Willd. 

^ie Slüt^e erfd^eint vox bem Slu^brud^ beg fiaubeS 5U @nbe SRärj 
ober Slnfang SlpriL 

2)ie grud^t reift ju @nbe 3Wai ober Slnfang ^urd, fliegt aföbolb 
ab unb »irb üon geringem SBinbe »eit bom SJlutterbaumc ^inmcggefül^rt 
2ln freiftel&enben Säumen tritt bie SDlannbarfeit fc^on mit bem 25— 40ften 
^df)xe, an Stodloben üiel frülfier ein; SamenjalSire Wufig. 

2)en Samen fammelt man burd^ Slbpflüdfen unb loftl&lt basu bie 
Seit, menn ber erfte, meift taube Same bereite abgeflogen ift. 3)ie meblige 
Sefd^affenl^eit eineS Wbcixtn Äern§ ift baS Stiäf^n ber SReife. S)er gleid^ 
na(^ bem ©infammein auSgefdete Same feimt fd^on nad& brei SBod&en unb 

bie junge ^flanje erreid^t fd&on im erften S^b^^e eine $öbe bon 
10—15 dmt S)od^ !ann ber Same aud& hi^ jum ndd&ften grübjabre auf« 
beiüabrt toerben; Unter ber (Srbe bilbet bie junge $f[an§e eine furje $fabi» 
»u^eL mit frdftigen Seitenmurjeln unb reid^em gilj bon gafermurjeln, bod& 
-ftiibet man auf lodterem Soben ipflanjen , bie mit ber $fabl»urjel eben f o 
tief in ben Soben bringen afö ber Stamm lang ift. 3n ben erften 3abren 
üertrdgt fie md^igen Sd&atten, !ann aber gang im greien erjogen toerben. 
3n ber Sugenb unb bi§ jum 20ften S^i^^e ift ber Söud&3 langfam, bonn 
fteigt er bi§ jum 60ften ^a})xe, unb bält bis ^nm SOften gleid^mdfeig aud. 

S)er Stamm ift feiten regelmäßig, immer abboljig, feiten b^bw ofe 
7 9Wtr. rein üon Sleften, oft gebogen. S)ie Stammboljmaffe !ann ouf 65 
bis 70 ^roc. angefe^t »erben. 

S)ie ^rone: loenig berbreitet, mit langen, feiten ftarfen, aufge^ 
rid^teten Sleften. Äronbolj feiten über 15 $ßroc., Worunter 5 — 6 $roc. 
Sieiferbolj. 

Selaubung: nid^t )7erbdmmenb, ber ber @id^e gleid^ gu fteUen. 



«ijfelfrüiä^tiöc ^oljpflanjen. 363 

ffletourjelung. ^er^murjel in tnel&reren ftarten ©trftngen in bie 
2;iefe gel^enb; feitlid&e Serbreitung nur auf flad&em SBoben bebeutcnb. ©tocfs 
l^oljerttag 15 — ^20 $roc. 

33 e trieb. 3^^ glufenieberungen mitunter in reinen $odb»albbeftdnben, 
am üortf^eill^afteften im SOjä^rigen Umtriebe, 3« Untermengung mit Sud&en 
unb ©id^en bäh fie ben 100— 120i&bngen Umtricb auS, »enn fte aud^ im 
äBud^fe nad^I&^t, bod^ b^l^t man in ber Siegel nid^t mebr Stämme bis jum 
5lbtriebe über, afe ba§ SBebürfni^ ft&rfere 2Ber!böl§er forbert, unb nimmt 
bie übrigen fd^on in ber 60 s ober SOjäbrigen S)urd^forftung Ifttau^» ^m 
äJlittelmalbe ift fie ebenfo ate Oberbaum »ie aU Unterbolj unb für ben 
SRiebermalbbetrieb emjjfebtenStoertb, ba fte reid^fid^ toom 6tode augfd&lägt 
unb öiel SBurjelbrut treibt, ^m ^lieberlüalbe toäi^k man ben 15 — SOjäbi-igen 
Umtrieb. SluSgejeid^net als 6cbneibeIbo(j; ate ^opfbolj mirb fie balb femfaul. 

ejortpflanjung meift burd^ (Srjiebung in ^flanjfftmpen unb SluS^ 
pflanjen als Soben ober ^eifter, um fie gegen bie größten geinbe ibrer 
Sugenb, ®raStt)ud&S unb Söilbpret ju fd&ü|en. ^m SRieberwalbe leidet burd^ 
5lbfen!er. 

S3enu|ung. 2HS SBaubolj ift bie Ulme ber (Sid^e gleidb gefd&a^t, 
mirb aber bei bem feltenen SSorlommen »eniger ^ktin als ju Söerfbölsern 
üeriüenbet. SefonberS gefd^äjt ift baS $ol§ biefer SRüfter für ben Sd^iff? 
unb SeftungSbau, für Äanonenlat)etten unb $roj!aften, ba eS, »on Kanonen« 
fugein getroffen, weniger fplittert als aUeS übrige ^olj. 3Mafrige (Stämme 
»erben tjon Stifd^lern febr gefud^t S)ie SRinbe ju Saft, bie Saftbaut un? 
gemein reid& an Sd^leim (bergl. 3^^^^^^^^^^^^ I. !• ®« lö3), gutterlaub 
i^orjüglid^ gut. 

Söefdbüftung gegen ©raShJud&S, SBilbpret unb Söeibüieb. 

b. SDic ra«I)c Slüftcr, ülmus eflfüsa Willd. (sativa), a\x6) giattcrrüjler , rot^c iRüftcr, 

aöoffcrrüftcr genannt, 

0. 2)ie3fetbrüftcr, Ulmus oampestris Linn., 

meieren in ibrem forftlidben SJerbalten tjon ber borgenannten Slrt nid^t ab. 
S)aS ^olj ber rauben SHüfter ftebt in feiner ®üte als SRu^bol} bem ber 
Äorfrüfter wenig nad&, loobingegen baS $ol§ ber bei »eitern am bäufigften 
borfommenben gelbrüfter »enig gefd^ä^t ift. 
3n biefe Familie geboren ferner: 

2) 3)er SWaulbeerbaum, Morus alba Linn. unb 
3)2)er3ürgelbaum, Celtis australis Willd., 
erfterer burd^ ganj 3)eutfd&lanb in ©arten« unb ^flanjfdfeulen bebufs ©e« 
»innung beS SeibenraupenfutterS fultioirt, legterer im füblid^en S)eutfd&s 
lanb »ilbmad^fenb, beibe jebod^ bon ju geringer forftlid^er SSßid^tigfeit, als 
ba^ iö:^ \)\ex in ibre S3efd^reibung »eiter einzugeben braud^e. 

SK^jfcIfrfid^tiflC ^olipflauitn (Pomaceae). 

SBäume unb Sträud^er mit abkoecbfelnb gefteUten, einfad&en ober ju-- 
fammengefe^ten blättern. 3)ie S^itterbtütben in Slfterbolben an ber Spifee 
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ber Sriebc, beftel^cnt) aui einem, mit ben grud^tfnoten üerlüad^fenen, am 
SRonbe fünftl^eiligen ^eld^e. günf iwei^e ober rofenrot^e ©lumenbldttet ber 
inneren @eite be^ Äeld^ranbeg aufgetoac^fen. (Sin big fünf grud&tfnoten 
unter ftd^ unb mit bem ^eld^e me\)x ober meniger t^ermad^fen; then fo t^tel 
©taubwege mit einfad^en Starben; in jebem grud^tfnoten meift §»ei Sierc^en. 
Staubgefäße in ber SWe^rga^I, ringförmig ber innern ©eite beg Äeld&ranbc§ 
entfpringenb. ®n big fünffftd^rigc Slpfelfrud^t ober ©teinfrud^t. 

SIU Äulturjjflanjen unferer SBftlber \)ahen roh auS biefer gamilic 
nur folgenbe ©attungen aufjufflt^ren. 

1. 3)ie ^ageborne, Crataegus. 

©träud&e erfter ®röße, mit bolbigem ffllüt^eftanbe, ein« hi^ brcis 
famigen, rotten tJtücfeten. 2)ie bei un§ einbeimifc^en beiben Slrten, ber 
fpifibidttrige unb ber ftumpfbl&ttrige ^ageborn unterfc^eiben ftd^: 
erfterer burd^ ftetg einfamige, festerer burd^ meift 2 — Sfamige grudbt. 

a. 5Der fpt^blfitterige JQageborn^ Crataegus monogyna Linn., aud^ etntoetMget 

ober cinfamißer SBci^born genannt, unb b. ber ftumpfblättcrigc^ageborn, 

Crataegus ozyacantha Linn., jtteifamiger SDÖci^born, 

beibe unter bem gemeinfd&aftlid^en SRamen ber SGBeißborne befannt, pnb nur 
in ber SRä^e bon ©alinen ein ©egenftanb ber gorftfultur, unb »erben bort 
im furjen SSufd^bo^^Sumtriebe all SRiebertoalb betoirtbfd&aftet. S)er im ^erbftc 
gefäete 1—2 6ent. ^od^ mit 6rbe bebedfte ©ame feimt nacb Vj^ Sauren 
unb !ann ganj im greien erlogen »erben. ©todfaulfd&Iag lebl&aft, wenig 
SBurjelaugfd^läge. Sluggejeid^net fmb bie Söeißborne; jur ^rjiel&ung »on 
§edEen. Ginjelne ältere ©tftmmc, meldte fid& \)m unb ba in SBälbern 
finben, liefern ein ungemein fcfteg, loeißeg ^olj, loeld^eg befonberg öon 
2Jlafd&inenbauern unb S)red&glern febr gefuc^t ift. 

2. S)ie aJlifpeln, Mespilus. 

©eftrdud^e jmeiter ®röße mit üereinjelten Slumen unb mel^r afg jwci 
im grud&tfleifd&e üerloadtfenen ©amenfernen bon fteiniger Sefdbaffcnb^it, 
M. germanica Linn, 2)ie gemeine SWifpel, mit fladbgefägten, ldnglid&« 
etliptifdben, unten filjigen blättern, ift nirgenbS ©egenftanb ber ?forft!uItur, 
bag ^olj ift gmar bart unb feft, ber SGBudfcg aber ju langfam, aU bafe fte 
beS Slnbaueg mürbig mären, ©ie fommen jtoar \)\ex unb ba in SRiebcr« 
loalbungen, jebod^ nur zufällig bor. 

3. 2l))fel, Pyrus. 

S3äume jireiter unb britter ®röße, mit eiförmigen flad^sf^Ö^JÄ^wigen 
^Blättern unb bereinjelten ober büfd&elftdnbigen f8lüt\)m, bereu ©tiefe ent? 
ireber unberdftelt, einfad^, ober am Orunbe tiermad&fen fmb. 5rü(^te 
bereinjelt, apfel« ober birnförmig; bal grud^tfnotenfleifdb bom Äeld^fleifdbe 
im S)urd&fdbnitte ber fjrudbt nidbt unterfd&eibbar. 

2)a§ SBilbobft mar in früheren Seiten unb fo lange afö bie 3Waft eine 
^auptnu^ung ber SBdIber bilbete, l&dufig ©egenftanb ber gorftfultur. ©eit 
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bie 3Waftnu|utig unb aud& bie SBilbba^n il^rc SBid&tigfeit üerloten \)abtn, 
fmb biefe ^oljarten, t^rer a4:ägtt)ücitfig!eit wegen , taum nod& afö forftlid&e 
Äulturpflanjen ju betrad&ten, utib öcrfd&toinbcn mit jebetn Sal&rjel&eitb mel&r 
aus unfern SÖ&Ibern. 

a. 5Dcrtt)iIbc^pfclbaaitn, Pyrus Malus Smyth (sylvestris), ^oljapfcl, 

b. 3)cr »ilbc SSirnbaum, Pyrus communis Linn. (pyraster), ßoläbim. 

blül&en im 2Rai; bie grud&t reift im ©ejjtember. S)er Samt jur Saat 
wirb fo be^anbelt »ie ber ber (^ISbeere. S)ie junge iPflanje erfd&eint im 
näd^ften grülSiial[>re unb ift gegen bie SBitterung abgel^ärtet, erträgt aber 
aud^ ^efd^attung jiemltd^ lange. SSewurselung tief unb meit burd^ eine 
§erjmurjel unb t)iele ©eitenlDurjeln. Stamm !urj mit f))erriger Ärone 
unb fpannrüdigem 6d&afte. S3elaubung fd^attenb. SGBud^S fel^r langfam, 
2lu§fd&lagfä^ig!eit gering, bal^er man biefe ^öljer nur an Sd&lagränbern, 
an SBegeU; a^riften ic. bulbet, nid^t ober menigftenS nur in a^^iergdrten, 
m fie bem Söilbe eine trefflid^e Slefung gemälSiren; anbaut. ®ie l&erben grüd^te 
im Sadf ofen gebörrt, werben fü^ unb genießbar. S)aS ^ol^ ift ungemein 
l^art, feft unb lSL\)^, )7on 3)red^Slem unb ÜRafd^inenbauem fe^r gefd&&|t. 

c. S)ie §atnbuttetibtrn, Pyrus pojlveria Linn. (BoUvilleriana), bie ©(^tiecbirn, 

Pyrus nivalis , bicDuittc, Cydonia vulgaris , 

fmb nid&t ©egenftanb ber gorftfultur, unb l^ier nur ber iBoCift&nbigfeit 
wegen aufgeführt. 

4. (Sberefd&en, Sorbaria. 

unterfd^eiben fxd) öon Pyrus öorjugSweife burd^ ben SBlüt^eftanb unb bie 
Heineren, beerenförmigen, leud&tenb rotl& ober braun gefärbten grud^te, bie 
nur bei S. domestica benen ber (Sattuug Pyrus äl&nlid^ fmb. S)er Unter« 
fc^ieb im S8lüt^;eftanbe liegt barin, ba^ bie SSlumen unb grud^tftiele um 
fern ber Sölütl^e öeräftelt fmb, fo bafe ber über biefer legten SSeräftc« 
lung Uegenbe a^ljieil ber Stiele Mrjer ift ate ber unter il^r liegenbe a:^eil 
ber Stiele, Worauig eine wirflid^e S)oIbenblüt^e l&eröorgel&t. 

S)ie geringe Sa^^ ^^^ Wirten biefer ®ruppe jerfäüt in bie ©attungen 
Sorbus, Torminaria, Aria unb Chamaemespilus, bereu Unterfd&iebe in 
ber ffllatts unb grud&tbilbung id& S. 319 erörtert l^abe. Unter bie forft* 
lid^en Äulturpflanjen au§ biefer ®ruppe (ann man jäl&len: 

a. ^er ä^ogelbeerbaum^ Sorbus aucuparia Linn. , aiiä) 6beref ^e^ ©uttfddenbaum 

genannt. 

iBIütl&e im SMai. 

grud^t reift im Sejjtember. 2Mannbar!eit fd&on fe^;r frü^; an freis 
ftelfjenben Stämmen fd^on mit bem 12 — löten ^al^xt. Samenja^re häufig. 

Same: l^ält fid& fd^led^t unb mu^ noc^ im ^erbfte ber ®ewinnung 
auSgefäet werben. 

S)ie junge ^flanje erfd&eint jeitig im näd&ften grül^jal^re, bleibt 
im erften ^af^xe Hein, bewurzelt fid& aber ftar! in ber Oberflädfee beS Soben^; 
leibet leidet üon S)ürre. 
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3Ü6 WsftlfrttAlis' ^Dlippunim. 

Säten im brüten Satire tomml fit in lebhaften Wiu^i unb ertifttt fi<% 
barin biä jum 40— Soften 3a&re. Sie ertrügt in Ben erften ^abxen Sßef^Qt: 
tung, leibet mtnig von 3rS|ltn, unb tann ganj o^e &i)ui et^gen trerlien. 

S)er Stamm ift gecabe, im greien mit niebrig angefept« firone, 
Qudi im e^lufie feiten ^Öter atS 5 — 7 SHtr. gereinigt. SJer ganje Saum 
feiten über 14 aiitt. £aä ffierbttltnil ber $Dl}maffen in Stamm, Ärone 
unb ^urjel bärfte bem ber SSeigbui^e nabe fleben. 

Sie firone ift langli4>[ugelid) , mit breiter £9afi« unb mentgen, ftarlen 
Meften. 

S)ie ^elaubung miltelmafiig , an frei fte^enben SSumen mfifitg 
fi^attenb. 

SeWurjeCung: eine tiefge^mbe ^erjtDurjel, mit meit auS^ieicbenben, 
faferreid)en SeiteniDurjeln. 

Betrieb: im ^r^Watbe nur nebenbei, befonbeiB an S8tu(^tanbem 
unb SBieSfleden ; mirb gelu&bnlicb wegen ber jum Sogelfang bienenben 33eeren 
in einjelnen Sfemplaren erbalten, fünft nur Sun^forflungSbotj. 3IüS bEm= 
felben ©ninbe bulbet man fie in eingelnen Stämmen alä Oberbcf; im ^JÜttelf 
walbe. 3^ Sßtebermarbe liefert fie iiemÜcben SOloifenertrag. 

gortpflanjung: meift burd) SSflanjung in ®Örten erjugener, ober 
aul ben Se^änben entnommener ^flSnilinge, bie man an günftigem ©tanb> 
orte geioöbnliib in 2)lenge finbet. $ieb ber Stöde tief, au6er ber Safl'ieif. 

iSenufung; Sauer gering, wegen fetner gabis'eit if baS ^olj ju 
SBagnerarbeiten geeignet; boi Stangenbotj }u Safireifen. Sllä 33renntiD[} 
mitlelmälig. Sie grüßte liefern ein nufeerorbentliib gutes Si^affuHet, 
»erben amb in SSranntmeinbrennereien unb jum 5BogeIfange benufl. 

33efcbü^ung: befonberS gegen Sflne. 

b. XcF SpFieTlingbaum, Sarbns domealica Liiin., aud) €|itTtci6auni , ia'fymi 

ebeteWf, 
unterfi^eibet fitb oon ber Dorigen Slrt bur* bie gang lablen grünen ^pfpen, 
burd) bie »iel größeren, (leinen Sepfeln ober SSim auife in bec gelben 
gdrbung unb im gieifcbe febr äbnlii^en grfli^le, buri$ tangfameren aSu4S, 
längere Seben^bauer, größere ^5be unb Side, unb ein überaus fefteS, jflbe^, 
rSlbliebselbeä, im ßerne braunes, meift fibfin geflammte! ^olj, tcelcbeS Don 
äßagnern unb STif^lern febr gef^a^t ift. 

c. Sic ClBIieetftirne, Torminaria europaea Dee. (Sorbua torminalls Crantz). 

iBIütbe: im fflai. 

gtuibt; reift im September unb mu& balb gepftüdt »erben, ba fie 
lange am SBaume bleibt unb ibr ron ben SJögetn febr no{b9eftent mirb. 
Wan uermabrt bie grüdjte ben Eintet ttber auf bem SSoben flai$ au£< 
gebreitet, »äfdbt im gräbjabre ben Samen aug unb gibt ibm bei ber SIui< 
faat eine Sede Don 5 — 6 SItmtr. Erbe, »orauf bie Seimung in 3 biä 
4 2Do<Jben erfolgt, üftannbar mit bem 35 — 30ften ^ät}it. Santenjabre b^ufig. 

Sie junge Sßflanje tann ganj im freien erjogen tuerben, vertrAgt 
aber in ben erften Sabren mä|ige Sefi^attung unb erbott fnb ffibft fpater 
beim SBerpflonjen ins greie Dom Sruie. 3" b(n erften Saferen bleibt fte 
Hein, bringt mit einer ^riwurjel lief in ben Soben, bilbet jebo^ jab!" 
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reid^c Seiten* unb gafcrttjurjeln; fo ba^ fie aud^ auf Pad^em ©oben ftd^ 
feft belDurjelt Set SBud^^ ift langfant, unb bürfte ben ber SBei^ud^e 
nid^t übertreffen. 9Rit bent fed^^igften ^ai)xe bat fte tbre SSoQfommenbeit 
erreid^t unb l&^t bann im äBudbfe febr nadb , W^ ftdb jebcd^ lange gefunb. 

Stamm unregelmäßig , audb im freien Staube auf 5—6 3Mcter üon 
2leften rein, big jur ^one jiemlidb üoflboljig. 

Ärone nid^t »eit verbreitet, (oder, mit »enig ftarfen Heften« S)aS 
aSerbftltniß be3 Stamm«, Ärons unb SBurjelboljeg bürfte bem ber (Srienfem« 
ftämme am n&dbften fteben. 

iBe(aubung lodfer, menig t^erbämmenb. 

^Betrieb: einzeln im ^od^malbe an ben iSeftanb^ränbern, b&uftger 
aU Oberbaum im SKitteltoalbe, »o fte »egen geringer SBefd&attung unb 
guter Stammbilbung im freien Staube fo »eit ju begünftigen ift, al3 bag 
trefflid^e 2öer!bol§ SlbfaJ pnbet. SBeniger geeignet ift bie ßföfceere für ben 
9liebermalb, ba fxe fd^Ied^t loom Stode au^f dalägt unb bie längfam toaö)^ 
fenben Stodfloben balb »on ben anberen ^oljarten übergipfelt iwerben* 

gort))flansung: burd& Samen meift in $Pan§!ämpen unb 2lu§s 
pflanjen alg Sobbe ober $eifter. 2ludb ber im greien erfolgenbe öerbuttete 
2luffd&lag !ann in ^ßflanjfdmpen ju tauglid&en Pflänzlingen erjogen »erben. 

iBenu|ung. S)ag ^olj ber (Sföbeere erbält burd^ ^eije bie meifte 
Hebnlid^feit mit Slabagoni, ift t7on alten St&mmen fd^on geflammt unb 
»irb SU SKöbeln febr gefud^t; feine $ärte, geftigleit unb Säbigfeit, foroie 
feine ©genfdbaft, baß eg fidb febr »enJg »irft, jiebt unb reißt, madbt e§ 
jum SWafd&inenbau febr geeignet 

iBefdbügung gegen (Sra^ioud^g unb ^ürre. 

d. 2)crSWc^Ibccrbaum, Aria Theophrasti l'Obel. (Pyrus Aria Crantz) unb 
e. ber SaftarbsSTlelilbeerbaum, Aria intermedia Ehrh., 

unterfd^eiben ftd& üon bem ^Isbeerbaum nur barin, baß fie m^t bie ©röße 
unb S)irfe 3ene3 erreid^en, meift ftraudbartig öorfommen, bagegen beffer 
tjom Stodfe augfd&lagen. ^\)x langsamer SBud^g madbt [\t jebodb unüortbeils 
baft, fo baß fte loobl gebulbet, aber feiten ober nie angebaut »erben. 

äRaitbelftfid^ttge $9Ijer (Amygdaleae). 

IB&ume unb Strdudber mit abroed^felnb geftellten einfad^en SSldttern 
unb 3>Dittcrblumen mit fünftbeiligem Äeld&e unb fünf blatteriger, »eißer, 
bem Äeldbranbe aufgeroad&fener SSlumenfrone, einfad^em freien, mit bem 
Äeld^e nidfet »ermad^fenen grud^tfnoten mit einfacber Sflarbe, bi§ 20 bem 
Äeld&ranbe aufgcroacbfenen IreiSftdnbigen Staubgefäßen, grud&t eine ein^ 
famige Steinfrud&t mit fleifdbiger faftiger il&üUe. 

3n unferen SBdlbern nur eine ber J^mfjex gebörenben ©attungen: 

Pflaume, Prunus. 

S)ie ibr angebörenben Slrten jerfaHen nadb SJerfd^iebenbeit ber grudbt 
in jwei 2lbtbeilungen: 1) in fold&e mit runblidbem Steine — Äirf<be unb 
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2) in foUbc mit rangHc^em Steine — Pflaume, ^ie ^irfd^en jer» 
faden in fold^e mit bolbenförmigen iBIüt^ebüfcfeeln, Cerasus^ Chamae- 
cerasus unb in fold^e mit traubenfdrmigen ^(üt^^ebüfd^ln, Prunus Padus, 
Mahaleb. 

3)ie Pflaumen }ä^Ien brei Hrten: Prunus domestica, insititia 
unb spinosa. 

»ei P. avium (eüfefirfd&e) ift bie Unterfeite ber SÖtter behaart, ber 
aSIattftiel ^toeibrüftg ; bei P. Chamaecerasus (3ti>etg!irfd^e) finb beibe Slatt^ 
fl&d^en ta^, bei leitetet bie S&ge^ä^ne brüftg. 93ei P. Padus ift ber 
S9(attftiel jtoeibrürtg, bei P. Mahaleb nid^t. Prunus domestica unter- 
fd^eibet ft^ t>on insititia unb spinosa butdft beiberfeitd tdf^U SSlätter, 
P. insititia )9on spinosa burd^ eirunbe, bei P. spinosa tänglid^ lan^etti 
förmige Sldtter, gorftlid^ bead&ten§h)ertl^ ftnb unter biefen Slrten nur: 

a. Sie ^oqtU'ix^^t, Pranns ATiam Linn. 

Slüt^e im aWal 

grud^t reift im Suli. SWannbar mit bem jWanjigftenSö^re; ©amem 
|al!^re fe^r l^&ufig. 

6a me, im feud^ten 6anbe aufbemal^rt, n)irb im ^erbfte gef&et, 
1 Sentinu mit 6rbe bebedt, unb ge^t bann im fommenben grü^ja^re auf. 

2)ie iunge ^flqn^e gebeizt im freien, liebt aber in ben erften 
Salären S^ug unb mäßige Ueberfd^attung. 3n ben erften Salären tt>&(!^dt 
fie langfam, beffert fid^ üom fünfjel&nten ^a\)xe ah unb l^at mit bem fünfjig« 
ften 3a^r ben ^auptmud^S i^oHenbet 

^ er Stamm ift langfd^äftig, t^on^oljig, im ^er^&Itni^ 5u feiner S)ide 
fd^wan!, gerabe unb regelmäßig abgerunbet Sluf entfpred^enbem, me^r trodfenem 
aU naffem ©oben, befonber^ im Äal!« unb Äreibeboben ber nörblid&en ©ebirgS« 
cinl^änge ift fein SBud^S ungemein üppig. S)ie Ärone ift felbft im grcien 
]f)od^ angefefet unb nid^t hjeit verbreitet. S)ieS3elaubung lid^t unb wenig 
üerbftmmenb. Semurjelung: ^ei^toui^el mit ftarfen tieften in bie Siefe 
bringenb unb ftarle ©eitenwurjeln iweit auSftreid^enb. 

betrieb: im ^od&malbe feltener alg im iWitteliüalbe al§ Dberjol^, 
mo man il^n gen^olE^nlid^ aU Oberftfinber l^öd^ftenS aU angel^enben »aum 
abnu^en !ann. 

gortpflan^ung. SWeift burd& ^fl^njung unter ben SJlutterbäumen 
aufgefd^lagene^^^'er in Saatfämpen erlogener Sämlinge. S)dg jmei« bis 
breijä|;«geitlter ift jum Serpflanjen baS SBefte, fpäter entmicfelt bie Äirfd&e 
bie gafermurjeln »eit vom Stocfe unb ift bann weniger fidfeer ju toerpflansen. 

äenujung. S)a§ ^olj ift ja^je, feinfaferig, leid^tfpaltig, ^art, unb 
»irb afö SteUmad^er^, SKöbel^, aJlafd&inenJ&olj fe^r gefcfedjt. S)auer gering, 
grüd^te aU S^al^runglmittel unb jur Sranntmeinbrennerei. S)a§ an !ran!en 
Stämmen mitunter in 3Benge auSfließenbe ®ummi fann »ie atabifd^cS 
©ummi benujt »erben. 

S3efd&ü|ung befonberä gegen ben S)iebftal&l ber grüd&te, tt)obei 
gemeinhin aud^ ber SBaum »erberbt wirb. S)ie Sd&wierigfeit, biefem t)or« 
§ubeugen, ^eht in vielen gäHen bie mand&erlei SSortl^eile, »eld&e ber Slnbau 
beS SöaumeS geh)äl&ren würbe, auf. 
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b. S)ie 2:rauben!irf^e, Prunus Padus Linn., 

fomtnt l^ier unb ba im 9Kebertt)aIbe unb im äflittetoalbe aU Untcrl^olj Dor, 
too fie fxä) hvixä) bie reid^lid^ erfolgenbe SBurjclbrut fcl^r gcfd&loffen crl^ält. 
3m furjen Umtriebe ertragreid^, jebod^ nur auf fel^r gutem ©oben. SRcif« 
ftäbe. $uber!o]&lcn. 

0. t>xt SBei^felÜrf^e, Prunus Mahaleb Linn., 

toäd&^t in ben ©ebirgen be^ füblid&en S)eutfd&Ianb auf fteinigem mageren 
©oben, lüirb ein 2—3 SDleter l^ol&er ^ttauä), beffen fd&lanfe Sd&ö^Knge 
wegen il^reg angenehmen ©erud^eg unter bem Slamen SBeid&felrö^re gu 
^feifenröl^ren »erarbeitet unb weit »erfül^rt icerben. Slütl^e im 3Kai; 
Srud^trcifc im 3uK ober Sluguft. Umtrieb im S^iebermalbe 15— Söjäl^rig. 
2lugf*Iagfä^ig!eit big in« l&öi^ere Sllter gro^. 

d. 5Die @arten))f(aume, Prunus domestica Linn., unb e. bie ^attenf^Iel^e, 

Prunus insititia Walt., 

fmb fein ©egenftanb ber gorftfultur, mol&I aber \)m unb ba \?ertt)ilbcrt. 

f. 2)ie©cl&lc]^cn})flaunie, Prunus spinosa Linn., au^ ©d^tcl^cnborn, ©cl&toarabom 

genannt. 

6in 3—4 SHeter l^o^er, bomenreid^er Strand^, ber in ber Slä^e \?on 
6a(inen ein gefd^äjteg SWaterial für bie ®rabier»er!e liefert, unb fid& barin 
big 20 Saläre lang erl^ält. ßrjie^ung burd^ ©aat unb Sölugpflanjen ber 
©tämmd^en. gortpflanjung reidfelid^ burd& SEBurjclbrut bei tiefem $ieb ber 
aftutterftödte. 

Sd^metterltngi^ilttmtge ^oliavttn (Papilionaceae). 

S)er Äeld& napfs, glodten^ ober röl^renförmig, am S^lanbc fünftl^eilig, 
oft gtt)eiKp>}ig. Slumenfrone fünf blätterig, auf bemÄeld^e befeftigt, fd&metter* 
(inggförmig. S^^^^ wnter fid& »ertoad^fene Staubgefäße : grud&tfnoten frei, 
einfäd&erig mel^rfamig, erlodd^gt ju einer Sd&otenfrud&t. 

Sd^oten^^orn. Robinia Pseudacacia Linn. 

©n Saum jloeiter ®röße, mit 9 — 17fiebrigen Slättern unb l^ängenben, 
Dielblumigen, weißen, monabel^ift^^tt Slütl^cntrauben unb bomigen tieften. 
2lug Slorbamerifa eingeführt. 

»lütl&e im 3uni. 

grüd&te reifen im Oftober, bleiben aber ben SSBinter über am Saume 
l()ängen. SHannbarfeit oft fd&on Dor bem fünfjel&nten 3a^re; faft jäl^rlid^ 
Samen. 

S)er ©ame l^ält fid& üiele 3^^^^ l^inburd^ feimfäl&ig unb gel^t fel^r 
gut auf. 

S)ie junge ^flanje to&ä^^t in ber 3ugenb rafd^er, als irgenb eine 
unferer ^olgarten; id& l^abe Ij&l&rige Samen>}flanjen Don 2 SKeter ^öl^e unb 
über 1 ßentim. 6tammburd&meffer gejogen. Sie SBurjeln gelten nid&t tief 

Zottig, 2ei^rbu$ für 3förfler. 1. 24 
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in bic ßrbe, fonbern »erlaufen flad^ unb weit in ftridförmigen Strängen 
in ber DberPad&e be^ Soben^ fd^on int erften Saläre 2 — 3 Sd&ritt njcit. 

3) er Stamm ift abl&oljig, mit nicbrig angefefeter, »eit verbreiteter, 
fpcrriger Ärone. ^Betäubung: lid&t, »enig fc^attenb unb ben ©oben 
»enig beffernb. 

Set rieb: im ^od&malbe »egen großer Srüd&igfeit nid&t rat]&fam,\ate 
Sd&lagl&olj in 10 — löjÄl^rigem Umtriebe au^gejeid&net wegen be§ rafd&en 
SSud^feS ber reid^Iid^ erfolgenben Stodau^fd^Iäge unb ber Serbid^tung burc^ 
äBurjelbrut. 

gortpflanjung: (eid&t . burd^ Samen, feit biefe fiofjart fid& an 
unfer Älima geicö^nt l&at. Sie \?ertragt feinen Sd^atten, unb !ann im 
greien erjogen »erben. 

Senufeung. S)a3 Slfajienl^ol} übertrifft in ber Sauer felbft ba^ 
eid^enl^olj, ift fel&r feft, nimmt fdfeöne Politur an, unb gibt bal^er ein gutes 
SMaterial für Sifd&Ier, SBagner unb SWafd^inenbauer. SluSgejeid&net burd^ feine 
Sauer ift eS ju 2Bein? unb a5aum^)fdl&Ien. 3u Sd&iffSndgeln fel^r gefu(^t 

SSefd^ü^ung. Surd^ rid^tige äßal^l beS StanbortS gegen SBinb^ 
brud&, burdfe fpäte Saat gegen S>}ätftöfte, burd& frül&en $ieb gegen grül^« 
fröfte; in ben erjlen Saferen gegen baS Sd^dlen ber Stämme Mon ^fen 
unb Äanind&en. S)er aöerbingg red&t grp^e Uebelftanb, ba^ bie abfaüenbcn 
Hefte burdfe ifere Somen bie fudfeenben $unbe oft 2Bod&en lang aufS Äranfen« 
loger bringen, feat biefer, auf gefd^üfttem Stanborte fo fefer em^)fefelenSs 
»ertfeen $o(gart bie S^m>}atfeien aüer ber gorftleute entjogen, bie jugleidfe 
3&ger fmb. SBilbungen feat fie in biefer SRid&tung befungen unb mit ber 
mMaie gleidfegefteat. 

%mnU^ ^apifef. 

®te ^fiovnt (Acerineae). 

Säume erfter unb glceiter ©röfee mit gegenüber ftefeenben, einfad&en, 
meift gelappten blättern unb adfefelftänbigen Sraubenblütfeen ober Solbens 
trauben, bilben eine befonbere gamilie, bie ber Slcerineen. Sie eingelnen 
3tt)itterblumen jeigen eine fleifdfeige, fd^eibenförmige Slnfd&mettung bei Slumen« 
ftiell, Sdfeeibe (Discus) genannt. Sie Sd&eibe ift üon einem fünf^ bis 
neuntfeeiligen Mä)e begrenzt, beffen innerer Seite ebenfo Diel Blumenblätter 
entfpringen. 3" ber SHitte ber Sdfeeibe ftefet ber jtoeüammrige grudfetfnoten, 
um loeldfeen meift 8 Staubgefäße gefteKt fmb. 3n einzelnen Slumen toer^ 
tümmert ber grudfetfnoten, bie bann bloß männlid&e fflefrudfetungStoerfjeuge 
tragen. Sie grud&t ift eine am ®runbe \?ernjadfefene boppelte glügelfruii&t 

SBir jäfelen brei einfeeimifd&e Slrten: ben gemeinen, Spife« unb 
fjelbafeorn. (Srfterer unterfd^eibet fid& burd& feängenbe S3lütfee trauben, 
bie bei Unteren bolbenförmig unb aufgeridfetet ftefeen; ber Spijafeom, Don ben 
beiben anberen Slrten burd& bie lang unb fein gugefpi^ten Sappen ber S3lättcr. 

a. ^er genteine ^^orn, Acer pseudo-platanus Linn., au^ Sergal^orn genannt. 

Sie 93lütfeen erfdfeeinen im SHai. 

Sie grudfet reift im September unb fliegt nod& in bemfelben SKonate 
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ah, unter gclüöl&nfid&en SJerl^ältniffen f\ä) nid&t über 15—20 ©d^ritte Dom 
2Rutterftatnme üerbreitenb. SJlannbarfeit ber 6amenpflan}cn feiten »or bem 
öierjigften ^di)xe, ber StodKobben öiel frübcr. 

S)er © a m e lä^t fid^ obne SSerluft ber Äeimfraft big jum n&iibPcn 
grübjabre aufbemabren; er Wi ficb jtoar nod^ länger, tjcrliert aber bann 
bebeutenb an ®üte. ^Rad^ ber grübfaat feimt ber ©ante in 5 — 6 SBod^en 
unter 1 ßentim. ßrbbede. 

SDie junge ^flanje mirb im erjlen 3abre feiten über 8—10 (Eentim, 
bod&; tiefer bringt fie mit einer beftimmten ^fabliourjel, au§ ber nur wenig 
furje gafertt)ur§eln entfpringen, in bie ©rbe. SSom ^ebnten 3abre ah ex-- 
bält ber SSBud^S ber ©eitenlüurjeln bag Uebergeiüid&t unb bie $fabtourjet 
bleibt jurüdf. 3n ben erften 3abren ertrdgt ber Slborn ftarfe 93efd^attung, 
mu^ aber fpäteftenl im fünften bis fed^Sten ^af)xc frei gefteCft, !ann übrigens 
red&t gut ganj im freien erjogen njerben, njo er nur in ben erften SKonaten, 
fo lange er nod& bie ©amenblätter trögt, leidet öon ©pätfröften leibet. 

S)er ©tamm erreid&t, im ©d^luffe er»ad&fen, nid&t feiten eine Sänge 
üon 13 — 14 SDleter, ift etmaS abboljiger aU ber ber SRotbbud^e unb nid&t 
fo regelmäßig abgerunbet. 2(ud& im freien reinigt er fid& auf 6 — 7 Meter 
unb böbcr öon tieften, ift baber für ben äflitteltoalbbetrieb geeignet. 3}lan 
!ann bie ©tammboljmaffe auf 65 $roc. ber gefammten ^oljerjeugung eins 
jelner, im mäfeigen ©d&luß erwad^fenen ©tämme' anfejen. 

2)ie ^rone ift nabe bie ber SRotbbudte mit einer größeren SDlengc 
ftarfer Slefte, befonberS im böbwen Sllter. ^oljmaffe 15 — 20 $roc., Worunter 
5—6 $roc. Meiferbolj. 

S)ie S3elaubung ift reid^, bod^ burd& bie unregelmäßige ©teHung beS 
SaubeS weniger befd&attenb als bie ber Slotbbud&e. 9lur gonj ftarfe ©tämme 
ijerbämmen beinabe in gleid^em ®rabe. S3obenbefferung gleid^ ber SÄotbbud^e. 

S)ie SBewurjelung ift im b%ren Sllter §ablreid& unb ftarfäftig, 
mebr nad& bem SGBurjelftodte bin gebrängt, fo baß bie fflobung eine reid^e 
SluSbeute öon 20—25 ^roc. ber gefammten ^oljmaffe ergibt. 

betrieb im $od&toalbe meift in Untermengung mit diotf)huä)en unb 
(Sid&en. 3^ 3Kitteltt)albe ebenfo auSgejeid&net als Dberbolj , »ie als Unter« 
bolj, 5U festerem aber nur auS Äernloben überjubalten, ba ©todfloben leidet 
fernfaul Werben. 3^ 3Riebettt)albe, in 25— SOjäbrigem -Umtrieb, äußerft 
ertragreidb, ciwd& als ©d^neibelbolj im 5— Sjäbrigen Umtriebe. 

gortpflanjung. SKeift in S3ud^enfamenfd&lägen, ba ber Slborn» 
anfing bie 93efd&attung längere 3eit ganj gut erträgt unb im Sudfeen« 
boben gut gebeibt; ftd&erer nod^ ift bie @r§iebung in ©aat« unb ^flanj« 
fämpen unb SluSpfianjen in bie S3ud&enorte als Sobe unb $eifter, »eil bie 
Slborne febr üom SBilb befd&äbigt werben. 3^ 9JieberWalbe erfolgt ber 
SluSfd&lag bid&t über ber @rbe reid^lid^ bis inS 40fte 3abr. S)ie Soben 
toaä)\en febr rafd&, ber ajlutterftod bält aber nid^t lange auS, baber b^ufigc 
(Srgänjung notbwenbig wirb. 

fflenufeung. Qu S3aubolj ift ber gemeine Slbcrn wegen geringer 
2)auer nid&t gut; gefd&ä|t ift er wegen fd^öner Sejtur ju SKöbeln, wegen 
feiner $ärtc unb ©leid^förmigfeit ber gafem ju SBagner^ unb ©(bnijnuj« 
bofj. SluSgejeidbnet als ißrennbolg. Saub jum ©d&af f uttcr ; ©äftc judterreicb. 
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iBefd^ü^ung in ber Sugenb gegen groft; ©raiSkouii^^ unb SSer« 
beiM* @P&tfröfte fd^aben i^m in ber @bene l^äuftger aU bem ©pi^al^om. 

b. ^et @))i^a]^orn, Acer platanoides Linn., 

ftimmt im SBcfcntfid&cn mit bem gemeinen Sll^om überein, erreid^t aber 
nid^t bie ^öl^e unb 6tärfe, aud^ nid^t boiS l^obe ^Iter beffelben. S)a§ ^ol^ 
ift etmoS fefter unb bitter, bagegen meniger fein, bid^t unb mei^ aU ba§ 
ber vorigen Slrt S)er in ben jungen ^Trieben unb S3lattftielen mild^ige 
Scben^faft unterfd^eibet biefe 2lrt »on ber vorigen. 2)er ^oljfaft ift juder« 
reid^er atö bei jenen. 

c. 2)erSfe(bal^orn, Acer campestre Linn., au^ IDtaSl^oIberal^orn genannt, 

finbet fidfe bei ung getüöbnlid^ nur aU ©traud& bon mittlerer ®rö^e; im 
glupoben »äd&^t er jebod^ mitunter ju 93äumen Don 15—16 SHtr* $öbe, 
Ya — 'Va ^^^' ©tammburd&meffer unb big 3 ©bmtr. ^oljmaffe \)exan. 2ll§ 
Saumbolj ift fein SBud&S jebod^ febr langfam, me^b^iifb er faft nur afe 
©d&lagbolj im SHitteU unb Sliebertoalbe gebulbet »irb. 3m äWittetaalbe 
ift er befebalb gut, iceil er etmag mebr Sd&atten erträgt aU bie borge« 
nannten Slrten; bi^^ unb im SRiebermalbe »erme&rt er fid& reid^Iidö bur(^ 
2Burjelbrut(?) unb liefert im 15— 20iä^rigen Umtriebe einen reid&en 6rtrag; 
aud^ »irb ber SHa^bolber nid^t fo febr Derbiffen, toie bie übrigen Sl^ome. 
3)er Same foü oft ein 3abr über liegen, ebe er aufgebt. 

Sag ^olj beg SMa^bolber jeid&net fid^ burdö feine au^ergettJöbnlid^c 
Söbig'^eit aul; eg gibt, üon jungen ^ernftämmen genommen unb über Äreus 
gef^ten, S3üd^fenlabeftöde, bie fid^ um ben 2lrm »ideln laffen unb !aum 
5U berlDüften fmb. Sßon 3;ifd&lem »irb er wegen ber fd&önen geflammten 
a^eytur, üon S)red^glern unb SKafd&inenbauem loegen feiner geftigfeit gefudfet. 
Söefannt ift feine SBertoenbung ju ben geflod&tenen gubrmannlpeitfd^en. 

d. Set brei(a))))ige ^{)orn^ Acer monspessulanum Linn.; 

febr bereinjclt unb ftraud^toüd&fig im füböftlid&en S^eutfd^lanb. 

.^te 9io^faftamen (Hippocastaneae), 

ftimmen in ber Sßlütbebilbung in 2)^and&em mit ben Slbornen überein, fo 
ba^ fie f rüber ber gamilie ber Sl^orne jugejäblt tourben; bie gro^e SSer« 
fd&iebenbeit ber leberartigen 1— Sfäd^erigen, 1— 3famigen Äapfelfrud&t trennt 
fie jebod^, ttiie ber übrige ^au, beftimmt »on jenen, fo bai fie nad& ben 
neueren Söotanifem eine befonbere gamilie, bie ber $i^}po!aftaneen, bilbcn. 
9lad&f olgenb eine, feit Sabrbunberten einbeimifd^ geworbene Slrt: 

5Die 9io^!aftanie^ Aesculus hippocastanum Linn. 

»lütbe im aWai. 

grud&t reift ©nbe September, Slnfang Dftober, fdUt bann ab unb 
fd^üttet ben Samen aug. SMannbarfeitgeintritt im 20 — 25ften Sabrc. 

S)er Same »erlangt eine ftar!e ßrbbede unb !eimt im folgenben 



^ic ßinben. 373 

grü^jal&rc 3—4 SSBod&en mä) ^er SluSfaat. 2Bo tnögßd& mad^c man bic 
©aaten im ^erbfte , ba fid^ ber ©ame nid&t gut überttiintcrn I&fet 2(m 
beften ^ält er f\^, »cnn man i&n, an öor 2Rdufen unb SBilb gefd^ü^tctt 
Orten flad^ auf ben SSafen aulfd^üttct unb \6)\oaä) mit Saub bebedt, njeld&e^ 
burdfe Steifer feftgcbalten wirb. 

S)ie junge $f(anje erfd^eint mit Su^ü^Mwng bcr Äemftücfe im 
S3oben unb erreid^t !fd^on im erftcn ^d\)xe eine $öl^e Don 15—20 Sent. 
!3n ber (Srbe enttoidelt fie eine furje bide ^ßfal^lnjurjel, aber febr biele »eit 
auSftreid&enbe ©eitenmurjeln, bie fxö) fpäter ju einft&mmiger ^erjlüurgel 
aulbilben, bei einem großen SSeid^tbum feiner gaferttJurjeln. S)urd&au3 
freier ©tanb ift ibr in ber Sugenb, befonberS an fonnigen greilagen, febr 
jumiber; am beften gebeibt fie bei ftarfem 6eitenfd&atten, üertrdgt fogar 
eine mäßige Ueberfd&attung. 

(Segenftanb ber gorftfultur ift bie fflo^faftanie feiten, bäufig aber mirb 
fie öom gorftmann ju SlUeebdumen unb für Zi^kxQattm ergogen, ico fte bem 
ffiilb'eine trefflid&e Slefung abmirft S)ie »ef Gattung ift febr ftarf , baber biefe 
§oIjart [lä) nid&t für ben SIRittelttJalb eignet. S)ag ^olj ift in jeber ^infid^t 
fd^Ied&t unb bat nur für S^ifd^Ier unb ju 6d&nigarbeiten befonbern SBertb. 
2)ie Minbe ift reid^ an ©erbftoff, bie grücbte fmb ein guteg SBiebfutter. 

c^Ifleö ^apifef. 

®ie Stnben (Tlliaceae). 

S3äume erfter ©röfee, beren (anggeftielte Slütbebolben S^oitterblumen 
tragen. S)ie SBlütbe mit ötbeiKgem ^eld^e, öblättriger S3Iumen!rone unb 
einfadfeem, langftieligem , einnarbigem grud&t!noten, umftanben bon bielen, 
bem grud&tboben aufgeiüad&fenen ©taubfüben. grud^t eine mebrfdd&rige, 
iebod^ meift" einf amige , nid^t auffpringenbe Äapfel, Slattftanb abiüed^f einb ; 
Sfötter bei^sförmig. 

SSBir j&b^en itod einbeimifd^e Slrten biefer (Sattung: bie gemeine 
unb biegro^blÄttrige Sinbe. Se^tere unterfd^eibet fid& Don (Srfterer burd^ 
toenige, meift nur breiblumige Slütbenbüfd^el (baber pauciflora Hayne), 
burd& bie gleid&förmige SSertbeilung ber ftürferen S3ebaarung auf ben beiber? 
feitg gleid&f arbig grünen S3Iättern, njüb^^enb bei ber biet b^ufiger bor« 
fommenben, gemeinen Sinbe bie untere Slattfläd^e blüuKd^grün, unb bie 
S3ebaarung in bie 2ld&feln ber Slattrippen bärtig äufammengebrängt ift. 
®ne Unterfd&eibung biefer (enteren in jioei 2lbarten: T. vulgaris unb 
parvifolia tü^t fiä) faum rechtfertigen. T. alba feblt in unferen SBülbern 
gönjüd^. S)ie großblättrige Sinbe T. platyphylla ift felteni b^ufig nur in 
©arten unb ^arfanlagen. 

©icgctncineßinbe, Tilia europaea Linn., oud^ Scrglinbe, Sßintcrtinbe, ©teitilinbe 

genannt. 

S3lütbe gegen 6nbe 3uni. 

grud^t reift im Oftober unb fliegt balb barauf ab; e5 bleibt jebod^ 
bäufig ©ame ben SBinter über auf ben 93äumen. greiftebenbe S3äume tragen 
meift fdbon mit bem Soften Sabre ©amen, ©amenjabre bäwpg. 
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S)er @ame tetmt erft ein ^al^r nad) ber Hudfaat im f^rül^jal^re; 
memgften^ l^abe iö:) btefe ben bi^l^ertgen eingaben tDtberfpred^enbe Seobad^^ 
tung Dor mcbrcren Saprcn in grofeer Slu^be^nung in unfcrcm gorftgartcn 
Qemaä)t Tlan mu^ baber bem Samen eine ftarfe 3)e(Ie geben, menn er 
tü&btenb ber langen ©amenvube nid^t t)on äll&ufen unb 935geln, bie ibnt 
fel^r nodfcgeben, »erjebrt »erben fott. 6r läfet fid& gut aufbenjabren, baber 
man ibn, um bie 3cit möglicbft abjufürjen, in tuelcber er bem SDläufe« 
unb SSögelfrafe auSgefeJt ift, erft im grübiabre fäet. 

S)ie junge $flan}e bebt baS f^laucbförmige ^ernftüd tvie bie 
Slabelböljer unb bie @f(be, aU ein bedenbel SWüJcben über bie @rbe empor. 
Sie erften ffliätter fmb fünftappig »ie Slbornblätter. Sie bleibt im erften 
Saläre über ber @rbe febr Mein, verbreitet ficb »eit unter ber Grbe, üer« 
trägt ©chatten, fann aber aucb im greien ergogen »erben. 

S)er ©tamm reinigt fi(b nur im ©(bluffe t>on Sleften unb bilbct 
bort einen üoU^oIjigen regelmäßigen ©(baft; man fann biet 65—70 5^roc., 
im greien bö(bften§ 60 $roc ©tammbotjmafle reebnen. 

S)ie Ärone ift im greien febr tief angefe|t, looü unb ftarfäftig, fo 
baß man 25—30 $roc. Äronbolj reebnen muß. 

Selaubung febr tjerbämmenb, faft bunller afö bie ber fflotbbucbe, 
tt)ie biefe ber Sobenbefferung förberlicb. 

iBetourjelung: ftarfäftige, febr tief gebenbe ^erjtourjel mit ijielen 
f(b»a(ben »eit aulftreicbenben ©eitenttjurjeln, baber tro| ber großen SBurjeU 
menge bie S^lobung ge»öbnli(b nicbt über 12 — 15 $roc. erträgt. 

33 et rieb im $o(b»albe, jebocb feiten rein, meift in Untermengung 
mit anberen, foloobl Saub* aU Sjflabetböljern; im 2)^ittel»albe »eber afe 
Oberbolj »egen ber ftarfen Sefcbattung, no(b alä Unterbolj »egen ömpfinb« 
li(b!eit gegen SJef(battung aU ©(blagbolj ju bulben. ^m SRiebermalbe am 
ergiebigften im 20 — 25iäbrigen Umtriebe. Site Äopf« unb ©cbneibelbolj 
benu|bar. 

gortpflanjung: im §o(b»albe meift burcb SluSpflahjen in ^flanjs 
gärten erjogenen Äern»u(bfe^ ; im SRiebertoalbe burcb SBurjelbrut (?) unb Slb« 
fenfer. SJu^fcblag im SRiebermalbe bei langer S)auer ber SMutterftöde febr 
rei(bli(b unb fräftig. 

Senujung »egen geinbeit ber S^ejtur, SBei(be unb ber »eißen 
garbe ju SDlöbelns, S3ilbf d&ni Jer ^ unb S)re(b§lerarbeiten febr gef u(bt; afe 
»rennbols fd&lecbt S)ie 9linbe bei ©(blagbolgeg liefert ben SBaft, bie S3lätter 
ein mittelmäßig gute§ gutterlaub, ber ©ame ein treff liebet ©peifeöl. 

S3ef(bü|ung: gegen ®ra§»u(bi, S)ürre unb SBerbeißen. 

Slußer ben genannten ^oljarten pnben »ir in unfern SBälbern einzeln 
unb gufäüig: 

Hartriegel (Cornus Mascula, sanguinea), 

^oltunber (Sambucus nigra, racemosa), 

SSBegborn (Rhamnus catharticus, FraDgula), 

©(bneeballen (Viburnum Opulus, Lantana), 

[Rbein»eibe (Ligustrum vulgare), 

©pinbelbaum (Evonymus europaeus, verrucosus, latifolius), 

$impernuß (Staphilea pinnata), 
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^ecfenürfd&en (Lonicera xylosteum, periclymenum, alpigena, 
caerulea) , 

©ccfrcusborn (Hippophäe rhamnoides) , 

©utnad^ (Rhus cotinus), 

©auerad^ (Berberis vulgaris), 

3o]&anni5beerc (Ribes alpinum, nigrum), 

@ibe (Taxus baccata), 
befonberg in Slicber« unb SHittclnjdlbcm. ©ic »erben ba, mo fie öor« 
fommen, mit benu|t, fmb aber, »ie auä) manä)e ber in ben genannten 5^« 
ntilien aufgeführten Slrten feiten ©egenftonb be^ SlnbauS, »e^b^Ib t<^ Wt 
mä)t »eiter auf ibre naivere Sefd&reibung eingebe. 



S)rittcr m\^mtt . 
))ou üeu lorfluukräutern. 

Unter gorftunfräutern öerftebt man biejenigen Söalbgelü&d&fe, »eld^e in 
größerer 2lu§bebnung bem 2öu(bfe ber forftlidfeen Äulturpflangen binberli(b 
toerben. Sie verfallen in jiüei Slbtbeitungen, in: 

1) bebingte unb 

2) un bebingte 

gorftunfrduter. SBebingte gorftunfr&uter fmb SBaIbgen)ä(j()fe , meldte ben 
forftUdfeen Äulturpflanjen angeboren, örtlid^ ©egenftanb beg SlnbaueS unb 
ber S^a(bsu(bt f^nb, an anberen Orten aber bem äBud^fe nu^barer, begünftigter 
^oljarten entgegen fteben. 3)a^in geboren j. 33. 93irfen, $a^?peln, SBeiben, 
Sinben, ja felbft Slabelböl^er, überbaupt ^oljarten, roelcbe burd& größere unb 
lei(btere gort>}flangung8fäbig^«it unb burib rafcberen SSBucb« in ber Sugenb bie 
©daläge überjieben unb begünftigte, (angfamer mad&fenbe ^olgarten über« 
gipfeln unb unterbrüden. S)iefe bebingten gorftunfräuter baben tt)ir bereite 
im ijorigcn Slbfd^nitte fennen gelernt, unb xä) fann mxä) baber bi^t auf bie 
Slngabe berjenigen SWittel befd&ränfen, »eld^e bem gorftmanne ju ®ebot 
fteben, ibrer nad&tbeiligen SSBirfung entgegen ju arbeiten. 3)icfe fmb: 

1) ^inmegräumung ber Mutterbäume fold&er ^oljarten auS Orten 
unb beren Slad&barfcbaft, bie ber SSerjüngung ober bem SInbaue unteriüorfen 
werben foöen, mebrere 3abre tjor ber beabfid^tigten SSerjüngung, getoöbnlicb 
in ber legten ©urcbforftung. 

2) SrI&altung be§ 6d&luffeS ber ju tjerjüngenben Seftänbe bi§ jur be^ 
abfid&tigten SSerjüngung, ba bie bebingten gorftunfröuter nur in lid&teren 
Orten ftd^ anftebeln. 

3) $ieb in ber Saftjeit bei fold&en ^öljern, bie bagegen empfinbliib 
fmb; im ©ommer nacb ber Saftjeit, bei benen bie^ nid&t ber %aü ift, um 
bie erfolgenben Slu^fd^läge nid&t bi§ gum SSerboljen fommen unb burd& bie 
SBintcrtelte t>emi(bten ^u laffen. 

4) glei^iger betrieb, ber ju »erjüngcnben Orte mit 2öeibet)ie]^ gur SSer« 
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tilgung ber bereite Dorl^anbenen Samenpflänjd^en unb bed mi) bem SluS? 
(;iebe erfolgenben SBur^eh unb StodaujBfd^lageS. 

5) 3^^^^^^^ ^u^bicb ber bebtngten ^orftunfrftuter au§ bem äBtebet« 
iDud^fc, ebc fie tjcrbämmenb lücrben in ber 6aftjeit ober fp&ter. 

6) ^intüegnabme berfelben in ben Surd&forftungen. 
Unbebingte gorftunfrduter fmb fotd^e, bie, ben gorftfultur« 

pPanjen nad&tbeilig , felbft nie ©egenftanb ber gorftfultur fmb, mcnn pc 
anä), lüie j. 95. Söad^l^olber, S3efenpfrienie , ba, »o fie bereits borl^anbcn, 
ein ©egenftanb ber iBenufeung fmb. Slber felbft biefe unbebingten gorft« 
unfräuter fmb biefe nid&t auf jebem Stanborte unb ba jiemlid^ b^rmlofe 
®e»ä(3&fe, mo fie eine 3fleigung ju reid&er SBermebrimg unb üppiger (§,nU 
tt)idelung nid^t fd^on längft !unb gegeben bc^ben. S)ie geffird^tetften %ox\U 
unfräuter, tuie ber Slblerfane beg ©eeftranbeS, bie Soflfirfd&e beg SBcfter* 
malbeS, bie S^lebbaibe begObenmalbeS, bie Himbeere, berSöad^^oIber^ontmemg, 
ter »artige ©pinbelbaum OftpreufeenS, ber fiienporft Oberfd&IefienS fommcn 
3»ar an anberen Orten au(3& Dor, aber nid^t in gefabrbrobenber SMenge neben« 
einanber üppig fid& enttoideinb. SBir moHen in Solgenbem bie icid^tigften ber« 
felben, unb gmar juerft bie ^oljpflanjen , bann bie Äräuter unb enblid^ 
bie ®rä)er näber betrachten. 

c^r|Ie$ ^apifef. 
^on ben l^oljigen f^orftttnlrötttetn. 

a. Smmergrüne ®eftrdud&e. 

1. Sßa^^olbcr, Juniperus communis Linn. 

@in SRabelboljftraud^, feiten baumartig, mit blauen Söeerenjapfen, unb 
»irtelftänbigen Siabeln. 

©tan bort: nur auf fräftigem gemäßigt feud&tem, fanbigem Sebm 
unb Sebmboben »äd&lt er fo bid&t unb übergießt fo grofee Stellen, bafe er 
ber gorftfultur bi«berlid^ »irb. 3m trodfnen ©.atibe fteüt er fid^ ftetS »er» 
einjelt, unb ift Uex eber $ülfe als ^inbernife ber Äuttur. 

9Bud&§ langfam, felbft in ber Sugenb. 

gortpflanjung nur burd& ben Samen. S3lütbe im SKai; grud^t« 
reife im $erbft beS folgenben S^bi^^S» 

Vertilgung: genügenb burd& Slu^bieb. 3ln Sd^lögen fann man, 
bei ÜRangel an Samenbdumen, aulgeöftete ftärfere Stämme jum Sd&ufte 
in ben erften Qabren Überbalten. 

2. §ülfc, Hex Aquifolium Linn. 

©n 3—5 äfltr. ^o^x Strand^ mit leber artigen, am SRanbe längs 
ftad^eligen Sldttern unb rotben Seerenfrüd&ten. 

St an bort: nur im lebmigen frud^tbaren S3oben ober im naffen 
Sanbe, aud& unter bem Sd^atten anberer ^öljer, felbft unter ^uä)tn, audb 
im räuberen Älima, bäufig in Äüftenttiälbem. 
\^ SBud^S: langfam, aber fd&on in ber Qugenb burd& bid&ten ©tanb 
urivb breite SSlätter ijerbämmcnb. 
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gort^flanjung: burd^ ©amen. SBlüt^e im SKai, grud^trcife im 
Dftobcr. ©ame liegt V/^ S^^i^ iw^ 93oben. 

SScrtilgung burd^ SluSl^ieb. 93ei länger bauember grcifteUung r>txs 
fd&lüinbet bie $ülfc aam&l&Kg Don felbft. 

3. ^etbe, Erica (Calunna) vulgaris Linn. 

©rbl^olsflraud^; feiten über ^/^ SHtr. ^069, mit gegenüberftebenben, 
fd^uppig anliegenben Slättem unb rotl&toeifeen, glodfenförmigen 3*öitterblumen. 

©tanbort: auf trodfnem unfrud^tbarem ©anbboben unb lehmigem 
©anbboben, in freier ober »enig befd&atteter, fonniger Sage. 

2öud^l fdfemad&äftig, ber untere ©tammtl&eil am ©oben fried&enb, »er« 
fd&Iungen unb bid&ten 93eftanb bilbenb; bie önbjtoeige aufgerid^tet ©tämme 
üon 2 Sent. S)urd&meffer fel^r feiten. Söurjelfilj fel&r bid&t. a3ilbet abftrin« 
girenben $umuS, inbem nur bie @id&e, Äiefer unb Sirfe gebeibt. 

gortpflansung burd& ©amen unb Slbfenfer. Slütbe im Sluguft, 
©amenreife im Dftober. 

SSertilgung mit ber $adte burd& 2lbf dualen ber oberen (Srbfd^id&t 
(Paggenl^auen), jebod^ nur bann notl&toenbig , tomn bie $eibe einen biegten 
gitj bilbet. Sei Kulturen genügt eine pla| « ober flreifenmeife SSertounbung, 
ba bie ^eibe ben tjernjunbeten Soben nur langfam loieber überjiebt; bie 
g&njlid&e ^Räumung »irb nid^t allein fel^r foftbar, fonbern fübrt aud& ein 
nadötbeiligeS Slu^trodfnen be^ Soben« mit f\6). i)oS Slbbrennen ber $eibe 
fteigert jtoar bie grud&tbarfeit be§ S3oben« in ben näd&ften gabren bebeus 
tenb, ruft aber einen ftarfen ®ra§njud&g })tx)oot, ber bem SöieberttJud&fe 
oft nad^tl^eiliger loirb aU bie bleibenbe $eibe e^ ift. 

4. ^ie ipreu^elbeeren, Yacoinium Yitis Idaea Linn. 

• ßin feiten mel^r afö 15 — 20 Sent. I^ober ßrbJ^oljftraud^ mit trauben^ 
förmigen, meinen, glodenförmigen 3wtttcrblumen unb rotl^en föuerlid^ füfeen 
S3eeren. 

©tanbort: Dorjug^ioeife ben ©ebirgönjälbern mit feud&tem lodferem 
S3oben eigentl^ümlid^ , bod& auä) in ben Ebenen SRorbbeutfd^lanbg mitunter 
»eit verbreitet, befonber^ ift pe ben $od6tt)älbern eigen, »öd^St jmar im 
mäfeigen ©d&atten, üerfd^loinbet aber nid^t burd& greiftettung, fonbern ges 
beibt red&t gut im greien. 

^uö)^ Itoax bid&t aber nid&t filjig, einjelftämmig, fo baß bie $reuM* 
beere in ben ©dalägen feiten nad&tl^eilig mirb. SRur ben gans leidsten 
lüoüigen ©amen l^ält bag Äraut »om Äeimbette jurüdf. 

Vertilgung burd^ bie $ade nur beim Hnbau nöt^ig. 

5. S3&renbeete, Arbutus XJya-ursi Linn. 

(im fried&enbe« immergrünes (Srb^olj; im SDlai mit glodfenförmigen 
3ioitterblüt]&en, im ©cptember mit runber, faftiger, rotl^er 5 bis 6 fas 
miger S3eere. 

©tanbort: auf trodfnem, fanbigem, unfrud^tbaretni^ben; im füb* 
lid&en Seutfd^lanb a\ &ebitf*t^* h^* «-^ •*••*- ^^^ÜSJÜt^f }^ 

Äiefernbeftänben Hein' 
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€d()on im ttttten ^afete fommt fie in leb&aften SQu(!^ mib txIfSÜ fic& 
boiin bis jum 40 — SOflen ^a^xt, 6ie ertragt in ben erflm ^a^xtrt ©eWafc 
lung, Cetbet ffitnig Don grSliin, unb tann gan} o^ne Si^uf eqogeit mn^Kn. 

S)er Stamm ift gerate, im ^xtim mit niebrig angeft|tec Arone, 
auA im €d)tuffe feiten ^i^ix als 5—7 3Dtr. getetnigt %tx ganje ^um 
feiten Aber 14 Sttt. SlaS Sitr^altnig bei ^olitnaJTen in Stamm, Jhone 
unb ÜBurjel bfltfte bem ber 3l!}et|bui(t nafft fttlen. 

S)ie flrone ift länglitb'tugelitti , mit breiter SaftS unb wenigen, ftot^ 
tieften. 

Sie 33e!aubung mittetma^ig, an frei fte^nben Daumen ntfi|ig 
(i^altenb. 

3Jenur}elung: eine tiefge^enbe ^rjuniiel, mit neit auäftieiilienben, 
faferreidben @eilenR)uqeIn. 

Setrieb: im ^ciwalbe nur nebenbei, Befonberä an Sra^ranbem 
unb 31!ie8f(ei!en ; roiib geluiUiiiIi^ wegen ber jnm SBogelfang bienenben EBeeren 
in einjelnen ^fem^laren erhallen, fonft nur Sun^furflunge^ol}. 3[u3 bemi 
felbcn Orunbe bulbel man Re in einjelnen Stammen als Dbetboli im SDlittek' 
icalbe. ^m Siieberwalbe liefeit ^xe jiemlicben ÜFIaffenertrag. 

I^OTtpflanjung: meift buri$ ^fianjung in dSStten etjogener, cbet 
aui ben SBeftanben entnommener ^fianjltnge, bie nton an günftigem @tanb: 
Dile gewS^nli^ in 3Rcnge finbet. $ieb ber Biädt lief, auger bet @aft}eit. 

93enuSung: S)auer gering, wegen feinet 3'i^'d'''' 'f^ ^i^ ^"'j V^ 
3$agnerarbeilen geeignet; baä Slangenbolj ju Sagreifen. 9I3 SBrennt^oI} 
mittelmäßig. Sie Srüi^le liefern ein aulerorbentlicb guteä €$affutter, 
Werben üuH) in Stanntweinbrenneteien unb jum 33ogelfange beniitt. 

SBefc&Ätfung: fcefonberS gegen 3)ürre. 

b. S(i Sjf ietlingioum, Borbua domesiica Linn., aui) Spnbniaiim , la^mt 

unterfcbeibet fi^ Don ber uorigen Irt bur^bteganj tagten grünen ^noflien, 
burcb bie Diel gröferen, deinen Sleijfetn ober J9im auü) in ber gelben 
garbung uitb im gleifi^e febr äbtili^en grüc&te, burij langfameren 9ßu48, 
lungere Sebenäbauet, grfifiere §5!)e unb T)ide, unb ein überaus feflei, i&ffti, 
retlilie^gelbeS, im Herne braunes, metft fibSn geflammtes ^ol}, wdcbeSDon 
SBagnern unb 5:if(^letn fe^r gefc&aßt ift. 

c. jDir Ell beetbtritc. TorminariH europaea Dec. (Sorbng tonainalla Crantz). 

Sliitlje: im gJtai. 

3rn4t: reift im ©eptemter unb mufe balb gejipdlt werben, l>a fie 
lange am Saume bleibt unb i&r Don ben 5BögeIn fe^r nacbgefteUt Wirb. 
SDlan DeriDobrt bie grüijte ben SBinter über auf bem SSoben ftadi ou3. 
gebreitet, wäfi^l im grübfabte ben Samen aus unb gibt i^m bei ber SluS« 
faat eine Siede von S— 6 SItmtr. ßrbe, worauf bie fieimung in 3 bia 
4 ^Dc^en erfolgt 3)tannbat mit bem 35 — 30ften Sabre. Samenjabre b<infig. 

Sie junge ^flange tonn ganj im freien erjogen werben, sertrAgt 
aber in ben erften ^abren mSgige Sef^altung unb erboH fi(b felbfl fpatei 
beim Sßerpflanjen inS %xüe Dom Srude. 3n bfn eiflen ^^^ren bleibt fte 
Hein, bringt mit einer $erjWUTje( tief in ben iSoben, bilbet {eboeb ja^Is 
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reid&c Seiten* unb Safcrlourjeln, fo ba^ fte auä) auf flad&etn 93obett fidö 
fcft benjurjelt Ser SBud^S ift langfam, unb bürfte ben ber SBei^bud&e 
ntd&t übertreffen. SMit bem fed&stgftcn 3a^rc \)at fie t^re SSoDüommenl^eit 
erretd^t unb I&^t bann int äBud^fe fe^r nad^ , \)&U fxä) jebod^ lange gefunb. 

Stamm unregelmäßig/ aud^ im freien ©tanbe ouf 5—6 SKeter öon 
SIeften rein, bi^ jur ^onc jiemlidfe tJoHI&oIjig. 

Ärone nid^t meit Derbreitet, lodfer, mit menig ftarfen tieften. S)ag 
Serl^&Itniß bei8 ©tamm», Ärons unb SBurjelJoIjeS bürfte bem ber ßrlenferns 
ftämme am n&d^ften ftel^en. 

Selaubung lodter, menig )7erb&mmenb. 

Setrieb: einsein im $od&molbe an ben SSeftanb^ränbern, häufiger 
all Oberbaum im SDlittelmalbe, tt)o fit megen geringer Sefc^attung unb 
guter ©tammbilbung im freien 6tanbe fo ttjeit ju begünftigen ift, all bal 
trefflid&e 2öerf^olj Slbfal finbet. SEBeniger geeignet ift bie (Stöbeere für ben 
Jliebermalb, ba fte fd^led^t locm ©todfe aulfd^ldgt unb bie längfam toaä): 
fenben Stodloben balb tjcn ben anberen ^oljarten übergipfelt »erbem 

gortpflongung: burd& 6omen meift in $flon§fämpen unb Slul« 
pflanjen all fiol(>be ober ^eifter. Slud^ ber im greien erfolgenbe tjerbuttete 
Sluffd^lag !ann in ^flan^fämpen gu tauglid^en ^fl&njlingen erlogen merben. 

SSenu^ung. 3)al ^olj ber @llbeere erl^&lt burc^ iBei^e bie meifte 
Slejnlid&feit mit SKal&agoni, ift Don alten ©tämmen fd&ön geflammt unb 
loirb ju SJlöbeln fe^r gefud&t; feine $drte, Seftigfeit unb 3ö^i9feit, fotoie 
feine ©igenfd^aft, baß el fid^ fel^r »enig »irft, jiel^t unb reißt, mod^t el 
jum SKofd^inenbau fel^r geeignet 

äSefd^ü^ung gegen @raltoud&l unb 3!)ürre. 

d. 2)cr9We]^Ibeerbaum, Aria Theophrasti TObel. (Pyrus Aria Crantz) unb 
e. ber SBaftarbsSlte^Ibeerbaum, Aria intermedia Ehrh., 

unterfd&eiben fid& t?on bem ßllbeerboum nur barin, baß fie nid&t bie ®röße 
unb S)id[e S^nel erreid&en, meift ftraud^artig bor!ommen, bagegen beffer 
öom ©todte aulfd&lagen, 3^r tongfamer SBudfel mad&t fie jebod^ unöortj^eil^ 
^aft, fo baß fie toofel gebulbet, aber feiten ober nie angebaut njerben. 

ÜRanbelftfid^tige ^Sljer (Amygdaieae). 

IBäume unb ©träud&er mit abtoed&felnb gefteüten einfad&en blättern 
unb 3»itterblumen mit fünft^eiligem Äeld&e unb fünfblätteriger, toeißer, 
bem Äeld^ranbe aufgewad^fener S3lumen!rone, einfad&em freien, mit bem 
Äeld^e nid&t »ertoad&fenen g^^ud&tfnoten mit einfacher Slarbe, bil 20 bem 
Äeld&ranbe aufgeioad^fenen freilftänbigen Staubgefäßen, grud&t eine ein^ 
famige ©teinfrud&t mit fleifcfeiger faftiger $ülle. 

3n unferen SBälbern nur eine ber l&ierl^er gel^örenben ®attungen: 

$floume, Prunus. 

3)ie il^r angel^örenben Slrten jerfallen nad& SJerfd&iebenl&eit ber grud^t 
in jwei 2lbt()eilungen: 1) in fold&e mit runblid&em ©teine -- Äirfd^e unb 
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2) in folcfee mit fänglid&ent Steine — ^Pflaume. S)ie ^irfd^en 5er» 
faüen in fold^c mit bolbenförmigcn 33(üt]&ebüfc6e(n, Cerasus, Chamae- 
cerasus unb in fold^e mit traubenfönnigen SlütJ&ebüfd^eln, Prunus Padus, 
Mahaleb. 

Sie Pflaumen jät^len brei Jlrtcn: Prunus domestica, insititia 
unb spinosa. 

aSei P. avium (Sü6Iirf*e) ift bie Unterfeite ber »tetter bel&aart, ber 
©lattftiel ätoeibrüpö ; bei P. Chamaecerasus (S^Jcrglirfd^e) fmb beibe ©latt^ 
^&ä)m ta})l, bei le|terer bie ©ägejäbne brüpg. a3ei P. Padus ift ber 
IBlattftiel gtoeibrüpg, bei P. Mahaleb nid^t. Prunus domestica untere 
fd^eibet ft^ Don insititia unb spinosa burd^ beiberfeit^ fälble Blätter, 
P. insititia Don spinosa burcb eirunbe, bei P. spinosa länglid^ lanjett« 
förmige Stätter. gorftlid^ bead&ten^toertb ftnb unter biefen Hrtcn nur: 

a. S)ie JBogcltirfc^ie, Prunus Avium Linn. 

SBlütbe im Tlal 

grud&t reift im 3uli. Mannbar mit bem jtoanjigftenScil&re; ©amen^ 
jabre febr b&ufig. 

©ame, im feud&ten ©anbe aufbetoabrt, »irb im ^erbfte gefäet, 
1 Gentinu mit 6rbe bebedt, unb gebt bonn im fommenben grül^jabre auf. 

Sie junge ^flonje gebeibt im greien, liebt aber in ben erften 
Sabren ©^uft unb mäßige Ueberfcbattung. 3n ben erften ^a\)xm tohij^t 
fte langfam, beffert fid^ Dom fünfjebnten Sabre ah unb bat mit bem fünfjig^ 
ften 3abr ben $aupt»ud&l DoDenbet. 

Ser ©tamm ift langfd&äftig, DoCfboIjigf im Serb&Itnife ju feiner S)i(fe 
fcbioan!, gerabe unb regelmäßig abgerunbet. Sluf entfpred^enbem, mebr trodfenem 
aU naffem Soben, befonberg im Äalf« unb Äreibeboben ber nörbfidfeen ©ebirgS^ 
einb&nge ift fein SBud&3 ungemein üppig. Sie Ärone ift felbft im greien 
bod^ angefe^t unb nid&t »eit Derbreitet. Sie S3elaubung lid^t unb »enig 
Derbämmenb. Setourjelung: ^et^tourjel mit ftarfcn Sleften in bie Siefe 
bringenb unb ftarfe ©eitenmurjeln mit auSftreid^enb. 

betrieb: im ^od&malbe feltener all im SJlitteliüalbe aU Oberbolj, 
»0 man ibn getoöbnlid^ aU Oberftänber böd&fteng a(g angebenben iBaum 
abnujen !ann. 

gortpflanjung. Tlei)i burdfe ^flcinjung unter ben 3}lutterbäumen 
aufgefdblagener^^er in ©aatfämpen erlogener ©dmlinge. Sdl itoeU bi§ 
breijäl^rige Hlter ift jum Serpflanjen bal iBefte , fpäter entmidCelt bie ^irf d^e 
bie gafermurjeln meit Dom ©todte unb ift bann treniger fid&er ju Derpflanjen. 

SBenu|ung. Sa§ $otj ift jäb^ feinfaferig, leid^tfpaltig, batt, unb 
ttJirb atö ©teUmad&er«, TlbUh, SKafd^inenboIj febr gefcfeäft. Sauer gering, 
grüd&te afe SRabrunglmittel unb jur SBrannttoeinbrennerei. Sa§ an !ran!en 
©tämmen mitunter in 3Kenge auSfließenbe ®ummi fann »ie aiabifd^eS 
©ummi benu|t toerben. 

S3efd^ü|ung befonberl gegen ben Siebftabl ber grüd&te, »obei 
gemeinl^in audb ber Saum Derberbt mirb. Sie ©d&tt)ierigfeit, biefem Dor« 
jubeugen, bebt in Dielen gällen bie mand^erlei ißortbeile, meldte ber Slnbau 
be« Saumes gemäb^^cn mürbe, auf. 



©(^TnettcrUngSblumigc ^olaartcn. 369 

b. S)ic 2:raubcn!irf^c, Prunus Padus Linn., 

fomtnt l^ier unb ba im SRiebcmatbe unb im äflittelmalbe aU Untcrl^ols Dor, 
tüo fte fiä) burd^ bic reid^lid^ erfolgcnbe SBurjclbrut fel^r gefd&loffen crl^ält. 
3m furjen Umtriebe ertragreid^, jebod^ nur auf fe^r gutem S3oben. SRcif« 
ftäbe. $uI\?erfo^len. 

0. ©ie aOöei^felÜrf^e, Prunus Mahaleb Linn., 

tüäd&^t in bcn ©ebirgen beS füblid&en Seutfd&tanb auf fteinigem mageren 
©oben, »irb ein 2—3 SDleter l^ol&er ©trauci, beffcn fd&lanfe 6d&ö^Iinge 
wegen ibreg angenebmen ®eru(beg unter bem Slamen SSBeiibfelröbre gu 
$feifenröbten ^verarbeitet unb weit öerfübrt »erben. S3(ütbe im 3Kai; 
grudötreife im guli ober Sluguft. Umtrieb im SRieberwalbe 15— Söjäbrig. 
%u^f(jblagfäbig!eit bi^ in§ böbere Sllter gro^. 

d. ^ie @arten))f(aunte, Prunus domestica Linn., unb e. bie @artenf(j^(e]^e, 

Prunus insititia Walt., 

fmb lein ©egenftanb ber gorftfultur, wobi aber bier unb ba berwilbert. 

f. SieS(I^Ie]^en))fIaume/ Prunus spinosa Linn., aud^ ©^tel^enbom, ©(^loqtjbom 

genannt. 

(^in 3 — 4 SHeter ^o\)tx, bomenreicber 6traucb/ ber in ber Stäbe i?on 
Salinen ein gefdbäjte^ SWaterial für bie ®rabier»er!e liefert, unb fidb barin 
big 20 3abre lang erbält. ßrjiebung burcb ©aat unb Slulpflanjen ber 
6tämm(ben. gortpflanjung reidfelicb burdb SEBurjcIbrut bei tiefem $ieb ber 
SRutterftödte. 

'glcftteö ^apitef. 

Sd^metterltngi^blnmtge ^oljatten (Papilionaceae). 

SDer Äeldb tiapfv gloden« ober röbrenförmig, am Slanbe fünftbeilig, 
oft j»eilip^}ig. Slumenfrone fünf blätterig, auf bem Äeld&e befeftigt, fdbmetter« 
lingSförmig. 3?bn unter fidb öertoa(bfene Staubgefäße: grucbtfnoten frei, 
einfäd^erig mebrfamig, erwäd&^t ju einer Sdbotenfrud&t. 

Sdboten-^orn. Robinia Pseudacacia Linn. 

6in 93aum ^weiter ©röße, mit 9— 17fiebrigen Slättern unb bängenben, 
t}ielblumigen , weißen , monabelpbif^ben Slütbentrauben unb bornigen tieften. 
Slug Slorbamerüa eingefübrt. 

»lütbe im 3uni. 

grüdbte reifen im Dftober, bleiben aber bcn SBinter über am Saume 
bangen. SKannbarfeit oft fd&on Dor bem fünfjebnten ^a\)xr, faft jäbrlidb 
Samen. 

S)er ©ame bält fidb öiele ^a\)xt binburd^ feimfäbig unb gebt febr 
gut auf. 

S)ie junge ^flanje to^ä^^t in ber 3«öe«^ rafdber, ate irgenb eine 
unferer ^olgarten; id6 f)ahe Ijäbrige @amen>}flanjen bon 2 äfleter $öbe unb 
über 1 Senttm. ©tammburdbmeffer gejogen. S)ie SSBurjeln geben nidbt tief 

§ ottig, 2ei^rbu$ für 3förfter. 1. ^ 
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in bie ßrbe, fonbern »erlaufen flad^ unb toüt in ftridförmigen Strängen 
in ber Dberfläd&e be^ 33obcn^ fd^on im erften Saläre 2 — 3 Sd^ritt njcit. 

3) er Stamm ift abl&oljig, mit nicbrig angefejter, iceit verbreiteter, 
fperriger firone. Selaubung: iiä)t, tomq f(^attenb unb ben 93oben 
tt)cnig beffernb. 

Sc trieb: im $od&n)aIbe lüegen großer Srüd&igfeit nid^t ratl&famjal^ 
Sd&lag^olj in 10 — löjäl^rigem Umtriebe au^gejeid&net »egen be§ rafd^en 
SSud^feS ber reid^Iid^ erfolgenben Stodau^fd^Iäge unb ber Serbid^tung bur<^ 
ffiurselbrut 

Sortpflanjung: leidet. burd& ©amen, feit biefe fiolgart ftd^ an 
unfer AUma gett)5]^nt l^at. Sie t^ertrAgt feinen Sd^atten, unb lann im 
'; greien erjogen »erben. 

Senufeung. 3)ag Slfajienl^ot} übertrifft in ber Sauer felbft boB 
@id^en]^oI§, ift fe^r feft, nimmt fd^5ne $olitur an, unb gibt bal^er ein gutes 
üRaterial für ä^ifd^ler, äßagner unb SOtafd^inenbauer. Hu^gejeid^net burd^ feine 
Sauer ift eg ju SBein« unb iBaum^)fd]&Ien. 3« Sd^iffSndgeln fe^r gefud^t 
^ S3efd&ü|ung. S)urd& rid&tige SSBal^l beg StanbortS gegen SBinb? 

brud&, burcb fWte Saat gegen Spätftöfte, burd& frül^en $ieb gegen grü^s 
fröfte; in ben erjlen Saferen gegen bag Sd^älen ber Stämme t?on $afen 
unb Aanind^en. S)er aQerbingS red^t grp^e Uebelftanb, ba^ bie abfaüenben 
Hefte burd^ il^re Somen bie fud^enben $unbe oft SBod^en lang aufS firanfen? 
lager bringen, ^at biefer, auf gefd^üjtem Stanborte fo fel^i^ empfel^lenS« 
»ertl^en ^ol^art bie S^mpatl&ien aüer ber gorftleute entjogen, bie jugleid^ 
Säger fmb. SBilbungen l^at fie in biefer SÄid&tung befungen unb mit ber 
äBilbfa^e gleid^gefteOt. 

®te ^fiotnt (Acerineae). 

Säume erfter unb jlüeiter ©röfee mit gegenüber ftel^enben, einfad&en, 

, . mcift gelappten blättern unb ad^felftänbigen Sraubenblüt^en ober Solben« 

^ trauben, bilben eine befonbere gamilie, bie ber Slcerineen. Sie eingelnen 

3*»?itterblumen jeigen eine fleifd&ige, fd&eibenförmige Slnfd&meHung bei SSlumen« 

ftiefö, Sd^eibe (Discus) genannt. Sie Sd&eibe ift tjon einem fünf^ bis 

neunt^eiligen field&e begrenzt, beffen innerer Seite ebenfo viel Blumenblätter 

entfpringen, 3« ber 3}litte ber Scheibe fte^t ber jmeifammrige grucfetfnoten, 

um loeld&en meift 8 Staubgefäße gefteüt pnb. '^n einzelnen Slumen toers 

tümmert ber grud&tfnoten, bie bann bloß männlid&e fflefrud^tungStoerfjeuge 

tragen. Sie grud&t ift eine am ©runbe tjerioad^fene boppelte glügelfrud^t 

SBir jä^len brei einl^eimifd&e Slrten: ben gemeinen, Spi|? unb 

gelba^orn. (Srfterer unterfd^eibet fid& burd^ l&ängenbe ffllütl^e trau ben, 

bie bei lefeteren bolbenförmig unb aufgerid&tet ftel^en; ber Spijal^orn, »on ben 

beiben anberen Hrten burd^ bie lang unb fein jugefpi^ten Sappen ber S3lätter. 

a. ®er genteine ^^orti/ Acer pseudo-platanus Linn., aud^ Serga](lorn genannt. 

Sie SSlütl^en erfd^einen im SHai. 

Sie grud^t reift im September unb fliegt no(^ in bemfelben ÜRonate 
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ab, unter gemöl&nli(i&en SJcrl^ältniffen fiä) nid&t über 15—20 Sii^rittc Dom 
2Rutterftamme Derbreitenb. SJlannbarfeit ber Santenpflanjen feiten tor bem 
Dterjtgften Qabre, ber Stocflol^ben üiel früber. 

S)er © a m e fö^t ficb obne SSerluft ber Äeimfraf t bi^ jum n&i)\Un 
grübjabre aufbeteabren; er b^lt ficb s»ar nod^ länger, verliert aber bann 
bebeutenb an ®ütc. SRad6 ber grübfaat leimt ber 6ame in 5 — 6 SBod&en 
unter 1 ßentim, ßrbbecfe. 

S)ie junge ^flanje mirb im erjlen 3abre feiten über 8—10 (Eentim, 
bocb; tiefer bringt fie mit einer bestimmten $fabltüur§el, au§ ber nur wenig 
furje gafertüurjeln entf^ringen, in bie 6rbe. SBom ^ebnten 3abre ah er« 
bält ber SSBud^g ber 6eitenmurjeln baS Uebergetüicbt unb bie ^fabltourjel 
bleibt jurüd. 3n ben erften 3abren erträgt ber Slborn ftarfe JBefd^attung, 
mufe aber fpäteften^ im fünften hi^ fed&^ten ^a^ve frei gefteHt, !ann übrigens 
red^t gut ganj im freien erjogen njerben, tüo er nur in ben erften SWonaten, 
fo lange er nod6 bie Samenblätter trägt, leid&t öon ©pätfröften leibet 

S)er Stomm erreid&t, im ©d&luffe erttiad&fen, nicbt feiten eine Sänge 
üon 13—14 äfleter, ift etmaS abboljiger aU ber ber SRotbbud^e unb nid&t 
fo regelmäßig abgerunbet. Slud^ im greien reinigt er fidfe ouf 6 — 7 Meter 
unb böl&er »on tieften, ift baber für ben äflitteltoalbbetrieb geeignet. SWan 
fann bie ©tammboljmaffe auf 65 $roc. ber gefammten ^oljerjeugung ein« 
jelner, im mäßigen Schluß ertoacbfenen 6tämme* anfejen. 

2)ie ^rone ift nabe bie ber SRotbbudte mit einer größeren SHengc 
ftarler Slefte, befonber^ im böberen Sllter. ^oljmaffe 15 — 20 $roc., tvorunter 
5—6 $roc. Meiferbolj. 

Sie Sßelaubung ift rei(b, bod& burcb bie unregelmäßige Stellung beg 
iaube^ »eniger befcbattenb afö bie ber Slotbbucbe. ^Rur ganj ftarfe ©tämme 
ijerbämmen beinabe in gleichem ®rabe. S3obenbefferung gleicb ber SRotbbucbe. 

S)ie iBemurjelung ift im böbcten Sllter jablreidö unb ftarfäftig, 
mebr nacb bem SGBurjelftodte \)xn gebrängt, fo baß bie SRobung eine reiche 
Slulbeute öon 20—25 ^roc. ber gefammten ^oljmaffe ergibt. 

S3etrieb im ^ocbioalbe meift in Untermengung mit diot\)iuä)en unb 
(Sid^en. 3^ 3Kittel»albe ebenf o auggejeid^net al§ Dberbolj , »ie afö Unter« 
bolj, ju le^terem aber nur auS Äernloben überjubalten, ba Stodloben leidet 
lernfaul irerben. 3^ 3Riebettt)albe, in 25— 30iäbrigem -Umtrieb, äußcrft 
ertragreich, audb afö ©d&neibelbolj im 5— Sjäbrigen Umtriebe. 

gort^flanjung. SKeift in Sud&enfamenfd&lägen, ba ber Slborn» 
anfing bie Sefcbattung längere 3eit ganj gut erträgt unb im S3ud6en< 
boben gut gebeibt; fid&erer nocb ift bie @r§iebung in Saat« unb Wähs« 
lämpen unb ^uSpflanjen in bie iBud^enorte als Sobe unb ^eifter, weil bie 
Slborne fel^r t>om SSBilb befdfeäbigt loerben. 3"^ SRiebermalbe erfolgt ber 
SluSfd&lag bid&t über ber @rbe reid&licb bis inS 40ftc 3abr. Sie Soben 
»ad^fen febr rafd^, ber SKutterftod bält aber nid^t lange auS, baber bäufige 
©rgänjung notbioenbig »irb. 

S3enu|ung. 3^ ^aubolj ift ber gemeine ^b^rn koegen geringer 
Sauer nid&t gut; gefd^ä^t ift er toegen fd^öner Sejtur ju 3}löbeln, »egen 
feiner $ärte unb ®leid&förmig!eit ber gafem ju SBagner« unb Sd^nijnut« 
bolj. SluSgejeid&net als S3renn^olj. Saub jum Sd&af futtcr ; Säfte gudterreidbi. 
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SScfdfeüJung in ber Qugcnb gegen groft, ®xa^tovid)^ unb SSev^ 
beiden. 6pÄtfröfte f(feaben i^m in ber ßbene l^äufiger aU bem ©pi^alfiorn. 

b. 5Der€^i^a]^orn, Aoer platanoides Linn., 

flimmt im äBefentlid^en mit bem gemeinen W)oxn überein, erreid^t aber 
nidftt bie $ö^e unb 6t&rfe, and) nid^t baiS ^o^e ^Iter beffelben. ^a^ ^ol) 
ift ettpo^ fefier unb b&tter, bagegen meniger fein, bid^t unb mei^ als ba§ 
ber t)origen Slrt S)er in ben jungen trieben unb SBIattftielen mild^ige 
SebcnSfaft unterfd&eibet biefe 2lrt t)on ber vorigen. S)er $oIjfaft ift judfer« 
reid^er atö bei jenen. 

0. SDergfelbal^orn, Aoer campestre Linn., au(^ SJlaSl^otbcral^orn genannt, 

finbet ftd^ bei und getp5bnlid^ nur als Strand^ t>on mittlerer ®rd^e; im 
glu^boben m&c^St er jebod^ mitunter ju SB&umen t^on 15—16 9Rtr. ^5be, 
Vs^Vs ^^^* ©tammburd^meffer unb bis 3 Gbmtr. ^oljmaffe beran. 2l(S 
Saumbolj ift fein 9Bud^S jebod^ febr langfam, we^b^i^b er faft nur als 
6(bIagbolj im äßitteU unb 9{iebertpa(be gebulbet tpirb. 3m iDtittelmalbe 
ift er be^bcilb gut, meil er etn)aS mebr Sd^atten ertr&gt als bie t)orge$ 
nannten ^rten; bi^^ unb im iRiebermalbe t)ermeM er fxd) reid^lid^ burd^ 
SBurgelbrut(?) unb liefert im 15 — SOjftbngen Umtriebe einen reid&en Ertrag; 
aud& mirb ber äßaSbolber nid^t fo febr t^erbiffen, mie bie übrigen Sl^ome. 
3)er Same foll oft ein S^b^ über liegen, ebe er aufgebt. 

S)aS ^ol) beS 3RaSbolber jeicbnet fxä) burd^ feine au^ergekoöbnlid^e 
3&bid^^it auS; eS gibt, t)on jungen ^ernftämmen genommen unb über ^reuj 
gef)>alten, ^üd^fenlabeftödfe, bie fxä) um ben Slrm mideln laffen unb faum 
gu »ertoüften fmb. Son Zi\ä)Uxn »irb er »egen ber fd&önen geflammten 
Seytur , r>on S)red&Slern unb SMafd&inenbauem »egen feiner geftigfeit gefud^t. 
Sefannt ift feine Sermenbung §u ben geflocbtenen gubrmannSpeitfd^en. 

d. 2)er breila^^ige ^Ijorn, Acer monspessulanum Linn.; 

febr üereinjelt unb ftraud^»üd&fig im füböftlid&en 3^eutfd&lanb. 

.®te 9}o§{afitamen (Hippocastaneae), 

ftimmen in ber Slütbebilbung in SMand^em mit ben Slbornen überein, fo 
ba| fie f rüber ber gamilie ber Slbome jugejäbi^t »urben; bie gro^e Ser« 
fdfeiebenbeit ber leberartigen 1— 3fdd&erigen, 1— Sfamigen Äopfelfrud&t trennt 
fle jebod^, »ie ber übrige fSan, beftimmt t)on jenen, fo ba^ fie nad^ ben 
neueren Säotattifem eine befonbere gamilie, bie ber ^ippo!aftaneen, bilben. 
SRadfefolgenb eine, feit Sabrbunberten einbeimifd^ geworbene 2lrt: 

5£)te iRo^Iaftanie^ Aesculus hippocastanum Linn. 

»lütbe im aWai. 

grud&t reift ßnbe September, Slnfang Oftober, fällt bann ab unb 
fdfeüttet ben 6amen auS. SMannbarfeitSeintritt im 20— 25ften Sabre. 

Ser 6ame tjerlangt eine ftarfe ©rbbedfe unb leimt im folgenben 
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grü&jal&re 3—4 SBod&en naä) ^er Slugfaat 2Bo möglid^ inad&c man bic 
6aaten im ^crbftc , ba fid^ ber 6atnc nid&t gut übetiüintern (&6t 2lm 
beften l^ält er fxä), »cnn man i^n, an »or SMdufen unb 2BUb gefd&ü^tcn 
Otten flad^ auf ben 9tafen auSfd^üttet unb fd^koad^ mit fiaub bebedft, meld^ed 
bur(j& 3lcifcr feftgel^alten »irb. 

S)ic junge $flanjc crfc^cint mit 3urü(ftaffung bcr ^emftüdc im 
©oben unb erreid^t ifd^on im erften Sabte eine ^öbe »on 15 — 20 ßent. 
3n bcr @rbe entmidtelt fie eine für je bide ^fabliüurjel, aber febr üiele tüeit 
augftreid&enbe ©eitentüurjeln, bie fiä) fpäter §u einftämmiger ^ei^tüurjel 
au^bilben, bei einem großen 9leid^tbum feiner gafermurjeln. S)urd^au3 
freier ©tanb ift ibr in ber SwQ^nb, befonberg an fonnigen greilagen, fcbr 
juwiber; am beften gebeibt fie bei ftarfem 6eitenfd&atten, »erträgt fogar 
eine mäßige Ueberfd^attung. 

©egenftanb ber gorftfultur ift bie Sflojfaftanie feiten, b&wfio c^^^^ tt>wb 
fic bom 3orftmann ju Sldeebäumen unb für S^bietgdrten erlogen, »o fie bem 
2Bi(b'eine treffUd&e Slefung abwirft. S)ie iBefd^attung ift febr ftar!, baber biefe 
^oljart fidt nid&t für ben SWittetoalb eignet. S)a§ $o(j ift in jeber $infidfet 
f(b(e(bt unb b^t nur für SEifibler unb ju Sd&nijiarbeiten befonbern Söertb. 
35ic SRinbe ift reid& an ©erbftoff, bie grüd&te finb ein guteg SSiebfutter, 

®te Sittben (Tiliaceae). 

Säume erfter ©röfee, beren langgeftielte Slütbebotben 3tt'ittcrblumen 
tragen, ^k SBlütbe mit ötbeiligem ^eld&e, öblättriger S3lumen!rone unb 
cinfad&em, langftieligem , einnarbigem grud&tfnoten, umftanben bon bielen, 
bem grucbtboben aufgemad^fenen 6taubfäben. grud&t eine mebrfdd^rige, 
iebod& meift einfamige, nid^t auffpringenbc ^apfel, Sölattftanb abtüecbfelnb ; 
SSIdtter berjförmig. 

2Bir jdbien jlrei einbeimifd&e Slrten biefer ©attung: bie gemeine 
unb bie großblättrige Sinbe. Se^tere unterfd^eibet fid& bon (Srfterer burd& 
wenige, meift nur breiblumigc S3lütbenbüfd&el (baber pauciflora Hayne), 
burd& bie gleid^förmige SSertbeilung ber ftdrferen Sebaarung auf ben beiber« 
feitg gleichfarbig grünen SSIdttern, todbrenb bei ber biel bäufiger ijor* 
fommenben, gemeinen Sinbc bie untere S3lattfldd&e bldulid&grün, unb bie 
aSebaarung in bie Hd^feln ber iBlattrippen bärtig äufammengebrdngt ift. 
©ne Unterfd&eibung biefer lejteren in jtoei Slbarten: T. vulgaris unb 
parvifolia läßt fid& !aum red&tfertigen. T. alba feblt in unferen SGBälbern 
gänjUd^. S)ie großblättrige Sinbe T. platyphylla ift feiten-; ^&u^q nur in 
®drten unb ^arfanlagen. 

®ic gemeine ßinbc, Tilia europaea Linn., aut^ SSerglinbe, 2BintcrIinbe, ©teinUnbe 

genannt. 

aSlütbe gegen ßnbe Swiii- 

grud&t reift im Oftober unb fliegt balb barauf ab; e§ bleibt iebod^ 
bdufig 6ame ben SBinter über auf ben SSdumen. greiftebenbe SBäume tragen 
meift fcbon mit bem 25ften Sabre 6amen. ©amenjabre liäu^<i^. 
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3) er @ame teimt erft ein Sal^r nadft bet ^udfaat im grüli^ial^re; 
toenigfiend IJ^abe xd) biefe ben biSl^erigen ^n^aben toiberfpred^enbe ^cohaä)i 
tung loor mehreren Sapren in groger HuSbel^nung in unferem gorflgarten 
gemadftt Ttan mug bal^er bem Samen eine ftarfe 3)edfe geben, menn er 
»Ä^renb ber langen ©amenrulfre nid&t )oon SölÄufen unb Sögein, bie if)m 
fel^r nad^gel^en, tjerjel^rt merben foH 6r Idgt fi^i gut aufbewahren, bal^er 
mon il&n, um bie 3cit möglid&ft abjufürjen, in »eld^er er bem SWäufe« 
unb SSögelfrag au^gefe^t ift, erft im grü|iia^re fäet. 

3)ie junge $flan}e \)eht ba^ f(^lau(^förmige ^ernftüd mie bie 
Sflabellf^öljer unb bie (Sfd&e, alg ein bedtenbeg STOü^d&en über bie @rbe empor. 
S)ie erften iBldtter fmb fünflappig »ie Sl^ornblätter. Sie bleibt im erften 
Sojre über ber 6rbc fel&r Hein, tjerbreitet fxä) »eit unter ber 6rbe, »er« 
trägt Bä)a\Un, fann aber aud^ im ^^reien erlogen merben. 

Ser Stamm reinigt fxä) nur im Sd&luffe t)on tieften unb bilbet 
bort einen üoUbolaigen regelmäßigen Sd^aft; man fann bier 65—70 $roc., 
im greien böcfeftenl 60 $roc Stammbol^maffe red&nen. 

S)ie Ärone ift im greien fel^r tief angefe^t, »od unb ftarfäftig, fo 
baß man 25—30 $roc. ^ronbolj red&ncn muß. 

Selaubung febr tjerbftmmenb, faft bunHer al§ bie ber 3flotbbud&e, 
»ie biefe ber Sobenbefferung förberlid^. 

©etourjelung: ftar!äftige, febr tief gebenbe $erjtt)urjel mit ijielen 
fd&wad&en »eit auSftreid&enben Seitenmurjeln , baber tro| ber großen SBurjel? 
menge bie Mobung ge»öbnlid& nicbt über 12—15 $roc. erträgt. 

33 et rieb im §od&tt)albe, jeboi^ fetten rein, meift in Untermengung 
mit anberen, fotoobl Saub* al^ SRabelböljern; im SMittelmalbe »eber aU 
Oberbolj megen ber ftarfen Sefd^attung, no(b aU Unterbolj »egen ©mpfinb^ 
liebfeit gegen Sefdbattung ate Sd&lagbolj ju bulben. 3m SRiebermalbe am 
ergiebigften im 20— 25iä^rigen Umtriebe. 2ltö ^opf« unb Sd&neibelbolj 

gortpflanjung: im $ocbloalbe meift bur(b Slu^pflahjen in $flan55 
gärten erlogenen Äernmud&feg ; im Sflieberioalbe burdb SBurjelbrut (?) unb Slb« 
fenfer. §lu§f(blag im Sfliebermalbe bei langer S)auer ber SMutterftödte febr 
reidblidfe unb fräftig. 

^enu^ung »egen geinbeit ber Seytur, Söeid&e unb ber »eißen 
garbe ju äJlöbeln«, iBilbfd&ni^er « unb S)red&§lerarbeiten febr gefud&t; al§ 
lörennbolj f*le(bt. S)ie [Rinbe beg Sd&lagbolseg liefert ben iBaft, bie »lätter 
ein mittelmäßig gute§ gutterlaub, ber Same ein treffüdbe^ SpeifeöL 
S5ef(bü6ung: gegen ®ra§h)ud&0, S)ürre unb Verbeißen. 
5lußer beu genannten ^oljarten finben toir in unfern SBälbern einjeln 
unb zufällig: 

Hartriegel (Cornus Mascula, saDguinea), 

^0 II unb er (Sambucus nigra, racemosa), 

SBegborn (Rhamnus calharticus, FraDgula), 

S(bneeballen (Viburnum Opulus, Lantana), 

SRbßi«tt)eibe (Ligustrum vulgare), 

Spinbeibaum (EvoDymus europaeus, verrucosus, latifolius), 

58impernuß (Staphilea pinnata), 
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^edenfirfd^en (Lonicera xylosteum, periciymenum, alpigena, 
caerulea) , 

©ccfrcujborn (Hippophäe riiamnoides), 

Sumad^ (Rhus cotinus), 

©auerad^ (Berberis vulgaris), 

3o?)anni§becrc (Ribes alpinum, nigrum), 

@ibe (Taxus baccata), 
befonbcr^ in SRiebcr* unb STOittetoatbcnt. ©ic »erben ba, »o fie üor« 
fontmen, mit benugt, Ttnb aber, mie aud^ ntand^e ber in ben genannten Sa^ 
ntilien aufgefü](;rten ^rten feiten @egenftanb be^ SlnbauiS, me^l^^alb id^ linier 
nid&t weiter auf i^re nähere Sefd&rcibung eingel^e. 



))on ben ^orßunkräutern. 

Unter gorftunfrftutern t)erfte]&t man biejenigen aöalbgew&d&fe , »etd^e in 
größerer Stu^bebnung bem Sßud^fe ber forftlidben Kulturpflanzen binberlid^ 
»erben, ©ie verfallen in jtoei 2lbtbeilungen, in: 

1) bebingte unb 

2) unbebingte 

gorftunfrduter. S3ebingte gorftunfr&uter fmb SBalbgemfid&f e , »eld&e ben 
forftlid^en Kulturpflanzen angeboren, 5rtlid^ ©egenftanb bed Stnbaue^ unb 
ber SRad&jud&t ftnb, an anberen Orten aber bem SBud&fe nu^barer, begünftigter 
^oljarten entgegen fteben. S)abin geboren §. 33. 93ir!en, Rappeln, SBeiben, 
Sinben, ja felbft S^abelböljer, überhaupt ^oljarten, »eld^e burd^ größere unb 
leid&tere gortpflanjungSfäbigWt unb burd^ rofd&eren SBud^^ in ber S^genb bie 
©d&läge übcrjieben unb begünftigte, langfamer wad^fenbe §oIjarten über« 
gipfeln unb unterbrüdfen. S)iefe bebingten gorftunlräuter l&aben »ir bereite 
im ijorigen 3lbfd&nitte lennen gelernt, unb id^ lonn mid& baber bicr auf bie 
Slngabe berjenigcn SWittel befd^rdnlen, toeld&e bem gorftmanne §u ®ebot 
fteben , ibrer nad&tbeiligen SBirfung entgegen ju arbeiten. a)iefe fmb : 

1) ^inmegräumung ber SWutterbäume fold^er ^oljarten au§ Orten 
unb beren S^ad&barfd^aft, bie ber Serjüngung ober bem einbaue unterworfen 
»erben foHen, mebrere Sabre »or ber beabfic^tigten SSerjüngung, getoöbnlid^ 
in ber legten S)urd&forftung. 

2) Srl^altung beS ©d&lu|feg ber ju »erjüngenben Seftänbe big jur be« 
obfid^tigten SSerjüngung, ba bie bebingten gorftunlr&uter nur in lid^teren 
Orten fid^ anfiebeln. 

3) $ieb in ber ©aft§eit bei fold&en ^öljern, bie bagegen empfinblidfe 
fmb; im ©ommer nad& ber ©af^eit, bei benen bie| nid&t ber Sali ift, um 
bie erfolgenben SluSfd^läge ni(bt big jum SSerboIjen fommen unb burd^ bie 
9Binter!&lte t)emid^ten ju laffen. 

4) glei&igec SSetrieb , ber ju tjerjüngenben Orte mit 35Beibeüieli \ux ükx* 
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tilgung ber berettö tjor^anbenen Satnen^^fl&njd^en unb bed md) betn SluSs 
^iebe erfolgenben SBursel« unb €to(!audf((Iage$. 

5) SIciMd^^ älu^bi^b ber bebingten 3orftun!r(iuter au^ bem äBteber« 
»ud&fc, el^c fic iJcrbÄmmcrtb »erben in ber ©aftjeit ober fpftter. 

6) ^inwegna^me berfelben in ben S)urd&forftungen. 
Unbebingte gorftunfrfiuter fmb fold&e, bie, ben gorftfultur« 

pflanjen nad^tl&eilig , felbft nie ©egenftanb ber gorftlultur fmb, »enn fic 
anö), mie s* ^* SBadft^olber, 93ef enpf rieme , ba, ivo ft^ bereite )}orl^anben^ 
ein ©egenftanb ber ißenugung fmb. 2lber felbft biefe unbebingten Sorfts 
unfrÄuter fmb bie^ nid&t auf jebem ©tanborte unb ba ^lentlid^ l&armlofc 
(SeWÄdfefe, »o fie eine Steigung ju reid^er SSermebrimg unb üppiger ©nt* 
»idtelung nid^t fdfeon (dngft !unb gegeben b^ben. S)ie gefürd^tetften gorft^ 
unlrduter, »ie ber Hblerfarre be3 6eeftranbe§, bie SEoflürfd&e be§ SGBefter* 
»atbeS, bie Sflebbaibe be3 ObentüalbeS, bie Himbeere, ber2Bad&bolber ^ommerng, 
ter »arjige Spinbelbaum Oftpreu^enS, ber ^ienporft Oberfd&lefienS fommen 
^toax an anberen Orten aud) )oox, aber nic^t in gefabrbro^enber ÜBenge neben^ 
einanber üppig f\ä) enttoicfelnb. 2Bir tüoKen in golgenbem bie »id^tigften ber* 
felben, unb §n)ar guerft bie ^oljpflanjen , bann bie Ärduter unb enblid^ 
bie ©räfer na^er betrachten. 

^on ben f)oli%itn ^otfittttfrautertt. 

a. Swimergrüne ©eftrdud&e. 

1. 2Ba(!^^oIber^ Juniperus communis Linn. 

ßin 3flabel&oljftraud&, feiten baumartig, mit blauen S3eerenjapfen, unb 
tüirtelft&nbigen SRabeln. 

S tan bort: nur auf !räf tigern gemüßigt feud&tem, fanbigem Sebm 
unb Sebmboben »äd&^t er fo bid&t unb übcrjie^t fo gro^e ©teilen, ba^ er 
ber gorftfultur binberlid^ »irb. ^m trodfnen 6.anbe fteüt er ftd^ ftetg »er* 
einjelt, unb ift \)m eber ^ülfe aU ^inberni^ ber Äultur. 

2Bud&^ langfam, felbft in ber Sugenb, 

gortpflanjung nur burd^ ben Samen, iölütbe im SMai; grud^t« 
reife im §erbft be^ folgenben Sabre^. 

SBertilgung: genügenb burd^ Slu^bicb. 3n Sd^lägen fann man, 
bei 3Jlangel an ©amenbäumen, au^geäftete ftärfere ©tämme jum ©d^uge 
in ben erften ^df)xm Überbalten. 

2. §ülfe, Hex Aquifolium Linn. 

gin 3— -5 SWtr. bober ©traud& mit leberartigen, am Staube lang« 
ftad^eligen 93ldttern unb rotben iBeerenfrüd&ten. 

©tan bort: nur im lebmigen frud&tbaren Säoben ober im naffen 
©onbe, aud& unter bem Bäjatten anberer ^öljer, felbft unter Sud&en, audb 
im räuberen fitima, Wwfiö i" ^üftenmälbem. 

SBud&3: langfam, aber fd&on in ber Qugenb burd& bid^ten ©tanb 
"b breite 93l&tter tjerbämmenb. 
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« 

gortpflanjung: turd^ ©amen. Slütl^e im Ttax, grud^treifc im 
Oftober. Same liegt Vj^ 3«^^ iw Soben. 

SScrtilgung burd& Slu^l^ieb. Sei länger bauernber greiftcKung »er* 
fd&tüinbet bie $ülfe allmäj^lig üon felbft. 

3. ^eibe^ Erica (Calunna) vulgaris Linn. 

6rbl&oljftraud&; feiten über ^/g ÜBtr. i)od), mit gegenüberftel&enbcn, 
fiifeuppig antiegenben ^Blättern tinb rot^ttjei^en, glodenförmigen S^Jitterblumen. 

6tanbort: auf trodfnem unfrud^tbarem ©anbboben unb tel&migem 
©anbboben, in freier ober »enig bcfd^atteter, fonniger Sage. 

Sßud^S fc^maii^äftig, ber untere ©tammtl^eil am i8oben fried^enb, üer« 
fd&lungen unb bid^ten Seftanb bilbenb; bie (Snbjweige aufgerichtet ©tämme 
i)on 2 ßient. Surd^meffer fe^r feiten. SBurjelfils fel&r bid&t. Silbet abftrin« 
girenben ^umug, inbem nur bie (S\d)t, Äiefer unb SBirle gebeizt. 

gortpflanjung burd^ ©amen unb Slbfenfer. S3Iütl(ie im 2luguft, 
©amenreife im Oftober. 

SBertilgung mit ber $ade burd& Slbfd&älen ber oberen 6rbfd&id&t 
(^laggenbauen), iebod& nur bann notl&toenbig, »enn bie $eibe einen bieten 
Silj bilbet. Sei Äulturen genügt eine )plai « ober flreifenmeife S3ern)unbung, 
ba bie $eibc ben üermunbeten iöoben nur langfam »ieber überjiel&t; bie 
gänjlid&e [Räumung »irb nid^t allein fel&r f oftbar, fonbern \ü\)xt auä) ein 
na(^tbeiUgeg Slu^trodnen be^ Soben^ mit fid&. S)a§ abbrennen ber ^eibc 
fteigert piat bie Srud&tbarfeit beg SobenS in ben ndd&ften Qabren beben« 
tenb, ruft aber einen ftarfen ©ra^toud^^ l^ertjor, ber bem 5öiebertt)ud&fe 
oft nad&tl&eiliger »irb ate bie bleibenbe $eibe e§ ift. 

4. 5E)te ^rcu|e!becren, Vacoinium Vitis Idaea Linn. 

" ßin feiten mebr aU 15—20 6ent. })o})et (irbbolaftraud^ mit trauben« 
förmigen, »eifeen, glodfenförmigen Stüittcrblumen unb rotten fäuerlid^ fü^en 
Seeren. 

©tanbort: tjoi^uglweife ben ©ebirg^ioälbern mit feud&tem lodferem 
iöoben eigentbümlid^, bodfe audfe in ben ßbenen SRorbbeutfd^lanb^ mitunter 
»eit verbreitet, befonberS ift fie ben ^od^tuälbern eigen, tü&d&gt ffoax im 
mäßigen ©d^atten, üerfd&loinbet aber nidfet burd& greifteHung, fonbern ge« 
bei^t red&t gut im greien. 

SBud&S g»ar bid&t aber nid&t filjig, einjelftämmig, fo ba^ bie ^reufeeU 
beere in ben ©dalägen feiten nad^tbeilig »irb. $Rur ben gang leid&ten 
n)oIligen ©amen IJ^ält ba^ ^raut x>om ^eimbette jurüd. 

Sertilgung burd^ bie ^adt nur beim ^nbau nötl^tg. 

5. SÄrenbecrc, Arbutas Uva-ursi Linn. 

6in fried^enbeS immergrüne^ ©rb^olj; im SMai mit glodfenförmigen 
Bloitterblüt^en, im ©e^?tember mit runber, faftiger, rotier 5 bil 6 fa« 
miger Seere. 

©tanbort: auf trodfnem, fanbigem, unfrud&tbarem Soben; im füb* 
lid&en 3)eutfdfelanb audfe im ©ebirge; bei ung mitunter, bod^ feiten, in 
Äiefernbeft&nben fleine gläd&en bid&t übei^iel&enb. 
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SBud^g: nlebrig, V2""'/3 ®'*^' '^"9^ ^^ft^ ^"^^ ^^"^*" SWuttetftodfc 
au^ auf bem ©oben fortlricc^enb, §inbcrt feiten bie SBefatnung. 
ä^ertilgung: burd^ Slbl^ieb beS äRutterflod^ mit ber $adfe. 

6. ^ie^nporß, Ledum palustre Linn. 

©in '^/g — 1 SMtr. I^o^cr Strand^, im Sunt unb S^H mit bolben« 
förmigen meinen 3ttJitterblumen, im September mit brauner fünfföd^riger 
SamenfapfeL S)ie immergrünen , lanjettförmigen SBIftttcr oben grün, unten 
braunl^aarig , am Staube gerollt 

©tan bort: auf feuchtem unb naffem SKoor unb ©umpfboben. 

äBud^d: mitunter fo bic^t, ba^ ieber anbere ^flanjenn^ud^iS gurüd^ 
gel^alten »irb, 

Vertilgung; ber ÄielS^nporft »irlt nid^t allein nad^t^cilig burd^ 
SSerbfimmung, fonbem aud& burd& ben au8 if^m ftd^- bilbenben, fel^r ab« 
ftringirenben $umu§ , in »eld^em feine anbere ^oljart gebeizt. 3Wan fann 
ben S3oben bal&er nid&t anberS fultitjiren, al^ burd^ 6ntn)äfferung mittclft 
Slbjugägr&ben unb Slbfd&ftlen ober Verbrennen ber oberften ^umu^bede. 

b. ©ommergrülie ©efträud^e. 

7. S)ie§ctbclbecrc, Vaccinium Myrtillus Linn. 

6in fommergrüner ©rbl^ol^ftraud^ i)on ](;öd&fteng V2 ^W^^^^ ^^^^, im 
SMai unb 3uni mit xbi\\\^tn glodfenf örmigen 3^itterblumen , im Suli unb 
Sluguft mit blaufd&marjen faftigen iBeeren. 

©tanbort im nörblid^en Seutfd^lanb: bie Ebenen unb ber 3Weeregs 
boben, im füblid^en ba§ ©ebirge, auf trodfnerem ©oben, befonberö an 
Slbenbs unb SRitternad^t^ängen. Siebt ©d&atten, ijerträgt fogar ftarfe Ve« 
fd^attung, unb läfet nad^ ber greifteöung bebeutenb im SBud&fe nad^. 

2Bud&§ über ber ßrbe nur bann felj^r bic^t unb l&inbemb, wenn fie 
ftar! unb oft tjerbiffen »irb; befto filjiger unter ber ßrbe; ber Verjüngung 
jebod^ feiten l&inberlid^. 

Vertilgung: too e3 nötlfiig fein foHte, burd& bie $atfe pla^« ober 
ftreifentoeife. S)a bie Vaccinien felbft einen frud&tbaren $umu§ bilben, fo 
ift bie Vertilgung burd& geuer nid&t i)ort](;cil^aft 

8. ^imbeere^ Rabus Idaeus Linn. 

Sin 1 — IY2 3Jleter l&ol&er ©traud^, mit unpaar gefieberten, brei bi^ 
fiebenjäl&ligen Vlättern unb einjelbornigen Vlattftielen ; im 3Mai unb 3uni 
mit »eijen, fünf blätterigen, ijielnjeibigen Vlütl&ebolben, im Sluguft mit 
rotlfjen molS^lfd&medfenben Veeren. 

©tanbort: befonberS in Suchen unb gefc^loffenen ßid^entoalbungen, 
auf binbenbem feud&tem Voben in ber 6bene unb in Vorbergen. 

2Bud&§ unbgortpflanjung: bie fd&lanlen, langen ©tengel »erben 
im gleiten Qal&re f rud^ttragenb , unb gelten nad& eins ober jtoeimaligem 
grud&ttragen, getoöl^nlid^ im oierten Sa^re ein, »ftli^renb jäHi^^ «cue ©d^öj» 
linge aug ©amen unb SBur§elau§f dalägen entfte](;en, bie mitunter fo bid&ten 
Veftanb bilben, ba]5 jeber anbere ^flanjenmut^g unter i^nen bel^inbert »irb. 
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S)urd& bie ftar! lüud&ernbc SBui^clbrut überjic^en ftd^ bic ©daläge rafd^ unb 
bid&t mit biefem Unfraut, fo ba^ in »icten Sauren feine S5efamiing am 
fd&lagen !ann unb bie bereits tjorlS^anbenen 6amen^flanjen untcrbrüdt »erben. 
ÖrfabrungSmäfeig ift e§ §n)ar, ba| bie Himbeere naä) 8—10 Qabren bon 
felbft »ieber i)erf(i&h)inbet, »abrfd&einlid^ in golge ber burdfe bie SluSbreitung 
ber fronen ijerntebrten ©efd&attung; allein ber Serluft bis babin ift gro^ genug, 
um bie größte Sorgfalt auf ä^erbinberung beS Auftretens ju tjern^enben. 

Sertilgung. SGBenn bie (Srfabrung lebrt, ba| eine Oertlidbfeit bem 
SBud&S unb ber Sermebrung ber Himbeere günftig ift, muffen bie SSor« 
bereitungSs unb ^un{elf(bläge i&b)^^^ fotgfältig rebibirt, unb bie fxö^ 
jeigenben jungen ^flän§(ben mit ber SBurjel ausgesogen mcrben. Serfäumt 
man bie^, unb b^t bie Himbeere ftd& einmal ausgebreitet unb bemurjelt, fo 
ift bem Uebel !aum mebr §u fteuern, inbem baS 2lbf(bnciben ber triebe 
bie SBurjelbrut nur in b^betem ®rabe b^^^orruft, beim SluSrei^en ober 
StuSbacfen bo(b immer no(b 2Bur§eln genug im ©oben bleiben, um im 
ndd&ften ^di)x^ einen neuen SSeftanb §u bilben. 

9. ^efenpfrteme, Sarothamnus Sooparium Linn. 

©in 1 — 2 SKeter bober Stxauä), mit ftrabligen, »enig blätterigen 
Sleften, Slätter runbli(b, meift gebreit. 3wi 3Kai unb Swiii wt^t großer, 
fcbön gelber S(bmetterlingSblume; im Sluguft unb September mit breitet, 
brauner mebrfomiger ^ülfe. Steige fünffantig. 

6tanbor t: auf trorfenem, fanbigem Sebm unb lebmigem 6anb, in freier 
f onniger Sage im milben Älima. ^m ©ebirg« befonberS an ben 6ommerbängen. 

SBu(bS: unter günftigen ä^erbältniffen rafd^ unb bur(b ibte reid^e 
SSermebrung auS Samen grojse glÄ(ben bid&t überjiebenb; unb bann ber 
SBerjüngung unb bem Slnbau nad&tbeilig; mebr bereinjelt, wenig berbämmenb 
unb binbernb, auf bem ibr eigenen trodfenen S3oben; bann mebr t)ortbeil« 
baft als na(btbeilig. Sdbatten erträgt bie Pfrieme nid^t unb erfriert b^ufig 
in falten SBintern. 

Sertilgung: burd& SluSbieb »or ber Samenreife, gemeinbin gegen 
tlbgabe beS SJlaterialS obne gro^e Soften ju ben)ir!en. 

Seltener unb nur in geringer SluSbebnung jeigen fiä) unter äbnlid&en 
SSerbdltniffen ben ^ol^njud^S bebinbernb: 

10. ©inßer, Genista germanica Linn. 

11. ^au](|e$el^ Ononis spinosa Linn. 

12. §cc!fainc, Ulex europaeus Linn. 

Sertilgung mie bei ber Sefcnpfrieme. 

13. SDer rotl^e ^otlunber, Sambucus racemosa Linn., unb 
14. 5Die ^odunberftaube, Sambucus Ebulus Linn., 

geigen fid^, befonberS in ©ebirgSforften, mitunter in Sud^enfd&lägen, jebod& 
in nid^t großer AuSbebnung binberlid^. Sertilgung burd^ AuSbieb; Sam- 
bucus Ebulus burd& Mobung im Sommer. 

15. ^er loarstge S^tnbelbaum, Evonymus verrucosus Scopoli, 

wirb in Dftpreu^en \)kx unb ba in ben Sd^lägen biwberlidfi» ^vsÄ^v^» 
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|iD»fes ^apifrr. 
Son im Stanben nnb SiSittttti. 

16. SoIIIiif^E, Atropa Belladanna Linn. 

(Sine 1 — 3 SDletet tiotie auäbauernbe Staube mit cifSnnigm, ganj= 
tanbigen SBWttern, im 3«n "nli Sluguft mit fünfmanniget, einweibiger, 
biauncottitr SSISt^e, &l}nl\ä} bei flaitcfteCbEät^e; im Septembei: mit tirf^eiis 
afenliÄer, braunfcliwai^er, jiDetfa^Eriget, fetir giftiger Sfleere. Stonbort fap 
nur in @ebirgen, befonberS in SSuclicnFiiilägen, biefe mitunter ganj ftben 
jie^enb. Se^i^rt gu Ua fd^dbliciiften. Sertilgung burc^ Stobung vot ber 
Samenwife. 

IT. S^iiifitcgut, DigitalJB purpures unb amblitua LInn., 
^/j— 1 Meter &i)lje, i»eiiäl)tige Stauben mit tanäeltfSrmigen, am SRanbe 
geferbten Slflltetn, im Sunt unb 31ugu[t mit \ä)bn gefärbter, finget&utt 
atnlitber, einroeibiger, itDeimannigeiSßlume; im September mit jlDeifa^erigen, 
llaffenben fiapfetfrütötcn. Stanbort ebenfctlä soräugSraeife in beji SSuc&en' 
f^lÄgen unb äKittElmaibern b« ©ebirglforfte unb bet giu^nieberungen. 
ekb&rt ebenfaü« ju ben f^abüiftften gorftuntrautem. Vertilgung tur(j& 
mieber^DlteS Slbfc^neiben nodb ber SBIfit^e unb vor ber Samenreife. 

IS. €btri^, Epilobiam anguatifoliatn Linn. 
eine auSbauetnbe ©taube mit ^/g — 1 Meter bo^fu Stengeln, mit 
ftfemalen, laniettfarmtgen, faft ganjranbigen SBIattern; im 3uli unb Stuguft 
mit blautotfien, »ierbläiterigen , einweibigen, a^tmannigen JBtülljeu in auf: 
re<tten Sirnuben; im September mit Dietliappiger, ben Wolligen Samen 
enü&ültenbet ÄopfeEfruÄt; Stanbort unb SBertiigung mie bei ben Dorigen. 

19. ^arifieu, Hypericom hirButum Linn. 
Huäbauernb. Stengel 7s — '/a 3)Ieler ffocb, flftig, ^aaii^, mit 
längli^en, burctifi^tig gelipfelten, unten rceii^^aarigen blättern; im äluguft 
mit gelben, fänfblAtterigen , breineibigen , vielmfinnigen Slumen, beren 
Staubfaben in 3—5 !8Unbel Verna^fen Tinb. ^m September mit brei: biä 
fünf faserigen, cielfamigen Äapfeln. 3m (Sebirge auf trofftierem, fe&attigem 
SSoben. Vertilgung wie bei ben Dorigen. 

20. @anfel, Ajuga reptans Lina. 
Staube mit »ietlanfigem, glattem Stengel unb friee^enben SSucjel' 
fproffen. SSlfltter breit, eiförmig, gemimpert. Qm üllai unb 3uni mit blauen 
ober meinen, wirlel^anbigen, iweiweibigen , Diermännigen Sippenbtumen ; 
Staubfaben ungleiiif); im äluguft mit piet nadten, nu|artigen SamenfSmem. 
iBefonberä ben SaatEulturen burd) Ueberrafen ber SaatpIS^e naditbeilig. 

SI. Sautincfiel, LainiDm maoulRtum Linn. 
Stengel ^jg—l SDleter ^oi), mit ^einförmigen , äugefpijten, gefügten, 
oft weigpectigen flattern; im 3Rai unb ^ut' mi' rot^n wirtel^Anbigen 
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Sippenbluntcn. Sefrud&tunggtl&eUc tote bei Ajuga; Unterlippe mit einem 
bunflern 'SUdtn. 2luf lid&ten ©d&lägen unb Äulturen; weniger toid&tig. ©benfo 

22. SBalbncffe!, Galeobdolon luteum Hudt. 23. 3ic|l, Staohys germanica 
Linn. 24. äBirbelboße^ Clinopodium vulgare Linn. 25. Hieracium sylvaticum. 
26. Merourialis. 27. Impatiens. 28. Yerbasoum. 29. Senecio. 80. Spergula. 

S)ie Sertilgung ber eins unb jweiid^rigen gorftunfräuter gefd^iebt burcb 
Slbfd&neiben mit ber 3abnfi<^cl in ber 3cit nö<^ ber Slütbe unb )oox ber 
©amenreife; erftere^, ba fie fonfl »ieber au^fd&lagen, (e^tere^, um bie 
gortpflanjung burd^ ben auSfadenben ©amen ju tjerl&inbem. S)ie SSer« 
tilgung ber auSbauemben ©taubengem&d^fe l^ingegen fann nur burd^ SRobung 
bewirft »erben, inbem bie abgefd&nittenen ^flanjen §u jeber 3?it t)om ©todfe 
ober ben SGBurjeln toieber au^fcblagen unb fid^ nur um fo me^r tjerbic^ten. 

drittes ^apiUi. 
SBon ben 93tnfen unb ®r&fent. 

©ie forbem alle einen böseren ®rab ber Sid^teintüirfung, geudfr* 
tigfeit be3 SäobenS unb ber Suft. ©aber fiebt man fie in gefd^loffenen 
fd&attigen iöeft&nben, unter ber SIraufe fd^attenber Säume ebenfo wenig, 
wie auf trodfenen Stößen üp))ig wad^fen, fonbern nur in einzelnen, wenig 
»erbreiteten unb färglid^ wad^fenben, bie Äultur ber $otjpflanjen nid^t bes 
binbernben ^flanjen auftreten. 2lm günftigften ibrem ©ebeiben ift bie 
Seit, in ber bie Seftänbe iöebufg ber Serjüngung auSgelid&tet werben, weil 
fic bort nid^t allein baS nötbige Sid^t, fonbern aud^, in golge be§ nod& 
reid^lidfe t)orbanbenen SGßalbbumug, beffen SBaffer anjiebenbe unb binbenbe 
Äraft wir bereite fennen gelernt böben, bie nötbige geud^tigfeit t)orftnben. 
6ine Urfad&e bog größeren geudbtig!eit§grabe^ auf binbenberem Soben 
gelid&tcter ober abgetriebener Orte ift ferner bie ^inwegnabme ber $ol§« 
ppanjen felbft, bie früber burdfr ibre SBurjeln bem Soben bie geud&tigfeit 
entjogeri, burd^ bie iölätter in SWenge ijerbunfteten, wie 2lbjug§gräben wir« 
fenb. . S)ie SGßirfung ber ^oljpflanjenwurjeln in biefer ^infid&t ift fo gro|[, 
ba| auf febr binbenbem ©oben mitunter Serfumpfung ba eintritt, wo i)or 
ber ßntboljung ber Soben nur gemäßigt feud^t war. ©aber feben wir nad^ 
bem ©rabe ber Sinbigleit be§ Soben^ aud& ben ©ra^wud&g in tjerfdbiebener 
2lrt unb SMenge, wie mit üerfd^iebenem SBud&fe auf ben ©d&ldgen erfd^einen. 
3n einem loderen Soben, ber, aud& obne bie ableitenbe 2:bdtigfcit ber 
^oljijflanjenwurseln , bie geud&tigfeit leidet ijerbunftet ober in bie Siefe 
fmfen Id^t, ift t3om ©ra^wud^fe bei weitem nid&t fo ijiel ju befürdbten, al§ 
auf ©oben, ber burd& größeren $umu§ ober Sbongebalt bie gcud^tigfeit 
feftbdlt. §iernad& ift bie SReigung beg 93oben3 jum ©ra^Wud&fe ju be« 
urtbeilen, bie ftd& alfo fd&on i)or ber ©d&lagfteHung bei einiger Slufmerf« 
famfeit jiemlidfe fidler erfennen lä^t. 

S)aS befte natürlid^e $emmung§mittel beg ©ra^wud^feg ift bie ben 
Soben bebedenbe Saubfd^id&t, fo lange nod& unjerfe^teS Saub in ber S)idfe 
einiger 3olle ben SBoben bebedtt unb barüber feft liegt 3Man mufe ba^er 
auf }um ©raSwud^ geneigtem tBoben bafür forgen, ba^ bie fiaubfd^id^t. 
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fotpeit bte| bie SHücfrt<i&t auf S)e(Iung be^ Samens unb bie arbeiten im 
cd^Iage geftatten, tnöglid^ft ungeftört erl^alten merbe, loorauf ber Sd)u^ 
bed Sd^Iaged )oox äBinb unb bie bunflere Stellung mefentlid^ einn^irfen. 
€o fann man aud^ in ^anjf&m^^en ben ®ra§ipud&^ o^ne Soften baburd^ 
jurädf^alten, ba^ man bie $jlan}beete einige Qoü l^od^ mit fiaub bebedt. 

3n $oI}beftänben, bie fxd) h\^ jur gen)51()nlid^en Slbtrieb^jeit bid^t ge« 
fd&lofyen erhalten, in SRol^bud&en«, Scannen«, gid&tenbejlfinben, bei furgem 
Umtriebe auö^ in Äieferm, ^ainbud^en« unb Srienbeftänben, lö^t fxä) bet 
©ro^tpud^^ burd^ forgf&Üige @rl^altung be^ Sd^IuffeS bid jur ä^erjüngung 
unterbrürfen. Söerben fold^e iBeftänbe ©el&uf^ ber Serjüngung burd&lid^tet, 
fo Perlaufen, je na((bem bie Sd^id^t bed unjerfegten Sauber fd^mSd^er ober 
ftftrfer, ber 3c^fc6ungg§eitraum beS SaubeS !ür§er ober Iftnger, ber S3oben 
mel&r ober weniger jum ®ra§»ud&fe geneigt ift, 2 — i Sal&re, eljie ber Se^terc 
eine ber ä^erjüngung nad^t^eilige ^u^be^nung erl^ält ^ie ^enu^ung biefe^ 
3eitraumeg für bie Serjüngung ift pon befonberer SBid^tigleit für fold&c 
Oertlic^feiten, in benen bie gorftunfräuter erfal^rungSmä^ig bem SBieber« 
tpud^fe nad^tl^eilig »erben, ^ier mu^ man befonberä barauf fel&en, bie 
Sc^iagftellung nid^t por (Eintritt eineg ©amenjaf^reg au^jufülbi^en unb biefe 
fo bunfel f^alten, afe bie^ mit ben übrigen S3erl(^öltniffen Pereinbar ift 
®o nü^lid^ unb für Piele g&lle notf^menbig bie Stellung Pon ißorbereitungSs 
f dalägen ift, lä&t pd& bod& nid&t Perlennen, ba6 burd& fle ber Äampf mit 
ben gorftunfräutern »efentlid^ erfd^mert »irb. 3ft ^iefe erfte 2lu§lid&tung 
audfe ber 3lrt, bafe ber Unfrauttpuc^^ eine bie Sßerjüngung ^inbembe 
Slu^be^nung nid&t erreid&en fann, fo tuirb bo4 ber Äeim ju folc^em bi§ 
jur SSerjüngung auSgebilbet, ber bann, nad& ber jipeiten Sid&lung, piel 
rafd&er ju einer bem 2öiebern)uc6§ ber ^oljpflanjen ©efa^r brobenben ©röfee 
^eranmäd^gt S)iefe, mit ber Stellung ber SJorbereitungöfd&läge ftetS Per? 
bunbene Sefd&ränfung beg Sorf)5runge§ ber SJerjüngung Por bem ®raSs 
unb UnfräuteriDud^fe , ift bie Urfad&e , »efel^alb ©rftere ni(^t jum allgemeinen 
äöirtl^fd^aftggrunbfage er](;oben unb befonber§ in Oertlid^leiten, bie fe^r jum 
©raeipud&fe geneigt fmb, nur nad^ forgf&ltiger Prüfung unbebingter Jlot^;- 
loenbigfeit aulgefü^rt »erben bürfen, 

3n ^od&ipalbbeftänben foldfeer $oljarten, bie fid& fd&on innerf^alb ber 
gett)ö^nlid&en Umtrieb^jeit fo lid&t ftellen, ba& ber SBoben fid& mit Unfröutem 
unb ©räfern überjie^t, in ßid&ens, SBirfen^ Äiefern« unb Särd&enbeftänben, 
finben bie obigen S^iücfftd^ten nid&t ober nur in untergeorbnetem ®rabe ftatt. 
S)er fiam^jf mit ben gorftunfräutern forbert \)kx in ben meiften gSüen bie 
SSertoenbung befonberer Slrbeit^fräfte. 

3n ben Sudfeenmittelmalbungen be3 füblid&en ^arjranbeg ^ält man 
beim {ebelmaligen Slbtriebe ber ^a\)xz^\6)lSiQe eine ben iöebarf pielmal über» 
fteigenbc Unia})l Pon Safereibel, unb felbft nodfe Piele ber abjunu Jenben 
Oberftänber mel&rere Sal&re über , fo ba^ ber gefammte Oberl;oljbeftanb eine 
gleid^mäfeige, einem SBud&enbunfelfd&lage na^e fte^enbe ©efd&attung mirft, 
burd& toeld&e nid^t allein ber ®ragn)ud&§, fonbern aud& bie ^oljigen gorfts 
unfröuter toie 2lf^)en, Söeiben, Himbeeren ac. jurüdfge^alten, ber 2lugfdfelag 
ber ©ud&enftödfe »efentlid^ geförbert unb ber Sluffd^lag junger Äemloben 
geftfeüjt »irb. S)ie überfd&üffig überge^altenen Sa^reibel unb Oberft&nber 
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^ loetben tann naö^ unb naä), bie legten f)7&teftetid fed^^ Sa^re nad^ bent 
$te6e be^ Sd^loge^ au^ge](;auen. 

S)ic tjerfd&iebenen Sitten ber gorftun!r&utcr crfd&einen in bcr [Regel 
nid&t fllcid&seitig, fonbcm in einer geloiffen, auf tjerfd&iebenen ©tanborten 
üerfd&iebencr [Rangfolge. 3uerft jcigen f\6) fleinere unf^äblid^e Kräuter, bie 
fd^on im tJoUen SSeftanbe tjorj^onben »aren, wie Asperula, Anemone, 
Mercurialis, Paris :c.; fie »erfd&minben mit ber Sid&tfteüung unb eS treten 
an il^re Stelle junäd&ft bie ©räfer. 2luf binbenbem, näffigem iöobeu »erben 
bie ®räfer mi) 1 — 3 S^^ren r)on Sinfengräfem tjerbrängt, in ber [Regel 
begleitet üon 3Roofen, befonberg Poljtrichum-Slrten. S)iefen ober ben 
größeren folgen bann erft bie eigentlichen gorftunlräuter, Stauben unb ©es 
ftröud^e. 

S)ie Sertilgung ber ©räfer burd^ 2lrbeit§fr&fte lann nur bann r>on 
SRuften fein, »enn bie bei unfern SBalbgräfern auSbauemben SBurjeln bem 
Soben entnommen n?erben. 6in blo^eg Jlbfd&nciben ober tlbweiben ber 
oberirbifd^en $flan}e fd^abct me^r, aU e^ nü^t, ba bie 99eftocfung burd^ 
äu^fd&ldge ber im 53oben bleibenben Söurjel bann um fo bid&ter unb filjiger 
toirb. S)ie Sertilgung ber ©rdfer mit ben SBurjeln ift aber fel(;r lofts 
fpielig, im großen äBalbmirt^fd^aftSbetriebe bal^er feiten au^fü^rbar, ah 
gefel&en baüon, ba^ fie ftd& in ben meiften 3&llen nid&t ol^ne gleid&jeitige 
Sernid&tung ber jungen ^ol^pflanien augfüferen Idjt ; in ben feltenen gäöen, 
»0 fie augfül^rbar ift, mu^ fie im Spätfommer ober ^erbft gefd^e^en, ba 
bod^ nie aDe Sßurjeln bem Soten entnommen »erben fönnen unb biefe, 
bei frül&er ftattpnbenber [Robung, no(^ in bemfelben ^a\)xt lebl^aft njieter 
auSfd^lagen. 

2Ran ift ba^er, tro^ bem, ba^ burd& ba^ ©raSfc^neiben ber ©raS« 
»uc^^ felbft nid^t ijerringert »irb, im äöalbnjirtJ&fd&aftöbetriebe ^dufig ge« 
nötl&igt, bie^ bennodfe au^fül^ren ju laffen, um ben jungen ^flanjen »enigs 
ften^ für ba^ laufenbe ^af^x Sid&t §u üerfd&affen. 3n t)ielen gdCfen »irb 
fid^ bie^ unentgeltlid^ gegen Slbgabe be^ SRaterial^ au^fü^ren laffen. 3Ran 
»d^le baju ben 3uU unb tluguft, toeil atebann bal ©ra§ nod& jur gütte« 
rung benujbar ift, laffe e§, »enn bie unter bem ©rafe ftel^enben ^olj« 
pflanjen nod& Hein fmb, abfd&neiben, unb gtoar mit 3a^iip<^cli^J auf locferem 
SBoben, beffen ^oljpflonjen fd&on fo grofe unb tief beiourjelt fmb, ba^ fie 
ntd^t mitgejogen »erben, laffe man ba§ ©rag burc^ Slu^rupfen l&intregs 
fdfeaffen. 

S)ie ©rdfer fmb 1— 2jdl&rige ^flanjen, bie nad^ erfolgter SBlüt&e unb 
grud&tbilbung mit ber SGßurjel abfterben, bie aber eine »iel Idngere Seben^« 
bauer l&aben, fid& burd^ Slu^ldufer (üuedEen) reid^lid^ üermel^ren unb einen 
bid&ten gilj ([Rafen) bilben, »enn burd^ Slbfd^neiben ober 5lb»eiben bie 
grud&tbilbung tjerlj^inbert »irb. 3)er bid&te [Rafen ber S^riftcn, SBiefen, »ie 
ber ftarl beioeibeten $ol}beftdnbe entftelj^t auf biefem SBege. 2Birb auf fold&em 
Soben bie ©ra^nu^ung burd& Senfe ober SSie]& aufgel&oben, fommen in 
golge beffen bie ©rdfer jur Slütbe unb grudfet, fo lid^tet fid& ber [Rafen 

.tjon felbft burd^ ba^ Slbfterben ber fructificirenben ^flanjen unb »irb für 
bie Sefamung em^^fdnglid^er. 3Ran mu^ bann aber bie SraSl^alme )oox bem 
SlbfoHen be^ ©ra^famenS fc^neiben laffen, bamit feine neuen Samenpflanjen 



384 ^^^ ^^" 9infen unb (S^rAfern. 

aus Se^terent entfteli^en. 3n tBirfen» unb Aiefern6efatnungd[d&Iägen ift btefe§ 
SScrfa^rcn Wupfl ^o« Ö^t^wi Grfolgc, bcm aber nid^t feiten bie »erfdfriebenc 
Sleifeseit bed Ramend )7erfd^iebener ©ra^arten entgegenfte^t 

S)ic ©rftfcr »erben nicfet aöein burd^ SSerbdmmen ber jungen $oIj« 
ppanjen, burdfe SBe^inberung ber iBefantung, Slu^f äugen beg SBobenS nadfe^ 
t^eilig, fonbern aud^ baburdt, ba^ fie ben Säoben augtrodfnen, inbem 
fie bie feineren atmofp^^ärifd^en S^ieberfd^fdge auffangen, im Sommer bie 
SBefeud^tung be3 ©oben« burd& ben SMorgen« unb ^benbtl^au üerl^inbem, 
unb, burd& bie größere unb rafd&ere SSerbunftung unb SBärmcftraWung t)ie 
Sem^eratur emiebrigenb, bie ®efalS>^ ber iöefd&äbigung burd& ©pätfröfte er« 
l^öl&en; enblid^ baburdfe, ba| fid^ bie langen ^atme im ^erbfte §u Säoben 
legen unb bei bid^tem ©tanbe eine ®ra3bedfe bilben, burd^ »etd^e ber 
©d^nee nid&t ju ©oben faöen fann. Unter biefer S)edEe jie^en fid^ bann 
bie SMäufe aug ber ganjen Umgegenb jufammen unb f(feroten bei 2RangeI 
anberer SRa^rung »ä^renb be« SGBinterg bie jungen ^oljpflanjen ab. aWan 
entfernt fold&e ©ra^bedfen mit JS^öljernen, ftarfjä^nigen §ar!cn im Sor« 
tointer nadfe bem erften grofte, inbem atebann bie $alme fid^ o^ne STOül&e 
t)om SBurjelftodfe löfen unb jufammen^arfen laffen. SBei ber S^u^barfeit beS 
STOaterialg al3 ©treu »irb biefe Slrbeit feiten mit großen Äoften öer« 
bunben fein. 

5!)ie SGBalbgrafer jerfaHen in brei gamilien: 

1) ©imfen (Junceae), 

2) Miebgräfer (Cyperaceae) unb 

3) ©röfer (Gramineae). 

ßrftere unterfd&eiben fid& »on le^teren burd& ben fed&^t^eiligen Äeld& 
ber, an ben ßnben ber »aljigen, fnotenlofen ©tengel in Sünbeln ftel^enben 
ajlütl&en, tüä^renb bei legteren ein »al&rer Mä) gänjlidt fe](;lt. S)ie ®räfer 
unterfd^eiben fid& »on ben SRiebgräfern leicht burd& ben ^ol^len fnotigen 
©tengel unb bie gefpaltenen, ben Änoten entfpringenben, bort gan§en, nur 
im Sllter aufreijenben iBlattfd&eiben. 

95ead&ten§mert^ aU Unfraut fmb unter ben ©imfen: 

SBalbfimfe (Juncus sylvaticus), 

^ainfimfe (Luzula pilosa). 
Unter ben S^liebgräfern: 

SBalbbinfe (Scyrpus sylvaticus), 

9liebgra§ (Carex remota, sylvatica, hirta). 
Unter ben ©rdfern: 

aSorftengraS (Nardus stricta), 

^aargral (Elymus europaeus, caninus), 

jQuedfe (Triticum repens), 

$irfegra§ (Milium effusum), 

©traufegra« (Agrostis vulgaris), 

©d&miele (Aira caespitosa, flexuosa), 

[RifpengraS (Poa nemoralis), 

Xxt\)ße (Bromus giganteus). 
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eine bcnujbarc ß^arafterifti! biefer ®rdfer in botanifc^er unb 
fotftlicbcr ^inp^t etforbert mt\)x SRaum, al^ l^ier offen Mt, baber iä) für 
fie auf bag Stubiiim botanifd&er 2Ber!e, befonberg aber auf ba§ Stubium 
ber ©räfer in ben ©(^Idgen felbft ijermeifen mu^. 

Son bcn Barrett. 

(Semäd^fe mit langem einfad^em Stengel, ber, jugleid^ 93lattftiel, in 
ein üielfad^ unb äierlid& geficberteg grofeel S3latt enbet ^eimfövner in ](;aufens 
»eife auf ber Unterfeite bei £aube§ ftcbenben Äapfeln. Site gorftunfräuter 
befonberg fcbäblidfe. 

©cbilbfarren (Aspidium filix mas.) unb 

Slblerfarren (Pteris aquilina). 

ßrfterer unterfd^eibet f\ä) t3on le^terem burd^ boppelt gefieberte S3lätter 
unb bur(6 unregelmäßigen 6tanb ber grud&tfapfeln auf ber Unterfeite bei 
Saubel. SBeim Slblerfarren , ber bei ttjeitem bie fcfeäblii^fte 5lrt, ift bal 
93latt breitbeilig unb jeber biefer %\)e\le boppelt gefiebert, ^ie grud^tfapfeln 
fte^en in fortlaufenben Sinien am IRanbe ber iBIättd^en ; beim fd&rögen S)urdfes 
fd&nitt 'ber Söurjel unb bei 6tengell jeigt ftc^ in ber 3Jlitte eine Sd^attirung 
dbulidb bem S3ilbe einel bop)5elten 5lblerl. 

^er Stanbort biefer ©enjödfefe ift ein feud&ter , tttoa^ bcfdfeatteter ^oben, 
befonberl folcfeer, ber me^r ober n?eniger reid^ an Stauberbe, 2Roorerbe 
ober a:otf ift, jebod& feiten auf eigcntlid^em Storfboben. 2Ran finbet jmar 
audb im milben §umul, im ©ebirgiboben ic. garren, bie aber ber ^oljs 
fultur nxdii ^inberlid^ »erben, ba fie nur einzeln borftmeife auftreten. 2)er 
Slblerfarren bi^Ö^g«" l^i^^bet biegte SBeftänbe unb überjiebt gvofee Streden fo, 
bafe er ju ben fcbdblicbften Unfräutern geredfenet »erben mufe. flm »er* 
breitetften unb in faft unburd^bringlicfeen 2)idfid&ten öon 3 — 4 STOtr. ^öljie, 
babe id^ i^it auf bcn .galbinfeln ^arl unb Si^öft ber Oftfeefüfte ge? 
funben. S)ie Sßertilgung ift fd^ttjierig. ©in blojel 5lbfd&neiben ber Stengel 
trägt nur jur SBerbid^tung bei Stanbel bei. ©önjlid^e greiftellung unb 
Slbtrodnung bei S3obenl burd^ ^ntmöfferunglgräben bürfte nod& am toxxh 
famften fein. 
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